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Evaluation of the Changes in Sound Absorption Coefficient of Some Commonly Used  
Earmuffs in Laboratory Conditions 

 
Zahra Amini1 , Hadi Asady2, Siamak Pourabdian3, Farhad Forouharmajd3  

 

Abstract 
Background: Using a hearing protection device is one of the ways to control noise pollution in the industry. The 

purpose of the present study is to evaluate the changes in the sound absorption coefficient of some commonly used 

earmuffs in laboratory conditions at various sound levels and frequencies. 

Methods: In this study, four earmuff models, including TASCO2550, AKHAVAN (VENUS-740), 3M optime98, 

and Parkson ABZ, were prepared. The absorber of the earmuffs was then cut to a diameter of 3 cm and a thickness of 

1.2 cm. The absorption coefficient of each sample was measured using an impedance tube and VA-Lab4 software at 

three sound levels of 75, 85, and 95 dB. Finally, the data were analyzed using SPSS software. 

Findings: There was no significant difference in the average absorption coefficient between sound levels of 75, 85, 

and 95 dB. However, in middle and high frequencies, the average absorption coefficient increased. TASCO2550 

earmuff absorbent samples showed the highest absorption coefficient at frequencies of 2000-2500 Hz. While 

AKHVAN (VENUS-740) and 3M optime98 absorbent samples showed the highest average absorption coefficient at 

the frequency of 4000 Hz. Also, The Parkson ABZ absorbent sample had the highest average absorption coefficient 

at a frequency of 5000 Hz. In general, The TASCO2550 earmuff absorbent sample showed the highest absorption 

coefficient, while the 3M optime98 absorbent sample showed the lowest absorption coefficient. 

Conclusion: By selecting an earmuff with efficient absorber, we can increase sound absorption rate to achieve the 

desired results of reducing noise pollution. 
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 یشگاهیآزما طیدر شرا جیرا یهارمافیاز ا یجاذب برخ یجذب صوت بیضر راتییتغ یبررس
 

 3فرهاد فروهرمجد، 3، سیامک پورعبدیان2هادی اسدی، 1زهرا امینی
 

 

 چكيده
 جاذب از برخی جذب صوتی تغییرات ضریب بررسی انجام پژوهش حاضر، از های کاهش آلودگی صوتی در صنایع است. هدفاستفاده از گوشی حفاظتی، یکی از راه مقدمه:

 .های مختلف بودفرکانس و ترازها ها درایرماف

ها تهیه گردید. سپس جاذب ایرماف Parkson ABZو  TASCO2550، (VENUS-740) AKHAVAN ،3M optime98در این مطالعه، چهار مدل ایرماف از جمله  :هاروش

بل دسی 55و  55، 55در سه تراز صوتی  VA-Labافزار متر برش داده شد. ضریب جذب هر نمونه با استفاده از لوله امپدانس و نرمسانتی 2/1متر و ضخامت سانتی 3در قطر 

 .مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت SPSSافزار ها در نرمو در نهایت، داده گیری شداندازه

های میانی و بالا افزایش یافت. بل وجود نداشت و میانگین ضریب جذب در فرکانسدسی 55و  55، 55صوتی  ترازهای بین جذب ضریب داری در میانگیناختلاف معنی ها:یافته

و  AKHAVAN (VENUS-740های )هرتز نشان داد؛ در حالی که نمونه جاذب 2522تا  2222های بیشترین ضریب جذب را در فرکانس TASCO2550نمونه جاذب ایرماف 

3M optime98  هرتز داشت. همچنین، نمونه جاذب  4222بیشترین میانگین ضریب جذب را در فرکانسParkson ABZ  هرتز  5222بیشترین میانگین ضریب جذب را در فرکانس

 .به ترتیب بیشترین و کمترین ضریب جذب را به خود اختصاص دادند 3M optime98و  TASCO2550های نشان داد. به طور کلی، نمونه جاذب ایرماف

 رسید. صوتی آلودگی کاهش از مطلوبی نتایج به توان میزان جذب صوتی را افزایش داد تابا انتخاب ایرماف با جاذب کارامد، می گیری:نتیجه

 کیتست امپدانس آکوست ؛یصوت یجذب صوت؛ آلودگ رماف؛یا های کلیدی:واژه

 
مجله  .یشگاهیآزما طیدر شرا جیرا یهارمافیاز ا یجاذب برخ یجذب صوت بیضر راتییتغ یبررس .، فروهرمجد فرهادامکیس انی، پورعبدیهاد ی، اسدزهرا ینیام ارجاع:

 344 -350(: 4) 19؛ 1402 تحقیقات نظام سلامت

 15/5/1422تاریخ چاپ:  15/5/1422 پذیرش مقاله: 15/5/1421 :مقاله دریافت

 

 مقدمه

 شدود آلودگی صوتی تحت عنوان صددای ندامولوو و ناشوشدایندی تفرید  مدی

و  (1، 2)گداارد عروقدی و سدلامت روان تدر یر مدی -بر سیستم شنوایی، قلبی که

 . (3)شدناشته شدده اسدت  صدنای  در آور فیزیکدیترین عوامل زیدانمهم از یکی

 یدددا  NIOSHطبدددز گدددزاره ملسسددده ملدددی سدددلامت و ایمندددی شددد لی )
National Institute for Occupational Safety and Health سالانه ،)

. بده (4)میلیون کارگر آمریکایی در مفرض آلودگی صدوتی قدرار دارندد  22حدود 

شده اسدت  تبدیل مهم موضوع یک به صوتی آلودگی همین علت، امروزه کنترل

هدای مختلفدی از لملده حداف . در این راستا، برای حاف آلودگی صدوتی راه(5)

گزینی منب  صوتی، کنترل مهندسی، کنترل مدیریتی و اسدتفاده منب  صوتی، لای

. لازم به ذکر است در شدرایوی کده (4)های شنوایی پیشنهاد شده است از محافظ

هدای شدنوایی در نتوان از سایر اقدامات کنترلی استفاده کرد، اسدتفاده از محدافظ

 .(6)ر دارد آشرین اولویت کنترل قرا

 بدا فدرد موالهده کاهش های شنوایی مانند ایرپلاگ و ایرماف، لهتمحافظ

هدایی همودون ندوع سداشتار، قددرت . شداش (6)رود به کار می صوتی آلودگی
هدای کاهندگی و راحتی، از لمله عوامل تر یرگداار بدر کداهش صددای محدافظ

 بدر ها،لاذو از یک هر ساشتار در تفاوت علت، همین . به(7، 8)باشد شنوایی می
 صوتی لاو دارای اندک، مقدار به هرچند ماده هر و گااردمی تر یر صوتی لاو
گدردد  انتخاو ایگونه به باید لاذو صوتی، آلودگی با موالهه در بنابراین،. است
 .(9، 10)باشد  شاصی فرکانس محدوده در صوت کنندهلاو که

لوله امپددانس و اتدا   هایروهگیری ضریب لاو مواد، از به منظور اندازه
که در پژوهش حاضر از لوله امپددانس اسدتفاده  (11) گردداستفاده میآکوستیک 

ن در پژوهش شود با بررسی شدوا  لداو و همکارا Vasinaگردید. همونین، 
هرتز بدا اسدتفاده از  6400تا  150صوتی انواع مختل  ماده در محدوده فرکانسی 

لوله امپدانس و تاب  انتقال، به این نتیجه رسیدند کده عدواملی همودون سداشتار، 
ضخامت، چگالی و فرکانس تحریک صوت، بر ضدریب لداو صدوتی تر یرگداار 

. در موالفه دیگری با استفاده از لوله امپددانس، ضدریب لداو نمونده (12)است 
گیدری شدد و هرتدز انددازه 6300تا  125نی، در محدوده فرکانس مصالح ساشتما

نتایج نشان داد که ضخامت، چگالی و نوع ماده، تقش مل ری در تفیدین ضدریب 

 پژوهشیمقاله 
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گیدری با انددازه اص ریان لدیو فراهانی . در تحقیز داوودآبادی (13)لاو دارد 
لدداره بدا اسدتفاده از لولده امپددانس  دو های حلقدوی تداریضریب لاو پارچه

ها، بر ضدریب لداو تر یرگداار مشخ  گردید که میزان تخلل در ساشتار نمونه
 .(14)است 
میانگین ضدریب  حاضر، در پژوهش صوتی، لاو بر مل ر عوامل به توله با
 TASCO2550، (VENUS-740)های مددل ایرماف صوتی در لاذو لاو

AKHAVAN ،3M optime98  وParkson ABZ و  85، 75ترازهای  در
 در گدامیتواند گردید. این موالفه می بررسی مختل  هایفرکانس و بلدسی 95

 میدانگین بررسدی آن، از باشدد و هددف لداذو کارامدد و انتخداو طراحی لهت
 .بود مختل  هایفرکانس و ترازها در رایج هایاز ایرماف برشی لاو ضریب

 

 هاروش
 اصدفهان پزشدکی علوم دانشگاه ارتفاه و صدا آزمایشگاه در تجربی تحقیز این
از لملده  رایدج ایرمداف گوشدی مددل شدد و در آن، چهدار انجام 1400 سال در

TASCO2550، (VENUS-740) AKHAVAN، 3M optime98  و
Parkson ABZ گرفت.  قرار بررسی مورد است، شده شناشته کشور در صنای  که
 متر بره زده شد.سانتی 3و قور  2/1ها در ضخامت سپس لاذو ایرماف
لمله اتا  های متفددی از گیری ضریب لاو صوتی، روهبه منظور اندازه

انتقال ولود  تاب  و امپدانس ایستاده و لوله موج نسبت آکوستیک، لوله امپدانس و
. لازم به ذکر است کده روه اسدتفاده از لولده امپددانس و تداب  انتقدال (11)دارد 

باشدد و نس و موج ایستا، از دقت بالاتری برشدوردار مدینسبت به روه لوله امپدا
گیدری ضدریب گیرد. در پژوهش حاضر به منظور اندازهتر انجام میآزمایش سری 

 بدا هدا، از روه لولده امپددانس و تداب  انتقدال مودابزلاو صوتی نمونه لاذو
  افددزارنرم رایاندده، سیسددتم ،ASTM E1050و  ISO 10534-2 اسددتاندارد

VA-Lab  مددل صددا تحلیل ، کارت4نسخه( BSWA MC3642 شدرکت ،
BSWA4230 )مدل میکروفن دیجیتال، کالیبراتور فرکانس آنالیز ، چین( لهت ،
فایر لهت ت ییر تدراز صدوتی اسدتفاده گردیدد. دانمارک( و آمپلی، B&Kشرکت 

لوله امپدانس و تاب  انتقدال لهدت  ، ازو محمدی مجدهمونین، در موالفه فروهر
 .(15)ها استفاده شده بود گیری ضرایب صوتی لاذواندازه

 و گدردداستفاده می ضریب صوتی گیریبه منظور اندازه VA-Labافزار نرم
 کدارت افزار مداکور بده همدراهنرم .است شده طراحی استاندارد الزامات با موابز
 گیری،انددازه لهدت مجهدز دسدتگاه یک به را کامپیوتر فایر،آمپلی و صدا تحلیل
 کند.آموزشی تبدیل می اهداف از بسیاری و صدا آنالیز

آن  ای از لنس استیل فولادی است که در یک انتهایلوله امپدانس استوانه
باشد. بر روی لولده سده منب  صوتی و در انتهای دیگر محل قرارگیری لاذو می

لایگاه قرارگیری میکروفن ولود دارد که در تحقیز حاضدر طبدز اسدتانداردهای 
 از ذکر شده، از دو لایگاه میکدروفن نزدیدک بده نمونده اسدتفاده گردیدد. پدیش

 بدده کالیبراسددیون اقدددام کددالیبراتور از اسددتفاده بددا لدداو، ضددرایب گیریاندددازه
 بدرای هموندین،. شدد هرتز 1000 در فرکانس و بلدسی 94 تراز در هامیکروفن
 فدوم نمونده صدوتی لداو ضدرایب امپددانس، لولده عملکرد صحت از اطمینان
یک  فرکانس ، چین( درBSWA Technology )شرکت شده ساشته استاندارد

 صدوتی لداو نمودار با آمده دستبه  مقادیر سپس و گیریاندازه سوم اکتاو باند
  .گردید مقایسه شرکت آن توسط شده ارایه

قسدمت  Transfer Function Method (ISO)بدا اسدتفاده از بخدش 
Setup Sitting افزار نرمVA-Labگیری)ضریب لداو( مشدخ  ، نوع اندازه

هرتز در لوله امپددانس  6640تا  780شد. سپس نویز سفید در محدوده فرکانسی 
گردید. تراز صوت توسط دو میکروفن دریافت شد و بدا اسدتفاده از کدارت پخش 

تحلیل صدا مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. ضدرایب لداو صدوتی لداذو در 
و فرکانس یک سوم اکتاو باند نمایش داده شد. لازم به ذکدر  VA-Lab افزارنرم

بدل دسی 95و  85، 75است که در پژوهش حاضر به علت رایج بودن تراز صوت 
 تفیدین . هموندین، لهدت(16)گیری در این ترازها انجام گرفت در صنای ، اندازه

گیدری گردیدد. مرتبه انددازه 30نتایج، ضریب لاو هر لاذو  پایریتکرار میزان
ها، از میانگین و انحراف مفیار و لهت مقایسه ضدرایب لداو برای توصی  داده

 در هدانهایدت، داده های حفاظتی، از مقایسه بین نمودارها استفاده شدد. درگوشی
 ,version 26, IBM Corporation) 26نسددخه  SPSS افزارهدداینرم

Armonk, NY)  وExcel گرفت. قرار تجزیه و تحلیل مورد 
 

 هایافته
 دهد. نتایج صحت عملکرد لوله امپدانس را نشان می 1شکل 

ارایه شده با ضرایب لاو فوم اسدتاندارد  استاندارد فوم ضرایب لاو نمونه
 گیری مشابه یکدیگر بود. اندازه
 

 
گیری شده . مقایسه ضریب جذب استاندارد با مقادیر اندازه1شکل 

 BSWA Technologyفوم استاندارد شرکت 

 
پس از تریید نتایج صحت عملکدرد لولده امپددانس، ضدریب لداو صدوتی 

گیری گردید. میانگین ضریب لاو صوتی به تفکیک نوع ایرمداف ها اندازهنمونه
گیدری ضدریب ارایه شده است. مقایسه نتدایج حاصدل از انددازه 4تا  1در لداول 

ها در سه تدراز صدوتی نشدان داد کده میدانگین ضدریب صدوتی در صوتی لاذو
 باشد.ترازهای صوتی مشابه یکدیگر می

چگالی  با TASCO2550نتایج میانگین ضریب لاو نمونه لاذو گوشی 
 ضدریب ارایه شده است. حداکثر میانگین 1کیلوگرم بر مترمکفب در لدول  5/30

 هرتدز و در تدراز  2000بدل در فرکدانس دسی 85و  75لاو در ترازهای صوتی 
(. باتولده بده شدکل میدزان 1هرتز بود. )لددول  2500بل در فرکانس دسی 95

 های میانی و در سه تراز صوتی بیشتر بود.ضریب لاو صوتی در فرکانس
 (VENUS-740) گوشی لاذو نمونه لاو بضری میانگین همونین، نتایج

AKHAVAN است آمده 2در لدول  مترمکفب بر کیلوگرم 6/27 چگالی با  . 
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 مختلف یصوت یها و ترازهادر فرکانس TASCO2550 ینمونه جاذب گوش نیانگیم. 1 جدول

 )هرتز( فرکانس (بلی)دس یتراز صوت
088 1888 1228 1088 2888 2288 3128 0888 2888 0888 

57 57/5 ± 13/5 50/5 ± 05/5 53/5 ± 75/5 53/5 ± 57/5 5 ± 20/5 5 ± 20/5 53/5 ± 50/5 53/5 ± 75/5 53/5 ± 76/5 5 ± 77/5 
67 53/5 ± 17/5 5 ± 03/5 53/5 ± 71/5 5 ± 57/5 5 ± 27/5 5 ± 20/5 5 ± 57/5 5 ± 75/5 5 ± 55/5 5 ± 70/5 
27 53/5 ± 07/5 5 ± 06/5 5 ± 70/5 5 ± 50/5 5 ± 20/5 5 ± 57/5 5 ± 51/5 5 ± 70/5 5/70 ± 5/53 5 ± 76/5 

 انحراف معیار گزارش شده است. ±ها بر اساس میانگین داده
 

 ها و ترازهای صوتی مختلفدر فرکانس AKHAVAN (VENUS-740نمونه جاذب گوشی ) نیانگیم. 2 جدول

 )هرتز( فرکانس (بلی)دس یتراز صوت
088 1888 1228 1088 2888 2288 3128 0888 2888 0888 

57 50/5 ± 17/5 56/5 ± 12/5 30/5 ± 07/5 50/5 ± 01/5 53/5 ± 12/5 53/5 ± 00/5 50/5 ± 75/5 30/5 ± 75/5 56/5 ± 77/5 53/5 ± 16/5 
67 53/5 ± 17/5 50/5 ± 15/5 57/5 ± 05/5 50/5 ± 05/5 53/5 ± 12/5 51/5 ± 00/5 50/5 ± 71/5 30/5 ± 76/5 50/5 ± 76/5 32/5 ± 10/5 
27 5 ± 17/5 5 ± 17/5 5 ± 12/5 5 ± 12/5 5 ± 12/5 5 ± 01/5 5 ± 70/5 5 ± 50/5 53/5 ± 75/5 50/5 ± 00/5 

 انحراف معیار گزارش شده است. ±ها بر اساس میانگین داده
 

 ها و ترازهای صوتی مختلفدر فرکانس 3M optime98نمونه جاذب گوشی  نیانگیم. 3 جدول

 )هرتز( فرکانس (بلی)دس یتراز صوت
088 1888 1228 1088 2888 2288 3128 0888 2888 0888 

57 53/5 ± 02/5 53/5 ± 13/5 5 ± 10/5 50/5 ± 17/5 5/15 ± 5/55 5 ± 10/5 5 ± 16/5 5 ± 77/5 53/5 ± 07/5 5 ± 06/5 
67 56/5 ± 02/5 57/5 ± 02/5 50/5 ± 10/5 53/5 ± 11/5 33/5 ± 06/5 50/5 ± 10/5 50/5 ± 10/5 5 ± 77/5 50/5 ± 05/5 57/5 ± 07/5 
27 50/5 ± 13/5 51/5 ± 12/5 50/5 ± 11/5 5 ± 11/5 5 ± 02/5 56/5 ± 11/5 51/5 ± 05/5 50/5 ± 70/5 55/5 ± 07/5 53/5±  03/5 

 انحراف معیار گزارش شده است. ±ها بر اساس میانگین داده
 

 ها و ترازهای صوتی مختلفدر فرکانس Parkson ABZنمونه جاذب گوشی  نیانگیم. 0 جدول

 )هرتز( فرکانس (بلی)دس یتراز صوت
088 1888 1228 1088 2888 2288 3128 0888 2888 0888 

57 5 ± 12/5 5 ± 12/5 5 ± 05/5 5 ± 00/5 5 ± 77/5 5 ± 70/5 5 ± 75/5 5 ± 73/5 5 ± 70/5 53/5 ± 72/5 
67 53/5 ± 10/5 5 ± 17/5 5 ± 12/5 5 ± 05/5 5 ± 75/5 5 ± 75/5 5 ± 70/5 5 ± 75/5 5 ± 77/5 5 ± 73/5 
27 5/17 ± 5/55 5 ± 16/5 5 ± 03/5 5 ± 06/5 5 ± 77/5 5 ± 77/5 5 ± 71/5 5 ± 75/5 5 ± 77/5 5 ± 73/5 

 انحراف معیار گزارش شده است. ±ها بر اساس میانگین داده
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 بلدسی 52تراز صوت  های مختلف و دردر فرکانس رمافیمدل ا. مقایسه میانگین ضریب جذب صوتی جاذب چهار 2شکل 

 
 در بل،دسی 95و  85، 75 ترازهای صوتی در لاو ضریب میانگین حداکثر
 در صدوتی ضدریب لداو میدزان افدزایش (.2 لددول)بود  هرتز 4000 فرکانس
 .شد مشاهده صوتی تراز سه در هرتز 4000 تا 2000 هایفرکانس

 بدا 3M optime98 گوشدی لداذو نمونده گیریانددازه نتایج 3در لدول 
 لداو ضریب میانگین حداکثر داد که نشان مترمکفب بر کیلوگرم 63/18 چگالی

 .(3لدول ) بود هرتز 4000 فرکانس در بل،دسی 95و  85، 75 صوتی تراز سه در
 در 4000 تا 2500 هایفرکانس در را صوتی لاو ضریب میزان افزایش هایافته
 .داد نشان صوتی تراز سه

  چگددالی بددا Parkson ABZ گوشددی لدداذو نموندده گیریاندددازه نتددایج
 در لاو ضریب میانگین حداکثر حاکی از آن بود که مترمکفب بر کیلوگرم 6/23
 بده .(4لدول ) بود هرتز 5000 فرکانس در بل،دسی 95و  85، 75صوتی تراز سه
 لداو ضدریب میدزان صوتی، تراز سه در بالا و میانی هایفرکانس در کلی، طور
 .داشت افزایشی روند

 مقایسه میانگین ضریب لاو صوتی لاذو چهار مدل ایرماف در محددوده
بدل در دسدی 95و  85، 75هرتدز و در ترازهدای صدوتی  6640 تا 780 فرکانسی

هدای مددل نشان داده شدده اسدت. بدر اسداا نتدایج، گوشدی 4تا  2های شکل
TASCO2550  3وM optime98  دارای بیشددترین و کمتددرین بدده ترتیددب

 میانگین ضریب لاو صوتی بودند.
 

 بحث
 مددل هایایرماف در صوتی لاو ضریب میانگین بررسی هدف موالفه حاضر با

TASCO2550، (VENUS-740) AKHAVAN ،3M optime98  و
Parkson ABZ تدا 780 هدایفرکانس و بدلدسدی 95و  85، 75ترازهای  در 

 و تجزیده بدرای اکتداو یدک سدوم هایفرکانس که لاییآن از .شد انجام 6640
 در ،(10)شدود می اسدتفاده پژوهشدی اهدداف در ندویز محتوای فرکانسی تحلیل

لدازم  .گردید تفیین هافرکانس آن با موالهه در صوتی لاو رفتار تحقیز حاضر،
هدا یافدت ای در رابوه با بررسی ضریب لاو در ایرمدافبه ذکر است که موالفه

نتایج را با سایر تحقیقات مقایسده نمدود، توان نشد. در نتیجه، به طور قوفی نمی
اما پژوهش حاضر با سایر موالفات مشابه در زمینه بررسی ضریب لداو صدوتی 

 مورد مقایسه قرار گرفت.
 

 
 بلدسی 02های مختلف و در تراز صوت در فرکانس رمافیمدل ا. مقایسه میانگین ضریب جذب صوتی جاذب چهار 3شکل 
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 و همکاران زهرا امینی 
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 بلدسی 52های مختلف و در تراز صوت در فرکانس رمافیمدل ا. مقایسه میانگین ضریب جذب صوتی جاذب چهار 0شکل 

 
 بدا تدولهی قابدل طور به لاو ضریب میانگین داد که نشان تحقیز نتایج
کده  همکداران و نجیمی پژوهشهای یافته یافت که با افزایش فرکانس، افزایش

هدا آن (، مشدابه بدود.17آکوستیک انجام گرفت ) هایپانل لاو ضریب روی بر
. (17) یابدمی افزایش نیز صوت لاو ضریب فرکانس، افزایش با بیان کردند که

 در لداو ضدریب حدداکثر کده داد نشدان نیدز همکاران و Tudor الفهمو نتایج
 مدواد صدوتی لداو کدرد کده گزاره تحقیقی. (18) است بالا فرکانس محدوده
 .(19) اسدت بیشدتر پدایین، هدایفرکانس بده نسدبت بالا هایفرکانس در لاذو

هدف بررسی ضدریب لداو  و همکاران که بامجد ، در پژوهش فروهر همونین
 نیدز لداو فرکانس، نمونه پشم مفدنی انجام شد، مشخ  گردید که با افزایش

دهدد کده به عبارت دیگر، نتدایج موالفدات نشدان مدی .(20)کند پیدا می افزایش
 باشد.افزایش فرکانس در ارتباط مستقیم با لاو می

 صدوتی در لداو ضدریب میدانگین چندانی بدیناشتلاف  تحقیز حاضر، در
ضدریب لداو  همکاران بدا بررسدی و مجدفروهر. مشاهده نشدصوتی  ترازهای

اورتال در ترازهای صوتی، به این نتیجه رسیدند که ضریب لداو صوتی فوم پلی
 و حاضر پژوهش نتایج که گونههمان. (21)صوتی در ارتباط با تراز صوتی نیست 

 در لداو ضدریب رسدمی نظر به داد، نشان( 21)همکاران  و فروهرمجد موالفه
 .ندارند با یکدیگر چندانی اشتلاف صوتی ترازهای
 ایرمددداف لددداذو در صدددوتی ضدددریب لددداو حاضدددر، تحقیدددز در

TASCO2550 لداذو رسددمی نظدر به. بود بیشتر هالاذو سایر به نسبت 
 دارد کده هدالاذو سدایر بده نسدبت بیشدتری لاو ضریب میانگین تر،چگال
نتایج پژوهش حاضر، نتدایج  همسو با. نبود انتظار از دور نتایجی چنین حصول
 از مداده سداشتاری هایویژگی با صوتی لاو داد که نشان Seddeq موالفه
 در صدوتی لداو میدزان فیبر، تراکم افزایش با و است ارتباط در چگالی لمله

که  شد بیان تحقیز دیگری ، درهمونین. (22) شودمی بیشتر بالا هایفرکانس
 علداوه بدر ایدن،. (23) دارد مسدتقیمی ارتباط صوتی لاو ضریب با ماده، چگالی
 شدانه فدوم هایلاذو تر یر بررسی پژوهش پورتقی و همکاران که با هدفنتایج 
 در صددا بر کاهش نمد و اتیلنپلی فوم چگالی، شیشه پشم اورتان،پلی مرغیتخم

 بدا اورتدانپلی مرغدیتخم شدانه فدوم نشان داد کده زرهی انجام شد، نفربرهای
اسدت  کدابین داشدل نصب برای ماده بهترین کیلوگرم بر مترمکفب، 2/4 چگالی

 صدوتی لداو شود بدا بررسدی ضدریب و همکاران در موالفهمجد فروهر . (19)
آکوستیکی، دریافتند که نوع مواد بر ت ییرات ضریب لداو صدوتی  مواد از برشی

. ممکن است نتدایج تحقیقدات حداکی از آن باشدد کده چگدالی و (20)تر یر دارد 
 ضریب لاو صوتی در ارتباط مستقیم هستند.

میزان ضریب لاو سایر مدواد آکوسدتیکی مانندد های مختل ، در پژوهش
، (17، 19، 20) اسفنج، فوم اورتال، پشم سنگ و مواد زاید بازیافتی ارزیدابی شدده

هدا انجدام نشدده ای در ارتباط با بررسی ضریب لاو لداذو ایرمدافاما موالفه
های عدم بررسی تمامی ایرماف توان بهتحقیز حاضر می هایمحدودیت است. از
ها و ایرماف های دیگر لاذوو ضخامت لنس به دسترسی در کشور، عدم مولود

 در شددودمددی پیشددنهاد. محدددودیت بددازه فرکانسددی لولدده امپدددانس اشدداره کددرد
هدا و ایرماف لداذو سداشتار ندوع از بیشتر اطلاعات داشتن با های آینده،پژوهش

 .شود سنجیده لاو ضریب با هاآن ارتباط امکانات بیشتر،
 

 گیرینتیجه
رفتار متفاوتی  مختل ، هایفرکانس در هانتایج موالفه حاضر نشان داد که لاذو

 میدانی هدایفرکانس در لاو میزان این، بر صوتی دارند و علاوه نسبت به لاو
، TASCO2550بود. هموندین، لداذو ایرمداف مددل  بیشتر هالاذو در بالا و

داد. به طور کلی، فرکانس ها نشان ضریب لاو بیشتری را نسبت به سایر لاذو
گاارد، اما ت ییر تراز صوتی تر یر صوتی و چگالی لاذو، بر ضریب لاو تر یر می

چندانی بر ضریب لاو ندارد. به همین علت، فرکدانس صدوتی، ندوع و سداشتار 
 تحقیقدات آیندده، در اسدت یابدد. لدازمای میلاذو در لاو صوتی اهمیت ویژه

ها انجام گیرد تا با انتخاو گوشی حفداظتی بدا شصو  لاذو در بیشتری بررسی
 لاذو کارامد، بتوان به نتایج مولوبی از کاهش آلودگی صوتی رسید.

 

 انیدتشکر و قدر
، 399705پژوهش حاضر برگرفته از پایانامه مقو  کارشناسدی ارشدد بده شدماره 

 کده کلیه کسدانی از وسیله باشد. بدینمصوو دانشگاه علوم پزشکی اصفهان می
 آید.به عمل می قدردانی و تشکر این موالفه همکاری نمودند، انجام در
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