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 كمپوست يفيك ياستانداردها و ها دستورالعمل بر يمرور
 

  ، 3مجد يسامان ديسع، 2يپورزمان رضا ديحم ،1يروتيب زهرا

5يجعفر محمدرضا، 4پور وحدت رضا يعل
        

  

  چكيده

 شوند يم هيتجز ها قارچ و ها سميكروارگانيم توسط هوا حضور با يآل مواد آن لهيوس به كه است عتيطب در يجيتدر روند كي كمپوست

 به دليل اهميت. رديگ قرار استفاده مورد يخانگ يها باغچه در يحت و مختلف يجاها در تواند يم كه است يارزش با كود آن حاصل و

 ها دستورالعمل كه است جا به كمپوست تياهم به توجه با. است شده اشاره ،شود ينم دهيد كه يثروت عنوان به ي، از آنخانگ كمپوست

  . رديگ قرار يبررس مورد كمپوست ياستانداردها و

 در عناصر غلظت مجاز حد و استانداردها به و است گرفته صورت كمپوست يفيك ياستانداردها و ها دستورالعمل بر يمرور مقاله نيا در

  . است گرفته صورت سهيمقا و اشاره كمپوست
 يپارامترها تطابق. باشد يم تياهم حايزكمپوست،  ديلتو نديحاصل از فرا ايينه محصول تيفيك كنترل منظور به استانداردها تيرعا

از اثرات نامطلوب  اين كهضمن . مناسب به بازار فروش عرضه گردد يكه محصول گردد يمبا استانداردها، سبب  يينها كود يفيك كنترل

  .شود يم يريجلوگ زين رهيو غ ييغذا چرخه ست،يز طيمحصول بر مح

  .مجاز حد دستورالعمل، رد،استاندا كمپوست، :هاي كليدي واژه

  مروري :نوع مقاله

  29/10/88 :پذيرش مقاله  27/8/88 :مقاله دريافت
  

 مقدمه

به معناي مخلوط و  Compositus كمپوست از كلمه لاتين

سازي يك فرايند طبيعي،   كمپوست .است تركيب گرفته شده

هايي  هوازي، مستمر و پويا است كه به وسيله ميكرو ارگانيسم

). 1( دشو ها انجام مي ها و اكتينوميس ها، قارچ كتريچون با

 و يشهر يها زباله ،يوانيح و ياهيگ يايبقا از عبارت كمپوست

 گرفته قرار يدگيپوس طيشرا تحت كه است فاضلاب لجن اي

 پودر مواد رفته، نيب از ها آن يسم مواد كهبه طوري  ؛باشند

 كمپوست هيته يبرا. باشند داده دست از را خود هياول فرم ،شده

 ها كشتارگاه يايبقا  ،يشهر زباله ، ها يبر چوب يايبقا از توان يم

 اهانيگ اجساد و فاضلاب لجن ،يماه كنسرو يها كارخانه و

 نظر از ها كمپوست ،يكل طوره ب. نمود استفاده يآوند ريغ پست

 و ها كشتارگاه يايبقا ياستثنا به( هستند فيضع ييغذا مواد

 و) باشند يم يغن ازت نظر از كه يماه روكنس يها كارخانه

. رنديگ يم قرار استفاده مورد خاك ساختمان بهبود يبرااغلب 

شيميايي  اثر و آن يآل ماده مقدار به كمپوست يكيزيف اثر
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 و همكاران يروتيب زهرا  

 811  1389زمستان / شماره چهارم/ سال ششم/مجله تحقيقات نظام سلامت

 از كمپوست هيته. دارد يبستگ آنشيميايي  بيترك به كمپوست

 مصرف يبرا يديمف راه فاضلاب لجن و يشهر يها زباله

 نظر نيا از رياخ مواد. است مواد نيا يبهداشت دفع و مجدد

 و امراض نيمولد فاقد كم، املاح يدارا كه ستندمناسب ه

 در سرعت به ،باشند يم خاك و هرز يها علف بذر ،ياهيگ آفات

 عمله بي ها يبررس و مطالعات اساس بر). 2( پوسند يم خاك

 در با كمپوست جهان،ي ها كشور ازي اريبس در اكنون هم آمده،

 بهداشت وي طيمح ستيز ليمسا وي عمل طيشرا گرفتن نظر

 طرق به زباله تيفيك و زانيم ،ياقتصادي ها جنبه ،يطيمح

 در كه يطوره ب ؛گردد يم هيتهي صنعت ريغ وي صنعت مختلف

 و گسترده اريبس جهان در كمپوست ديتول صنعت رياخي ها سال

 قابلي آلزايد  مواد رانياي شهرها اكثر در. است شده شرفتهيپ

 80 شهرها از يبرخ دري حت و 70 حدود كمپوست به ليتبد

 زباله از كود هيته. دهد يم ليتشك راي شهرزايد  مواد درصد

ي دارا آن فساد قابل مواد افت،يباز و زباله كنترل بر علاوه

ه ب كمپوست فروش قيطر از كه استي ا ژهيوي اقتصاد ارزش

ي اريبسي گو جوابي خوب به ندتوا يم آمد در نيا. ديآ يم وجود

 كمپوستي برا. باشد زباله دفع وي آور جمعي ها نهيهز از

 ويي ايميش ،يكيزيفي ها استاندارد جامدزايد  مواد از حاصل

 از .دارد وجود آن مصرف و ديتول مرحله دري متفاوتي كيولوژيب

 سازمان بهداشت،ي جهان سازماني استانداردها توان يم جمله

 دانمارك فرانسه، آلمان، ش،ياتر س،يسوئ كا،يمرآ ستيز طيمح

 در مشخص استاندارد رانيا در هنوز متأسفانه اما .برد نام را...  و

 ازي كي كمپوست ما كشور در. است نشده نيتدو نهيزم نيا

 عيصنا توسعه در. استي شهر پسماند تيريمد مهمي ها تيالو

ي ها جنبه تيرعا عدم صورت در مخلوط زباله از كمپوست

 ناخواستهي يبلا همچوني اقتصاد وي طيمح ستيز ،يبهداشت

 قرار ديتهد مورد را ما كشور ستيز طيمح و جامعه سلامت

 فقدان و سو كي از استاندارد و ضوابط وجود عدم. دهد يم

ي ضروري ها شيآزما انجام دري ناتوان و رفرانسي ها شگاهيآزما

  ). 3( داشت توجه يستيبا كه استي موارد جمله از نهيزم نيا در

 خاص يساز استاندارد مفهوم كه است دهه دو به كينزد

 يمبنا و هيپا منظور  به يفيك يارهايمع توسعه و كمپوست يبرا

 را غرب جهان سراسر د،يجد يبازارها توسعه و كمپوست عيصنا

 ياستانداردها يياروپا كشور چند به تازگي. است گرفته فرا

 ها آن از كشورها شتريب و ندا كرده يساز هماهنگ را يخاص

 صورته ب نهيزم نيا در متحده، الاتيا در. كنند يم استفاده

 خاص يفيك دستورالعمل كي فقط و است شده تلاش پراكنده

 اسيمق در كمپوست كاربرد به كه گرديده، هيارا كمپوست يبرا

 يرو بر پرورش و دانا انيدريح). 4( است كرده توجه عيوس

 كمپوست صنعت در كمپوست يتانداردهااس گاهيجا و تياهم

 يها وهيش اين كه به توجه با و اند داده انجام يمطالعات يساز

 آلات نيماش و زاتيتجه از يريگ بهره با كمپوست مختلف

 است يترق و توسعه حال در كشورها از ياريبس در شرفتهيپ

 صنعت يساز استاندارد جهت در تا ،داده هيارا را يياستانداردها

 و يپازوك. )5( شود يم برداشته يمؤثر گام كشور در ستكمپو

 و مقررات يريكارگه ب لزوم نهيزم در يمطالعات زين همكاران

 و كمپوست يكيولوژيب و ييايميش ،يكيزيف ياستانداردها

 اتيخصوص نييتع در). 3( اند داده انجام رانيا در كمپوست يورم

 مقدار ر،يتخم عمل شرفتيپ ذرات، اندازه ديبا كمپوستي كيزيف

 … و كاغذ شه،يش ك،يپلاست ليقب از ديمف ريغ مواد درصد

يي ايميش اتيخصوص در. شوندي بررس مصرف نوع با متناسب

 نيسنگ فلزات ژهيوه بي معدن مواد ،يمغذ مواد زانيم ،كمپوست

 اتيخصوص در و شود يم گرفته نظر دري سمي آل باتيترك و

 و ها روسيو ها، يباكتر ليقب از زا يماريب عوامل ،يكيولوژيب

  .شود يم گرفته نظر در ها انگل تخم

 در يشهر سبز داتيزا از استفاده همكاران و يپورزمان

 كمپوست كارخانه در كمپوست ديتول تيفيك و مقدار شيافزا

  ). 6( دادند قرار ياقتصاد - يفن يابيارز مورد را اصفهان شهر

 يفيك يداردهااستان و ها دستورالعمل بر يمرور مقاله نيا در

 مجاز حد و استانداردها به و است گرفته صورت كمپوست

. است گرفته صورت سهيمقا و اشاره كمپوست در عناصر غلظت

 ليتحل سپس و يگردآور لازم ياستانداردها و اطلاعات ابتدا

  .گرفت صورت ها آن
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  بحث

 يفيك ياستانداردها كردن خلاصه يبرا يا ساده روش

 كي. باشد استفاده قابل جهان همه در كهوجود ندارد  كمپوست

 مختلف يكشورها در كمپوست ياستانداردها از عيسر سهيمقا

 نيا در ياديز شرفتيپ منصفانه طوره ب اروپا كه دهد يم نشان

 جمله از جهان مناطق گريد در كهي حال در ؛است داشته نهيزم

  .هستند تر عقب ها آن به نسبت متحده، الاتيا

  

  يالملل نيب ياستانداردها

 ارايه مختلف يها آژانس توسط ييها دستورالعمل و استانداردها

  .است دهيگرد ارايه 13 تا 1 يها جدول در كه ،اند شده

 كمپوست در نيسنگ فلزات استاندارد ريمقاد 1 جدول در

 يستيز كمپوست و مخلوط كمپوست در آن ريمقاد و لمان

 فلزات نيا همه ريمقاد مخلوط كمپوست در. است شده ارايه

 كمپوست در كه يحال در ؛است شتريب استاندارد حد از نيسنگ

 آلمان كشور استاندارد حد از شده يريگ اندازه ريمقاد يستيز

 يمصرف كمپوست در فلزات حد 2 جدول در. باشد يم كمتر

 يريگ اندازه ريمقاد. است شده ارايه جاتيسبز كشت جهت

 شده شنهاديپ داكثرح از مس و يرو وم،يكادم وه،يج شده

  .است قبول قابل و باشد يم كمتر

 الاتيا و اروپا در نيسنگ فلزات مجاز تيظرف 3 جدول در

 يرو مجاز تيظرف متحده الاتيا در. است شده ذكر متحده

. است يياروپا يها كمپوست در يرو مجاز تيظرف برابر 6/4

 برابر، 5/8 وهيج برابر، 7 متحده الاتيا در كلين مجاز تيظرف

 و برابر 6/12 وميكادم برابر، 75 كروم برابر، 25/6 مس

 در نيسنگ فلزات شده ارايه مجاز تيظرف برابر 85/2 كيآرسن

 فلزات حد 4 جدول در. باشد يم يياروپا يكشورها كمپوست

 الاتيا در آن شده نييتع محدوده و شده سهيمقا نيسنگ

 از سرب و يرو جزه ب عناصر همه كه است شده ارايه متحده

  .باشد يم شتريب شده نييتع دهمحدو

  
  

  )7(كمپوست جدا شده در مبدأ  ياستانداردها - MSWدر  نيسنگ فلزات ريمقاد .1 جدول
  )MSW( )mg/kg( مخلوط كمپوست )mg/kg( (Bio– waste) كمپوست  )mg/kg( آلمان استاندارد  عنصر
  420  83  150  سرب
  222  41  150  مس

  919  224  500  يرو
  107  61  150  كروم

  84  26  50  كلين
  8/2  4/0  3  وميكادم
  9/1 >2/0  3  وهيج

  

  )8( نمونه خاك سطوح با جاتيسبز يبرا كمپوست در فلزات شده شنهاديپ حد .2 جدول
  كمپوست فشرده يبرا شده شنهاديپ مقدار حداكثر  )mg/kg( خاك يا نمونه ريمقاد  عنصر
  76  12-100 سرب
  50  3-20 مس

  200  14-125 يرو
  75  5-100 كروم

  30  4-50 كلين
  75/0  3/0-7/0 وميكادم
  5/0  05/0–4/0  وهيج
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  )8( متحده الاتيا و اروپا در نيسنگ فلزات مجاز تيظرف .3 جدول

  كيآرسن  ميكادم  كروم  مس  وهيج  كلين  سرب  يرو  مناطق

  7/0  15/0  2  12  1/0  3  15  30  اروپا

  0/2  9/1  150  75  85/0  21  15  140  متحده الاتيا

  

  )mg/kg) ( )11-9شده  سهيمقا نيسنگ فلزات حد .4 جدول

  Bio solid  فلز
  متحده الاتيا

  ياختصار علامت  محدوده

 Cd  7/0-10  39  وميكادم

 Cr  70-200  1200  كروم

 Cu  70-600  1500  مس

 Hg  7/0-10  17  وهيج

 Ni  20-200  420  كلين

 Pb  70-1000  300  سرب

 Zn  210-4000  2800  يرو

  

  

 كمپوست در موجود نيسنگ لزاتف حد سهيمقا 5 جدول در

 عناصر ا،ياسپان در كهاست  شده داده نشان يياروپا يكشورها

 حد نيانگيم ،يياروپا يكشورها در. دارند يبالاتر حد مختلف

 وميكادم ،100 برم لوگرم،يك بر گرم يليم 16 كيآرسن مجاز

 ،489 سرب ،11/411 مس ،25/22 كبالت ،3/223 كروم ،3/7

 گرم يليم 1100 يرو و 2 ميسلن ،2/111 كلين ،53/5 وهيج

 فرانسه و اياسپان مانند كشورها يبرخ در. باشد يم لوگرميك بر

 در عناصر مجاز حد نيانگيم ريمقاد از عناصر همه مجاز حد

 آلمان مانند كشورها يبرخ در. است شتريب اروپا يها كمپوست

 مجاز حد كانادا، و سيسوئ در. است كمتر مجاز نيانگيم حد از

 مجاز حد ا،يتاليا و هلند در. است بالاتر نيانگيم حد از كبالت

 مجاز حد زين شياتر در. است نيانگيم حد از بالاتر كيآرسن

 مس مجاز حد زين كيبلژ در. است نيانگيم حد از بالاتر سرب

  .است نيانگيم حد از بالاتر يرو و سرب و

 در خاك نوع هيپا بر خالص خاك فلزات غلظت 6 جدول در

ه ب يرس خاك در. است شده ارايه ايتاليا و سيسوئ ا،يتاليا لمان،آ

  . باشد يم شتريب خاك فلزات ريمقاد خاك، بودن تر نيسنگ علت

  

  . است متفاوت خاك فلزات غلظت مختلف يكشورها در

 اثر كمپوست تيفيك بر كمپوست، در موجود يخارج ذرات

 حداكثر 7 جدول در. شود يم آن تيفيك كاهش باعث ،گذاشته

 شده ارايه مختلف يكشورها در كمپوست در يخارج ذرات

  .است

 روش و كمپوست يبهداشت ياستانداردها 8 جدول در

 ياستانداردها به توجه با كمپوست هيته يبرا استفاد مورد

 و سيسوئ ش،ياتر ا،ياسترال آلمان، يكشورها رد يبهداشت

  .است شده داده نشان دانمارك

 از يگروه شامل يسم بالقوه عناصر استاندارد، منابع طبق

 يپل ها، سورفاكتانت و ها فتالات همچون يآل باتيترك

 باتيترك گريد و كيآرومات يها وكربنيدره و ها ليكلروفن

 در موجود يسم بالقوه عناصر از يبرخ مجاز ريمقاد. باشد يم

 ،دارد وجود نهيزم نيا در كه يياستانداردها با مطابق كمپوست

 نمونه رد شده مشاهده ريمقاد. است شده ايهار 9 جدول در

 يبرا شده شنهاديپ مجاز ريمقاد از شتريب شده يريگ اندازه

  .است يسم عناصر
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  1389تان زمس/ شماره چهارم/ سال ششم/مجله تحقيقات نظام سلامت 814

  

  )4(يي اروپا يدر كشورها)  (mg/kgكمپوست نيسنگ فلزات حد .5 جدول
 كيبلژ  كانادا  فرانسه  آلمان  ايتاليا  هلند  اياسپان  سيسوئ  عنصر

  )يباغبان(
 كيبلژ

  )يكشاورز(
  شياتر

  -  -  -  13  -  -  10  25  -  -  كيآرسن
  100  -  -  -  -  -  -  -  -  -  برم
  4  5  5  3  8  5/1  5/1  2  40  3  ميكادم

  150  150  200  210  -  100  100  200  750  150  كروم
  -  10  20  34  -  -  -  -  -  25  كبالت
  400  100  500  100  -  100  300  300  1750  150  مس

  500  600  1000  150  800  150  140  200  1200  150  سرب
  4  5  5  8/0  8  0/1  5/1  2  25  3  وهيج
  100  50  100  62  200  50  50  50  400  50  كلين

  -  -  -  2  -  -  -  -  -  -  ميسلن
  1000  1000  1500  500  -  400  500  900  4000  100  يرو

  

 )mg/kg)) (14-12نوع خاك  هيپا بر خالص خاكفلزات  غلظت .6 جدول

  كشور  خاك نوع  وميكادم  سرب  كروم  مس  وهيج  كلين  يرو
  آلمان  رس  5/1  100  100  60  0/1  7  200
  لتيس  0/1  70  60  40  5/0  50  150
  شن  4/0  40  30  20  1/0  15  60
  ايتاليا    0/1  50  50  75  0/1  50  150

  سيسوئ    03/0  0/1  -  7/0  -  2/0  5/0
  كانادا    0/4  100  -  -  0/1  36  370

  

 )4، 15، 16( مختلف يمل ياستانداردها در كمپوست در يخارج ذرات حداكثر .7 جدول

  خشك وزن از سنگ درصد  )خشك وزندرصد ( كيپلاست و شهيش فلز، ،يمصنوع ذرات  استاندارد يدارا كشور

  متر يليم 5 از بزرگتر اندازه > 5  متر يليم 2اندازه  > 5/0  اياسترال

  متر يليم 11اندازه بزرگتر از  > 3  متر يليم 2اندازه بزرگتر از  > 2  شياتر

 > 2  ندهيآلا بدون متر يليم 2 اندازهدرصد  5/0 مميزماك  كيبلژ

  -  ندهيآلادرصد  20 مميماكز متر يليم 5اندازه بزرگتر از  > 6  فرانسه
  متر يليم 5اندازه بزرگتر از  > 5  متر يليم 2اندازه بزرگتر از  > 5/0  آلمان

  - >  3 كل  ايتاليا

  متر يليم 5تر از  زه كوچكاندا > 3  متر يليم 2 از تر اندازه بزرگ > 5/0  هلند

  -  ندهيآلا فاقد  اياسپان

  متر يليم 5 از تر اندازه بزرگ > 5  كيپلاستدرصد  1/0 مميماكز متر يليم 5 از تر بزرگ اندازهدرصد  > 5/0  سيسوئ

  متر يليم 2 از تر اندازه بزرگ > 5 > 5/0 % باشد كيپلاست اگر متر يليم 2 از تر اندازه بزرگ <1  انگلستان

  -  >  01/0 متر يليم 2 >  انماركد

  -  نباشد متر يليم 3 >  كانادا

 ياكولوژ دپارتمان
  واشنگتن

  - B كلاس A كلاس
  درصد 5  درصد 2

 طيمح حفاظت سازمان
  كايآمر ستيز

  -  درصد 5  درصد 2

  -  درصد 5  درصد 2  رانيا
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 و همكاران يروتيب زهرا  

 815  1389زمستان / شماره چهارم/ سال ششم/مجله تحقيقات نظام سلامت

  

  )17(كمپوست  يبهداشت ياستانداردها .8 جدول

  ستكمپو روش  دما/ پاتوژن  كشور

  ها روش همه  روز 3 تينها يبرا درجه 50 از كمتر  اياسترال

  درجه 55 از شتريب هفته 2 يبرا  آلمان

  هفته1 يبرا درجه 65 از شتريب اي

  هفته 1 يبرا درجه 60 از شتريب

  )Open windrow( باز يا سهير روش

  )Closed/ in vessesl( مخزن در بسته

  روز 6 يبرا درجه 60از شتريب  شياتر

  روز 3 يبرا درجه 65از رشتيب

  روز 3×2 يبرا درجه 65از شتريب

  ها كمپوست همه

  هفته 3 يبرا درجه 55 از كمتر  سيسوئ

  هفته 1 يبرا درجه 60از شتريب

-  

  ها كمپوست همه  هفته 2يبرا درجه 55 از شتريب  دانمارك

  

  )4(ي زراع نيجهت مصرف در زم يآل پسماند در خاك رفته كاره ب يعناصر سم يبرا حد ريمقاد. 9 جدول

 در مشاهدشده مقدار  باتيترك

  كمپوست
 (Mg/kg/Ts) حد

  AOX(  120-90  500( قابل جذب يآل يها هالوژن

  LAS(  21 < 2600(ي خط بنزن ليآلك يها سولفونات

  )DEPH( ليهكس ليات يد فتالات

  )DBP(ي د -ان -فتالات ليبوت

1200  

2000-130  

100  

-  

  NPE(  2000-10  100-50( تلايفنولتوكس لينان

  PAH(  4100-16  6( كيآرومات كيكليك يپل دروكربنيه

  PCB(  170-7  8/0( تيكلرون يپل فنول يب

PCDD/F  56- 2  Ng TE/kg 100  

  

  

 يها يشور اساس بر كمپوست كاربرد حداكثر 10جدول  در

در . نشان داده شده است اهانيگ تيحساس به توجه با و مختلف

 يشور به اهيگ تيحساس درجه به توجه با مختلف يها يشور

  . كاربرد كمپوست متفاوت است ريمقاد

 يها شاخصو  اتيخصوص به ،يينها محصول تيفيك

 از يا خلاصه. دارد يمواد بستگ يكيزيو ف ييايميش ،يكروبيم

  : عبارتند از اتيخصوص نيا

 موجود يكاف حد به دسترس قابل يمغذ مواد زانيم  - 

 .باشد

و  زا يماريب يها سميارگانزنده، هرز  يها علف  -

 ك،يپلاست شه،يش خرده مانند يخارج يها كننده آلوده

 . در كمپوست وجود نداشته باشد رهيغ و فلز

-  pH باشد 8/7تا  5/6 ده،يرس كمپوست مناسب . 
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كم  اريبس ،يسم يآل باتيترك و نيسنگ فلزات زانيم  -

 . باشد ييشناسا قابل ريغ اي

 . برخوردار باشد يت كممحلول از غلظ يها نمك  -

 رنگ و داشته خاك ايهوموس كف جنگل  هيشب ييبو  -

 .باشد رهيت آن

 . درصد باشد 50رطوبت آن، كمتر از  زانيم -

 ).25( نشود متصاعد آن از بدبو يگازها  -

 استاندارد يها شاخص بيترته ب 12 و 11 يها جدول در

 شده داده نشان سيسوئ و كانادا يكشورها در دهيرس كمپوست

  .است

  
  

  )18(مقدار نمك  هيپا بر كمپوست كاربرد حداكثر. 10 جدول

  حساس اهانيگ  مقاوم اهانيگ  )EC( كمپوست يشور

Lit/m 2 (gal /100 ft 2)  
 تيمحدود بدون  تيمحدود بدون  0- 1

2 -1  )150 (60< )37 (15< 

4 -2  )78 (32<  )20 (8<  

8 -4  )39 (16<  )10 (4<  

12 -8  )24 (10<  )6 (5/2<  

12 > )20 (8<  )5 (2<  

  

  )16، 19- 22(در كشور كانادا  يينها كمپوست استاندارد يها شاخص. 11 جدول
  استاندارد  واحد  پارامتر  استاندارد  واحد  پارامتر

 ماده وزن درصد  تروژنين
  خشك

  mg/kg  13  كيآرسن  6/0

 ماده وزن درصد  فسفر
  خشك

  mg/kg  3  وميكادم  25/0

 ماده وزن درصد  ميپتاس
  خشك

  mg/kg  34  كبالت  2/0

 ماده وزن درصد  ميزيمن
  خشك

  mg/kg  210  كروم  3/0

 ماده وزن درصد  ميكلس
  خشك

  mg/kg  400 -100  مس  3

 مادهوزن  درصد  ميسد
  خشك

  mg/kg  8/0  وهيج  1

  mg/kg  5  بدنيمول  mg/kg 1300  آهن
  mg/kg  62  كلين  mg/kg  300 -200  منگنز

  mg/kg  150  سرب  5/5- 5/8  -  تهيدياس
  mg/kg  2  وميسلن  < 30  رصدد  يآل ماده

 به كربن نسبت
  ازت

  mg/kg  500  يرو  13- 22  - 

 /MPN  فرميكل  ds/m  5/23  يكيالكتر تيهدا
gr  

21000  

  -   -   -   30- 50  درصد  رطوبت
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 و همكاران يروتيب زهرا  

 817  1389زمستان / شماره چهارم/ سال ششم/مجله تحقيقات نظام سلامت

  

  )23( ،)سيسوئ( كمپوست در يمغذ عناصر به مربوط ياستانداردها .12 جدول
  مقدار  واحد  پارامتر
  32- 35  خشك ماده وزن درصد  كربن

  3- 5  خشك ماده وزن درصد  روژنديه
  11- 13  خشك ماده وزن درصد  ژنياكس

  8/0- 2/1  خشك ماده وزن درصد  ازت
  35/0- 4/0  خشك ماده وزن درصد  فسفر

  3/0- 6/0  خشك ماده وزن درصد  ميپتاس
  25/0- 3/0  خشك ماده وزن درصد  گوگرد

  3/0- 9/0  خشك ماده وزن درصد  ميزيمن
  6/0- 6  خشك ماده وزن درصد  ميكلس
  2/0- 5/0  خشك ماده وزن درصد  ميسد

  2/0- 1  خشك ماده وزن درصد  آهن
  001/0 - 08/0  خشك ماده وزن درصد  مس

  002/0- 05/0  خشك ماده وزن درصد  منگنز
  001/0- 04/0  خشك ماده وزن درصد  يرو

  001/0- 05/0  خشك ماده وزن درصد  بر

  رانيا ياستانداردها

كمپوست توسط  شده ارايه ياستانداردها زين 13جدول  در

WHO  وEPA ريمقاد نيهمچن. است شده سهيمقا رانيدر ا 

  .دهد يمشده كمپوست در واشنگتن را نشان  ارايهاستاندارد 

   يينها محصول تيفيك كنترل منظور به استانداردها تيرعا
  

 تطابق. باشد يم تياهم حايزكمپوست،  ديتول نديحاصل از فرا

با استانداردها، سبب  يينها كود يفيك كنترل يپارامترها

. مناسب به بازار فروش عرضه گردد يكه محصول گردد يم

 ست،يز طياز اثرات نامطلوب محصول بر مح اين كهضمن 

  .شود يم يريجلوگ زين رهيو غ ييغذا چرخه

  )24( رانيدر ا EPAو   WHOشده كمپوست، توسط  ارايه ياستانداردها .13 جدول

  انريا  WHO  EPA  واشنگتن  واحد  اجزا

A B  2 درجه  1 درجه  

  Kg/m3 475 -356  594 -238   -   -  475 -356  594 -238  يچگال

  30- 70  40- 60  -   30- 50  30- 70  40- 60  درصد  رطوبت

  40  50  -   10- 30  40  50  درصد  يآل ماده

  5/0  1  -   4/0- 5/1  5/0  1  درصد  كل ازت

  20  15  -     20  15  -   ازت به كربن نسبت

  -   -   -   2/0- 8/3  -   -   درصد  فسفر

  -   -   -   1/0- 8/2  -   -   درصد  مياسپت

  mg/kg  -   -  260 -90  1500  500  1000  مس

  mg/kg   -   -      100  200  كلين

  mg/kg  -   -  40 -15   -  10  25  وميكادم

  mg/kg   -   -  1200 -800    250  500  يرو

  mg/kg  -   -  400 -200  300  250  500  سرب

  mg/kg   -   -    1200  250  500  كروم

  mg/kg      -   -  10  10  وهيج

  -   -   -   mg/kg   -   -  1300 -300  منگنز
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  )24( رانيدر ا EPAو   WHOشده كمپوست، توسط  ارايه ياستانداردها .13 جدولدنباله 

  رانيا  WHO  EPA  واشنگتن  واحد  اجزا

    A B      2 درجه  1 درجه  

  5- 8  5/5- 5/6  -   6- 9  5- 8  5/5- 5/6  -  تهيدياس

  > ds/m 2 <  3 <   -   -  5 <  10  يكيالكتر تيهدا

  حداقل  خاك همشاب  -   -   -   -   -  بو

  > meq/100gr  100 >  100 >   -   -  100 >  100  يونيكات تبادل تيظرف

  > Mm   -   -  10 -2   -  13 <  22  يبند دانه

 در بذر زدن جوانه تيقابل

  كمپوست

  90  95  -   -   90  95  درصد

  mg/kg       -   -  2  10  ها ليفن يب كلرو يپل

  100  150  -   -   100  150  درصد  آب جذب نقطه

 وجود  -  زنده هرز يها علف بذر

  ندارد

 وجود

  ندارد

 -   -   -   -  

  تشكر و قدرداني

سازمان و اصفهان يقاتيتحق - ياز شهرك علم خاتمه در

 جهتاصفهان  يشهردار ديزا مواد ليتبد و افتيباز 

  .ميينما يم يو سپاسگزار ريتقد شانيها يهمكار
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A review of compost quality standards and guidelines 
 

 
Zahra Beirouti1, Hamid Reza Pourzamani2, Saeed Samani majd3,  

Ali Reza Vahdatpoor4, Mohammad Reza Jafari5 

 

Abstract 
Compost is a gradual process in nature by which organic materials are decomposed in the presence of air 
by microorganisms and fungi. The product is a valuable fertilizer that is used in different places even in 
home little gardens, so that it has signed as an unnoticed asset. With due attention to the importance of 
compost, its guidelines and standards should be evaluated. It is pointed and compared, in this assay to 
standards and permitted limit of element concentrations in compost.  

Permitted extent and different standards are presented in different tables. It is important to consider the 
standards for quality control of the final product in compost production process. Meantime, the product 
adverse effects on environment, food cycle and so on are prevented. 

Key words: Compost, Standard, Guideline, Permitted Limit. 
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