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  927   1389ويژه نامه / سال ششم/مجله تحقيقات نظام سلامت

 يومسب رويبر  )PCBs(چند كلره  هاي فنيل بي يحاو يها روغن يبازدارندگ يزانم يبررس

 *)SMA( ويژه سازي متان يتروش آزمون فعال به هوازي بي
 

  ،4مولاييرضا ، 4شفيعي، آرش 3نييك آي، مهناز ن2نيام يمحمد مهد، 1حشمت اله مرادپور

1يموريمه تي، فه5اني، محمد قاسم4صبوري نيام
        

  

  چكيده

 PCBs )Polychlorinated 1254و  1242 يآروكلرها يمختلف روغن حاو هاي غلظت يبازدارندگ يزانمطالعه، م يندر ا :مقدمه

Biphenyls (يژهو سازي متان يتبه روش آزمون فعال هوازي بي يومسب يرو بر )Specific Methanogenic Activity  ياSMA ( با
  .ديگرد يتر بررسيل يليم 120با حجم  ييها الياستفاده از و

و با استفاده از خاك آلوده به روغن  PCBS ياستفاده از خاك آلوده به روغن حاو بدونبه دو صورت  ياصل يها نمونه :ها روش
به سه دسته  ارزيابيمورد  هاي غلظت. سوبستره و بدون افزودن روغن بودند يشاهد در هر دو حالت فقط حاو هاي و نمونه PCBS يحاو

  . ندشد يسهشاهد مقا هاي و با نمونه يكديگرو با  گرديد بندي بالا دسته يرمتوسط و مقاد مقاديرم، ك مقادير
اتفاق  CODدرصد حذف  70 ،باشند ميگرم خاك  2 يكه فقط حاو هايي ويال دركه  مطالعه نشان داد اينحاصل از  هاي يافته :ها يافته

 02/0ن ير بيدر مقاد PCBs يكه روغن حاو يطيو در شرا PCB يروغن حاو ط بدونيدر شرا ين سوبستره وروديهمچن .افتاده است
 CH4/g( ويژه سازي حداكثر متان. شود يم تجزيهها  سميكروارگانيتوسط م تأخيرتر در آن وجود دارد، بدون يل يليم 3/0تر تا يل يليم

VSS. d mL 7/46 (تر روغن اتفاق افتاديل يليم 1/0 يال حاويدر و .  
 1/0برابر  ،را داشت ويژه سازي كه حداكثر متان SMA هاي ويالدر  PCBs يحاو روغن ينهغلظت به يزانم ينبنابرا :گيري نتيجه

به همراه سوبستره  ليتر ميلي 5/1 يدر مقدار روغن ورود. آمد به دست يكاست يداس يسوبستره كمك ليتر ميلي 1/0به همراه  ليتر ميلي
  .ود، غلظت بازدارنده باستيك اسيد كمكي

ژه،  يو يساز ت متانينه شده، فعاليكلر يپل يها ليفن يب ينيرزميز يها آب يآلودگ زد،ي دفن محل د،يزا مواد :هاي كليدي واژه

  .يهواز يومس بيب

  تحقيقي :نوع مقاله

  29/10/89 :پذيرش مقاله  27/8/89 :مقاله دريافت
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  ... چند كلره هاي فنيل بي يحاو يها روغن يبازدارندگ يزانم يبررس 

 

 1389ويژه نامه / سال ششم/مجله تحقيقات نظام سلامت  928

 مقدمه

 Polychlorinatedيا  PCBs( نه شدهيكلر يپل يها ليفن يب

Biphenyls( يبهستند كه از ترك يداركلره پا آلي تركيبات 

رنگ زرد  يبات داراين تركيا. آيند مي به وجود يلفن يكلر با ب

 يكيآرومات يمملا يبو ،چسبنده بوده مايعحالت  و كم رنگ

 ،در انتقال گرما ها آنكاربرد  يلبه دل 1929دارند و از سال 

مورد ...  ها و ازن، خالكتريك دي مايعترانسفورماتورها، 

وارد منابع  تركيبات اين وقتي. اند قرار گرفته يعاستفاده وس

گردند و قسمت  ميدر آب محلول  كميبه مقدار  ،آب شوند

توسط رسوبات موجود در بستر جذب  تركيبات ايناعظم 

وانات نشان داده يح يور شات انجام شده بريآزما. شوند مي

ر يبه اثرات غقادر  PCBsبات مختلف ياست كه ترك

 هاي ويژگي. )1( باشند يسلامت انسان م يرو بر يبهداشت

 احيايبات ممكن است از ين تركيا شيمياييو  فيزيكي

عدم  دليلآلوده به  هاي در محل ها آنكامل  بيولوژيكي

در  ها نگراني. يدنما يريجلوگ ها آنكم بودن غلظت  تجمع و

تا  يدگردباعث  PCBsها و رسوبات به  خاك يمورد آلودگ

 ياو  ينسبت به دفن بهداشت تري مقرون به صرفه هاي روش

 متمادي هاي سال. گيردانجام  سازي سوزاندن، به منظور پاك

 يو محتوا يبه خاطر شكل ساختار PCBsشد كه  ميتصور 

به ها  ميكروارگانيسمكه دارد در مقابل حملات  ياديكلر ز

 ييار تواناب يناول ياما برا. )2( است پايدار طور كامل

توسط  PCBs هوازي بيشكل  ييردر تغ ها ميكروارگانيسم

Brown را  زيادي جايگزيني وي. شديشنهاد و همكاران پ

در رسوبات رودخانه  PCBs يهمه آروكلورها كلرهايدر 

Hudson كلر به  ييراتمشاهدات تغ اين در. مشاهده نمود

 بيشتريكه تعداد كلر  هايي صورت بوده است كه جنس ينا

 ها آنمقدار  ،آروكلور به خوداختصاص داده بودند يكرا در 

 هايي جنس يافته،در رسوبات كاهش  هوازي بي يطتحت شرا

 افزايشدر آن آروكلور وجود داشتند،  كمتريكه به تعداد كلر 

گسترده در رسوبات  ييكلرزدا يگرمطالعات د. كرده بودند پيدا

آلوده شده  1260كه به آروكلور  Silver ياچهدر هوازي بي

 يبر رو يشآزما. )2، 3( مشخص نمود يزبودند، را ن

درصد را در  90از  يشاستخراج شده، كاهش ب هاي نمونه

در  يمنظم يشو افزا ينيتدهگزا و هپتا كلر هاي جنس

. داد ميها را نشان  فنيل يبا ينيتدو تتراكلر يتر هاي جنس

د كاهش تعدا آزمايشگاهي كارهاي در محققين برخيسپس 

را  1254و  1242 ،1260 آروكلورهاياز  مخلوطيكلر از 

 يزانم يمطالعه، بررس ينهدف از انجام ا. )4(اثبات كردند 

 يآروكلرها يحاو هاي روغن مختلف هاي غلظت يبازدارندگ

به روش  هوازي بي يومسب يبر رو PCBs 1254و  1242

  .دبو) SMA( ويژه سازي متان يتآزمون فعال

  

  ها روش

 آزمايشگاهبوده، در  اي مداخله يعه از نوع تجربمطال اين

اصفهان  پزشكيدانشكده بهداشت، دانشگاه علوم  پايلوت

 90شامل ليتر ميلي 120با حجم  ييها ويال. انجام شد

 يبرا يالو ياز حجم بالا ليتر ميلي 30و  يعحجم ما ليتر ميلي

محفظه  يكدما در  يمعمل تنظ. يافتاختصاص  يوگازتجمع ب

. ها درون آن قرار داشتند ويالكه شد  انجام مي يشگرما

 يسيمغناط زنها توسط دستگاه هم ويالاختلاط مواد درون 

جهت . قرار داشت گرمايشمحفظه  زيركه در انجام گرفت 

 NaOHو  KOH ها از ويالدرون  يدر حالت خنث pH يمتنظ

 يگذار شماره يببه ترت يالو 6در هر دوره . يداستفاده گرد

درصد  15روش  ايندر . گرفت ميقرار  يستمس يشده، رو

خاك  يالجن فاضلاب، ( بيومسها  ويال از هر كدام از حجمي

 75، )لجن فاضلاب مخلوط خاك آلوده و ياو  PCBs آلوده به

ترانسفورماتور  روغن از مخلوطيسوبستره به صورت  ليتر ميلي

كم مقدار وارد  ضروريو عناصر  نوترينت، PCB يحاو

 نيز استيك اسيدبدون  هاي ويال يستم،س اندازي راه در. گرديد

از خاك  نيز SMA يالو چهاردر  .قرار گرفت آزمايشمورد 

. يدگرد استفاده )Seed(كننده به عنوان بارور PCBآلوده به 

مورد  هوازي بي يوستهناپ هاي ويالمشخصات  1جدول 

نصب و  پس از. دهد يمطالعه را نشان م يناستفاده در ا

عمل ثبت  يش،آزما يندر ا نيازمورد  يلوسا دازيان راه

 در نهايتدر هر روز انجام گرفت و  يديگاز متان تول هاي داده

 24عدد در دوره  يكبه صورت  توليديمتان  گاز يزانم
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 و همكاران حشمت اله مرادپور  

 929  1389ويژه نامه / سال ششم/مجله تحقيقات نظام سلامت 

 SMA، 10آزمايش دوره عملكرد هر . گرديدساعته گزارش 

به  ارزيابيمورد  هاي غلظت. )5( يدروز به طول انجام 12 يال

با  PCBS يروغن حاو ليتر ميلي 02/0( كم مقاديردسته  سه

روغن  ليتر ميلي 5/1و  1( متوسط مقادير، )ppb 6 غلظت

 گرم بر ميلي 045/0و  03/0باغلظت  ترتيب، به PCBS يحاو

، 15/0 هاي باغلظت ليتر ميلي 15و  10 ،5(بالا  مقاديرو ) ليتر

و  يكديگربا  و شدند بندي دسته) ليتر گرم بر ميلي 45/0و  3/0

  .گرديدند مقايسهشاهد  هاي با نمونه

، pH يپارامترها يستمس ينا در :آناليز و برداري نمونه

COD ،VSS قرار  گيري مورد اندازه يشمحفظه گرما يو دما

 هاي نمونه يهكل يمحلول برا COD گيري اندازه. گرفت

مخصوص  هاي ويالبا استفاده از  يستمس يو خروج يورود

از روش ذكر شده در  يرويو با پ CODكتور آو ر يشآزما

كتاب استاندارد متد انجام، سپس توسط دستگاه 

 620در طول موج ها آنجذب  DR-5000 اسپكتروفتومتر

نانومتر خوانده شد، سپس طبق فرمول استاندارد به دست 

  .)6(يد و راندمان حذف آن محاسبه گرد CODآمده، مقدار 
  

  PCBs يمورداستفاده در مطالعه بازدارندگ SMA هاي ويالمشخصات  :1 جدول

 ويالشماره 
  روغن مقدار

  )mL(ي ورود 

  استيك اسيدمقدار 

 (mL) ورودي
 )mL( يلجن ورود مقدار

  خاك مقدار

 (gr) يورود 

1 - 1 15 - 

2 - 1 15 1 

3 - 1 - 2 

4 02/0 1 15 - 

5 02/0 1 15 1 

6 02/0 1 - 2 

7 - - 15 - 

8 1/0 1/0 15 1 

9 1/0 1/0 15 1 

10 2/0 1/0 15 1 

11 3/0 1/0 15 1 

12 5/0 1/0 15 1 

13 1 1/0 15 1 

14 5/1 1/0 15 1 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  شماتيك پايلوت مورد استفاده جهت آزمايش فعاليت متان سازي ويژه SMA: 1شكل 
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  ... چند كلره هاي فنيل بي يحاو يها روغن يبازدارندگ يزانم يبررس

 

 1389بهار / شماره اول/ سال ششم/مجله تحقيقات نظام سلامت  930
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Oil=0.3mL (pcb=9ppb), Acetic Acid=0.1mL, Soil=1g

به منظور  SMA آزمايش: ش گازيو پا SMA آزمايش

مورد  PCBS ين حاوروغ يبترك دارندگيباز يزانم يينتع

 ييو توانا يتاز قابل يشآزما يندر ا. قرار گرفت يبررس

 يزانم يينتع يد بيوگاز جهتدر تول هوازي بي هاي باكتري

بيوگاز  گيري جهت اندازه. فوق استفاده شد يبترك يبازدارندگ

استفاده  مايع با گاز جايگزينيروش  از ها ويالدر  توليدي

 هر بالايكه در  بيوگاز خروجي لوله منظور اين براي. گرديد

، KOH يمحفظه حاو يك ، بهشده بود تعبيه ها ويالكدام از 

 يدر ازا. يدمتصل گرد KOH يخروج بيوگاز و ورودي يك با

از محفظه  KOHهمان مقدار محلول  يديتول يوگازهر حجم ب

و  آوري آن جمع يراستوانه مدرج واقع در ز يك درخارج شده، 

 يكشمات 1شكل . شد ميثبت  از توليديبيوگبه عنوان حجم 

  .)1( دهد مي را نشان بيوگاز آوري جمع يستمس
  

  ها يافته

 4 يال 2هاي  در شكل SMA آزمايش به دست آمده از نتايج

 ن است كه درياز ا يج حاكين نتايا. نشان داده شده است

 يدر ابتدا ها باكتري، PCBs يروغن حاو پايين هاي غلظت

در . اند سوبستره كرده يهشروع به تجز أخيرتبدون  اندازي راه

در دو  ،ده بودياضافه گرد يكه فقط سوبستره كمك ييها اليو

 يزانحالت استفاده از خاك و عدم استفاده از خاك، م

با هم  يتفاوت چندان شده در دو حالت ذكر ويژه سازي متان

مختلف  هاي غلظت در بيومس سازي تفاوت در متان. شتندا

 يندر ا شدهه يارا نمودارهاي طريق از PCBs يروغن حاو

شده در  يدمتان تول يزانم يسهمقا. شده است يينفصل تع

 يبازدارندگ يزاننشانگر م ها ويال يرشاهد با سا هاي نمونه

  .بود PCBS يروغن حاو

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  با و بدون افزودن خاك بيومستفاده از اس روغن كم با مقاديربا  هاي نمونه شاهد و هاي گاز نمونهيد تول يزانم يسهمقا: 2 شكل

  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 غلظت متوسط با و بدون استفاده از خاك با هاي نمونه گاز دريد تول يزانم :3 شكل
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 و همكاران حشمت اله مرادپور  

 931  1389ويژه نامه / سال ششم/مجله تحقيقات نظام سلامت 
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  ، بدون استفاده از خاكPCBs حاويروغن  بالاي مقاديربا  هاي گاز در نمونهيد تول يزانم :4 شكل

  

  مطالعه اين مورد استفاده در يها ويالگاز در  يدتول يتجمع يرمقاد :2 جدول

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  بحث

ها را نشان  ويالز در گا يدتول يتجمع مقادير 2 جدول

 ها، يباكتر ،شود ميمشاهده  2شكل  طور كه از همان .هد مي

سوبستره  يهشروع به تجز تأخيربدون  اندازي راه يدر ابتدا

بر حسب  يژهو سازي شده در متان يجادا يكپ يناول. اند كرده

CH4/g.VSS. d mL صورت گرفت اندازي روز راه يندر اول .

روغن و در روز دوم  يحاو يالدر و گاز يدتول يكپ يشترينب

كه  دهد مينمودار نشان  ينا .ها اتفاق افتاد ويال اندازي راه

نمودار . قرار گرفته است يهمورد تجز يزن PCBS يروغن حاو

شاهد در  يروغن نسبت به نمودارها يهگاز حاصل از تجز يدتول

تا روز دوازدهم با  در نهايتقرار گرفته است و  يسطح بالاتر

. پذيرفت يانگاز پا يدتول ،موجود در سوبستره يهش مواد آلكا

از  يشترخاك ب يحاو يالدر و يكپ ينگاز در اول يدتول يزانم

 يرمقاد در 4و  2شكل  توجه به نمودار با. بودبدون خاك  يالو

 24 تأخير يكبا  ها ميكروارگانيسم ،روغن ليتر ميلي 1از  يشب

. كردنددن سوبستره آغاز نمو يهخود را جهت تجز يتساعته فعال

در مخلوط سوبستره  PCBs يوجود روغن حاو يلامر به دل ينا

در روز دوم  به طور تقريبيگاز  يدتول يكپ يناما اول. باشد مي

 يشترخاك در روز دوم ب يحاو يالگاز در و يدتول. شدمشاهده 

دهد  مينشان  يبعد يتند كاهش آن در روزها يببوده، اما ش

  گاز توليد تجمعي ميزان SMAشماره نمونه 

(mL) 

  گاز توليد تجمعي ميزان SMAشماره 

(mL) 
1 7/16 8 46,7 

2 8/16 9 2/41 

3 33 10 1/23 

4 14 11 4/20 

5 9/15 12 4/33 

6 4/16 13 16 

7 25,8 14 6 
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موجود در سوبستره را  آليمواد  سايرها،  سمميكروارگانيكه 

. ادامه دارد ينمودن روغن به آرام يهتجز ،نموده تجزيه

روز  يكبا  يول ،ها همانند حالت بدون روغن ميكروارگانيسم

تا  يافته،روند ادامه  ينتا روز دوازدهم ا. نمايند مي يتفعال تأخير

زمان  افزايش 4در شكل . رسد مي پايانگاز به  يدتول در نهايت

. است يدهمشخص گرد يطبه مح ها ميكروارگانيسمگرفتن  خو

 يتفعال PCB يمقدار روغن حاو يشبا افزا يعني

. است يدهآغاز گرد اندازي ها از دو روز بعد از راه ميكروارگانيسم

 1كم تا مقدار  يراز مقاد ها ميكروارگانيسم يتشروع فعال

روز اول و  ابتداياز  يبه طور تقريب PCBحاوي روغن  ليتر ميلي

 ياز ابتدا ها فعاليت ميكروارگانيسم ليتر ميلي 1از  يشترب يراز مقاد

طور كه در نمودارها مشخص  همان. شود ميروز دوم شروع 

گردد،  يشترب ها ويالدر  PCBحاوي است، هر چه مقدار روغن 

 گرديده،تر  طولانيها  ميكروارگانيسم يتزمان شروع فعال

. كرده است يداپ يكاهش محسوس ،CODراندمان كاهش 

 يكه به جا هايي ويالدر  CODش يحاصل از آزما يها افتهي

 در PCB يگرم خاك آلوده به روغن حاو 2استفاده از لجن، از 

درصد  70تا 40 ينب CODاستفاده شده است، كاهش  ها آن

مختلف  يربا مقاد هاي ويال در CODراندمان حذف . باشد مي

 64تا  5/38 بينخاك  دون استفاده ازب PCB يروغن حاو

 حفظ با ترتيببه  6و  5، 4 هاي ويال در. درصد بوده است

روغن  ليتر ميلي 02/0كدام  به هر 3و  2، 1 هاي ويال يطشرا

درصد  30 تا 20 ينب CODحذف  با. يداضافه گرد PCB يحاو

 1/0به  اسيد استيككاهش استفاده از  اما با. است يافتهكاهش 

 8، 7 هاي ويالدر  PCB يمقدار روغن حاو يشو افزا ترلي ميلي

 CODگرم خاك آلوده به روغن راندمان حذف  1 همراه با 9و 

 ليتر ميلي 5/0كه مقدار روغن  ياليدر و. است يافته يشافزا

درصد  41 درصد به 50 از COD باشد، راندمان حذف مي

با  CODراندمان حذف  يبترت ينهم به. است يافتهكاهش 

است،  يافتهكاهش  ها ويالفه نمودن مقدار روغن به اضا

 هايي ويال در) درصد 70 حدود( CODدرصد حذف  يشترينب

  .باشند ميگرم خاك  2 ياتفاق افتاده است كه فقط حاو

روغن خام به  ليتر ميلي 02/0-5/1با استفاده از حدود 

افزوده شده در گستره  PCBsمورد مطالعه، غلظت  هاي ويال

ppm 045/0 - ppb 6/0  حاصل از  هاي يافته .دشمحاسبه

با استفاده از  يينپا هاي غلظت كه در دادمطالعه نشان  اين

لجن، راندمان  يبه جا PCB يخاك آلوده به روغن حاو

و  Dianaكه  يا در مطالعه. يابد مي يشافزا CODحذف 

با استفاده از  PCBs يكيولوژيه بيتجز يهمكاران بر رو

 يكيولوژزيه بيز تجزين ،ابت انجام دادندرآكتور با بستر ث

PCBs ن مطالعه يهمچن. )7( را نشان دادFava  و همكاران

در  PCBsه كننده يتجز يها سميكروارگانيم يبر رو

 يها سميكروارگانيفاضلاب شهر نشان داد كه م يها لاگون

 باشند يم PCBsه يقادر به تجز يهواز يط بيدر شرا يمختلف

با  كه درصد بوده، 60لجن حدود CODراندمان حذف . )8(

 CODبه لجن، راندمان حذف  يكاست يداضافه نمودن اس

 يربا مقاد هاي ويالدر  CODراندمان حذف . يابد مي يشافزا

 5/38 بينخاك   بدون استفاده از PCB يمختلف روغن حاو

 70 حدود( CODدرصد حذف  يشترينب. درصد بود 64تا 

گرم خاك  2 ياد كه فقط حاواتفاق افت هايي ويال در) درصد

راندمان حذف  يشترينب ،روغن حاوي هاي ويالدر . ندبود

COD در استيك اسيدافتد كه روغن و  مياتفاق  يطيدر شرا 

. وجود داشته باشند ويال و به نسبت برابر در پايين هاي غلظت

 CODراندمان حذف  ليتر ميلي 1/0 مقدار روغن از افزايشبا 

راندمان  يابد، افزايشچه مقدار روغن و هر  يابد ميكاهش 

به دست  نتايج. داشت خواهد يشتريكاهش ب CODحذف 

در  ينشان داد كه سوبستره ورود SMA آزمايش آمده از

كه روغن  يطيو در شرا PCB يط بدون روغن حاويشرا

تر يل يليم 3/0تر تا يل يليم 02/0ن ير بيدر مقاد PCBs يحاو

توسط  تأخيربدون  اندازي، راه در آن وجود دارد، در روز اول

كه  SMAال يبه علاوه در و. شود يم تجزيهها  سميكروارگانيم

تر روغن بود، يل يليم 1/0برابر با  PCBs يمقدار روغن حاو

را ) CH4/g VSS. d mL 7/46( ويژه سازي حداكثر متان

 ،PCBS يروغن حاو يترل يليم 3/0و  2/0ر يمقاد و در. داشت

و  1/23ب به يدر روز به ترت VSSگرم  يزابه ا يديمتان تول
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 يترل يليم 5/1و  1ر يبا اضافه نمودن مقاد. رسد مي 4/20

د يزان توليم يبعد SMA يها اليدر و PCBS يروغن حاو

 6و  16ب به يبه ترت ،افتهيگاز به شدت كاهش  يتجمع

  . رسد مي در روز VSSگرم  يتر به ازايل يليم

 يشترينه نشان داد كه بمطالع ينحاصل از ا يها افتهي

اتفاق  يطيروغن در شرا يحاو هاي ويال CODراندمان حذف 

 در ها آنموجود در  يكاست يدافتاده است كه مقدار روغن و اس

 غلظتن يهمچن. و به نسبت برابر بوده است پايين هاي غلظت

  كه حداكثر  SMA هاي ويالدر  PCBs يروغن حاو ينهبه

  

 1/0به همراه ليتر  ميلي 1/0برابر  ،را داشت ويژه سازي متان

آمد و در مقدار  به دست يكاست يداس كمكيسوبستره  ليتر ميلي

 اسيد كمكيبه همراه سوبستره  ليتر ميلي 5/1 يروغن ورود

  .، غلظت بازدارنده بوده استاستيك
  

  تشكر و قدرداني

انجام شده در قالب طرح ارتباط  يقاتيطرح تحق يجهمقاله نت اين

 يشركت سهام يياستفاده از گرانت اعطا باصنعت،  دانشگاه و

 ه عملاز مساعدت ب بدين وسيلهآهن اصفهان است، كه  ذوب

  .گردد مي يآمده قدردان
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Investigating the inhibitory effect of polychlorinated biphenyls oils 
(PCBs) on anaerobic biomass by specific methanogenic activity (SMA)* 

 
 

Heshmatollah Moradpour1, Mohammad Mehdi Amin2, Mahnaz Nikaeen3,  
Arash Shafiee4, Reza Molaei4, Amin Sabouri4, Mohammad Ghasemian5,  

Fahimeh Teimouri1 

Abstract 
Background: In this study, the inhibition rate of different oil concentrations containing PCBs (1242 and 
1254 PCB Arochlors) on the anaerobic biomass was investigated by Specific Methanogenic Activity using 
the vials with volume of 120 ml.  
Methods: Original samples were divided into two groups: with soil containing PCBs and without PCBs 
and the control samples in both cases were just contained substrate, without adding oil. The concentrations 
were evaluated in three categories: low, moderate and high values, classified and compared together and 
with the control samples. 
Findings: the findings of this study indicated that 70% of the COD removal occurred in vials containing 
only two grams of soil. Biodegradation of PCBs containing oil was occurred by microorganisms without 
any delay in absence of oil containing 0.02 to 0.3 ml PCBs and without using oil containing PCBs.  
Conclusion: Maximum specific methane building happened in vials containing 0.1 ml oil. Thus optimal 
concentrations of oil containing PCBs vials that had maximum specific methanognic activity were equal to 
0.1 ml with 0.1 ml of acetic acid as auxiliary substrate. And in the 1.5 ml oil input together with the Acetic 
acid as auxiliary substrate the concentration was inhibitor. 
Key words: Anaerobic Biomass, Polychlorinated Biphenyls, Specific Methanogenic Activity.  
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