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  منعقد كننده مختلف جهت تصفيه شيرابه كارخانه كمپوست اصفهان ارزيابي عملكرد سه
 

  3، مرتضي باراني2قاسم كياني، 1محمد هادي دهقاني ،1اميرحسين محوي
  

  چكيده
شود و به دليل تركيب متفاوت شيرابه زباله در  اي در محيط رها مي زباله بدون هيچ تصفيهدر بسياري از كشورهاي جهان شيرابه  :مقدمه
توجهي نسبت به تصفيه و دفع صحيح شيرابه  عدم كنترل و بي. هاي مختلف، تاكنون روش يكنواختي براي آن ارايه نشده است مكان

 TSSو ) COD )Chemical oxygen demondف هدف از اين مطالعه، مقايسه كارايي حذ. گردد موجب آلودگي محيط مي
)Total suspended solids (هاي سولفات آهن، كلرور  شيرابه حاصل از كارخانه كمپوست اصفهان با استفاده از منعقد كننده

 .ترين منعقد كننده و كمك منعقد كننده بود سولفات و تعيين مناسب فريك آهن و پلي

از شيرابه كارخانه كمپوست اصفهان با استفاده از منعقد  TSSو  CODاي بود، حذف  مداخلهدر اين مطالعه كه از نوع  :ها روش
هاي مختلف براي هر يك از  pHها و ميزان  در اين تحقيق غلظت. هاي مختلف مورد بررسي قرار گرفت ها و كمك منعقد كننده كننده

بررسي  جارتحقيق با استفاده از روش آزمايش . شرايط تعيين شدترين منعقد كننده در اين  آزمايش گرديد و مناسب ها منعقد كننده
 .گيري شد استاندارد اندازه D -2540 با استفاده از روش CODو  B -5210با استفاده از روش  TSSگرديد و ميزان 

  ، g/l 5/2در دوز  TSSدرصد و  pH ،43=  10سولفات فرو در  g/l 2با استفاده از دوز  CODحداكثر راندمان حذف  :ها يافته
و در دوز  TSSدرصد حذف  g/l 2 ،47و در دوز  CODدرصد حذف  pH ،31=  10كلرورفريك در  g/l 5/1در دوز . درصد بود 38
g/l 2 11فريك سولفات در  پلي  =pH ،54  درصد حذفCOD  و در دوزg/l 5/2 درصد حذف  51 ،سولفات كيفر يپلTSS  مشاهده
درصد حذف  58و  41بود كه به ترتيب  913SNF-ANفريك سولفات  فريك و پلي كننده براي كلرور ترين كمك منعقد مناسب. شد

COD  درصد  51داشت و در مورد سولفات فرو، كمك منعقد كننده پريستول با حذفCOD ترين راندمان حذف را دارا بود بيش. 

نتيجه بهتري  g/l 2بازي و دوز  pHفريك سولفات بوده است كه در  مؤثرترين منعقد كننده پلي TSSو  CODدر حذف  :گيري نتيجه
تصفيه  توان روش انعقاد و كواگولاسيون را روشي مناسب و ارزان قيمت جهت پيش بر اساس نتايج به دست آمده مي .دهد را نشان مي

  .هاي ديگر معرفي نمود ا روشتر ب شيرابه حاصل از كارخانه كمپوست اصفهان و آماده سازي آن براي تصفيه بهتر و مناسب
  فريك سولفات تصفيه، شيرابه، كمپوست، سولفات فرو، كلرورفريك، پلي :هاي كليدي واژه

 تحقيقي :نوع مقاله

  2/12/90 :پذيرش مقاله  25/9/90 :مقاله دريافت
 

 مقدمه

آوري در چند دهه گذشته باعث  رشد صنايع و توسعه فن
افزايش در توليد مواد زايد جامد و در نتيجه افزايش توليد 

شيرابه زباله يكي از مايعات بسيار آلوده  ).1(شيرابه شده است 
باعث ايجاد اثرات نامطلوب در محيط زيست و سمي است كه 

شيرابه ممكن است حاوي غلظت بالاي چندين ). 2(شود  مي
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مواد آلي مقاوم به . آلاينده خطرناك به صورت همزمان باشد
تجزيه زيستي و فلزات سنگين از اجزاي اصلي شيرابه زباله 
هستند كه اغلب به واسطه اثرات ناخوشايند بر انسان و محيط 

آوري، دفع  در كنترل، جمع). 3(باشند  گران كننده ميزيست ن
اي شود؛ چرا كه عدم  و تصفيه اين آلاينده بايستي دقت ويژه

آوري و دفع صحيح آن موجب آلودگي شديد  تصفيه، جمع
هاي زيرزميني و سطحي و خاك به تركيبات آلي سمي و  آب

). 2، 4(گردد  مقاوم در برابر تجزيه بيولوژيكي و تركيبات ازته مي
روش  به دليل تركيب متفاوت شيرابه در مناطق مختلف، تاكنون

فرايندهاي ). 5(يكنواختي براي تصفيه آن ارايه نشده است 
توانند مواد آلي مقاوم را حذف  زيستي به تنهايي نمي

تصفيه مورد نياز  ها پيش نمايند، از اين رو براي حذف آن
 ).2(باشد  مي

ها و  در نتيجه نفوذ آب از طريق بارش در محل دفن زباله
يا از طريق انجام فرايندهايي نظير كاهش اندازه زايدات و خرد 

ها و نيز در مرحله تجزيه بيولوژيكي در توليد كود  كردن زباله
كمپوست، تركيبات موجود در زباله در مايع اسيدي عبوري 

در بين زايدات تجزيه  در ابتدا به دليل وجود هوا. گردد حل مي
يابد و  گردد و دما در توده زايدات افزايش مي هوازي آغاز مي

با كاهش مقادير اكسيژن، . رسد مي ºC 90-80گاهي به 
گردد و به دليل توليد اسيدهاي آلي،  هوازي آغاز مي تجزيه بي

pH افزايش دما و (اين عوامل . يابد به شدت كاهش مي
شود و  بين بافتي زايدات مي موجب آزاد شدن آب) pHكاهش 

ها از جمله تركيبات آلي و آمونياكي  غلظت بسياري از آلاينده
  ).6(يابد  افزايش مي... و فلزات سنگين و 

باشد  هاي مختلفي جهت تصفيه شيرابه موجود مي روش
شامل (، تصفيه هوازي )7(هوازي  كه شامل تصفيه بي

روش هوادهي مانند ) فرايندهاي رشد چسبيده و غيرچسبيده
هاي غشايي مانند اسمز  ، روش)8(گسترده و وتلند مصنوعي 

هاي فيزيكي و فيلتراسيون غشايي مانند  ، روش)9(معكوس 
ها  ، استفاده از منعقد كننده)10(و روش جذب  )6(فيلتر  نانو

هاي شيميايي مانند روش فنتون و الكتروفنتون  ، روش)11(
ن پيشرفته مانند هاي مختلف اكسيداسيو و روش) 1، 12(

 .باشند مي) 13، 14(زني  ازن

ها در تصفيه آب و فاضلاب  امروزه استفاده از منعقد كننده
. و استفاده از اين مواد رو به افزايش است باشد بسيار رايج مي

دليل اين امر كارايي بالاي اين مواد در حذف مواد معلق و 
جهت سازي و پردازش  هاي آبي و آماده كدورت از محلول

از طرفي اين مواد بسيار . باشد تصفيه در مراحل بعدي مي
  .)15-17(باشند  ارزان و به راحتي قابل دسترس مي

Tatsi بر روي شيرابه تازه با كه تحقيقي  در و همكاران
COD )Chemical oxygen demond (گرم  ميلي 7090اوليه

ليتر  گرم در 5/5افزودن انجام دادند، با  pH = 2/6 در ليتر در
 .)18(به دست آوردند  را CODدرصدي  40حذف  ،كلرورفريك

با  CODهمكاران بر روي حذف  و يدر تحقيقي كه ززول
نتايج نشان داد كه كارايي  ،انجام دادند آهك و آلوم استفاده از

خنثي بهتر از اسيدي  pHدر با استفاده از آلوم  CODحذف 
يقي كه بر روي عبدالعزيز و همكاران در تحق ).19( بوده است

با استفاده ) TSS )Total suspended solids و CODحذف 
كلرورفريك و سولفات آهن انجام  هاي آلوم و كننده از منعقد
در با استفاده از آلوم  CODنشان دادند كه كارايي حذف  دادند،

pH  قليايي نسبت بهpH  20( خنثي بهتر بوده استاسيدي و .(
Monje-Ramirez  وOrta de Velasquez كه تحقيقي  در

با استفاده از كواگولاسيون انجام دادند، نتايج  بر روي شيرابه
   PACمناسب براي  pHنشان داد كه  ها مطالعه آن

)Poly aluminum chloride ( حذفدر COD حالت در 
  ).21( باشد يم يخنث از بهتر يدياس

هاي رايج جهت  تصفيه شيرابه با استفاده از منعقد كننده
سازي شيرابه جهت تصفيه در مراحل بعدي تكنيكي كارا و  آماده

 TSSهدف از اين تحقيق بررسي، كارايي حذف . باشد ارزان مي
ناشي از شيرابه كارخانه كمپوست اصفهان با استفاده  CODو 

فريك سولفات، سولفات فرو  پلي: هاي بر پايه آهن از منعقد كننده
ترين ماده منعقد  اص مناسبفريك بوده است و به طور خ و كلريد

بر ظرفيت حذف و شرايط  pHكننده، غلظت بهينه، تعيين اثر 
  .بهينه آزمايش جهت كارايي عمل اين فرايند تعيين گرديد

  
  ها روش

تحليلي بود و  -اين پژوهش از نوع مطالعه تجربي توصيفي
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كارخانه   اي كه نماينده شيرابه زباله براي تهيه نمونه شيرابه
آوري  برداري به محل جمع باشد، در روزهاي نمونهكمپوست 

شيرابه كل كارخانه مراجعه و از ورودي حوضچه تبخير سوم 
برداري  كه در قسمت شرقي كارخانه واقع شده بود، نمونه

نمايد  تن زباله دريافت مي 1000اين كارخانه روزانه . انجام شد
 باشد كه وارد مي l/s 4/0و ميزان دبي شيرابه توليدي 

. گردد متر مكعب مي 4000هاي تبخير سطحي به حجم لاگون
شيرابه . برداري در حدود يك سال بود سن نمونه شيرابه نمونه

آوري و به آزمايشگاه رفرنس  ليتري جمع 20در ظروف 
هايي  تعداد كل نمونه. گرديد كارخانه كمپوست اصفهان حمل 

ا تا زمان ه مورد بود و نمونه 60كه مورد آزمايش قرار گرفتند 
جهت جلوگيري از هر . گرديد آزمايش در يخچال نگهداري 

گونه تغيير در خصوصيات كيفي قبل از شروع آزمايشات، 
نتايج حاصل از آزمايشات در . شد ها دوباره به هم زده  نمونه

وارد گرديد و به صورت جدول و نمودار ارايه  Excelبرنامه 
از كارخانه برخي از خصوصيات شيرابه خام حاصل . شد

پايين و ميزان  pH. آمده است 1كمپوست اصفهان در جدول 
COD )Chemical oxygen demond ( بسيار بالا در

هاي بيولوژيكي براي تصفيه  دهد كه روش جدول نشان مي
ها نامناسب بوده است و در عوض اين  مستقيم اين نوع شيرابه

قبيل  نوع شيرابه مستعد و آماده تصفيه فيزيكوشيميايي از
  ).16(باشد  سازي مي لخته -انعقاد

نشيني با استفاده از  سازي و ته آزمايشات انعقاد، لخته
رايج كه داراي شش بشر يك ليتري بود،  جارتستدستگاه 
 2ها بعد از خارج كردن از يخچال به مدت  نمونه. انجام شد

ساعت دماي  2ساعت در دماي محيط قرار داده شد و بعد از 
سپس ظروف حاوي نمونه . جه سلسيوس رسيددر 21آن به 

جهت معلق شدن جامدات ته نشين شده به طور كامل تكان 
مشابه  جارتستداده شدند و مقدار مناسب از نمونه به ظروف 

جهت تعيين دوز بهينه، ميزان منعقد كننده براي . وارد شد
، 5/1، 1، 5/0فريك سولفات  سولفات فرو، كلرورفريك و پلي

 pHجهت تعيين . گرم بر ليتر در نظر گرفته شد 3و  5/2، 2
هاي  pHبهينه مواد منعقد كننده براي تركيبات بر پايه آهن، 

 pHمقدار . در نظر گرفته شد 12و  11، 10، 9، 8، 7، 6، 5
و  NAOHها با اضافه كردن ميزان مناسب از محلول  نمونه

HCL ارتستآزمايش با استفاده از دستگاه ج. تنظيم گرديد 
شامل سه مرحله پي در پي بود كه مرحله اختلاط سريع اوليه 

دور در دقيقه، در ادامه مرحله اختلاط  200دقيقه و  1در 
دور در دقيقه و در نهايت  70دقيقه در  20آهسته به مدت 

نشيني  بعد از مرحله ته. ساعت انجام شد 1نشيني  مرحله ته
متري  يسانت 2مايع رويي توسط سرنگ پلاستيكي از عمق 

ت جهت آناليز شيميايي استخراج جارتسبالاي مايع از ظروف 
آناليز شيميايي شيرابه بر اساس روش استاندارد انجام . گرديد
ها با  قبل و بعد از آزمايش ميزان هدايت الكتريكي نمونه. شد

 pHو  Sension 5متر پرتابل مدل  ECاستفاده از دستگاه 
ساخت شركت  Sension 1 متر مدل pHها نيز با  نمونه

Hach همچنين ميزان . گيري گرديد اندازهTSS   
)Total suspended solids ( وCOD  شيرابه قبل و بعد از

در ادامه ). 22(گيري شد  آزمايش، بر طبق روش استاندارد اندازه
هاي تجاري  الكتروليت جهت افزايش راندمان حذف، تركيب پلي

گرديد كه شامل  آزمايش 10به  1اي نيز به نسبت  ويژه
الكتروليت  ، پريستول، پليCF 530Kالكتروليت كاتيوني  پلي

  . باشند مي 913SNF-ANالكتروليت  و پلي 25LTمگنا 
  

  خصوصيات فيزيكوشيميايي شيرابه خام: 1جدول 
  واحد  ميزان  خصوصيات

pH 9/5 --  
*TDS  75700  mg/l  
**COD  114500  mg/l  
†BOD  27600  mg/l  
‡TSS  18450  mg/l  

††T  21  oc  
§EC  6/34  ms/cm  

*Total dissolved solids, **Chemical oxygen demond, 
†Biological oxygen demond, ‡Total suspended 
solids, ††Temperature, §Electrical conductivity 

  
 TSSها در حذف و كاهش  كارايي هر يك از منعقد كننده

  .شيرابه از فرمول زير محاسبه گرديد CODو 
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% 100 
  

 (%)RE :ها كارايي هر يك از منعقد كننده  
C0 : ميزان غلظت)COD ،TSS (قبل از تصفيه  

1C : ميزان غلظت)COD ،TSS (بعد از تصفيه  
  
 ها يافته

و ميزان دوز مواد منعقد  pHاين مطالعه به بررسي اثر تغيير 
هاي  pHهاي بر پايه آهن در  منعقد كننده. پرداخت كننده 

بودند و  TSSو  COD قليايي داراي بالاترين راندمان حذف
اسيدي نسبت به خنثي داراي راندمان  pHهمچنين در 

  .بودند TSSو  CODتري در حذف  بيش
در  CODو  TSSنتايج منعقد كننده سولفات فرو در حذف 

pH نشان داده شده است 1هاي مختلف و دوز ثابت در نمودار .
به دست آمد  10برابر  pHدر  CODبالاترين راندمان حذف 

ترين راندمان حذف  سولفات فرو همچنين بيش). درصد 46(
TSS  را درpH  درصد 41(داشته است  10برابر   .(  

 TSSنتايج منعقد كننده كلرورفريك در حذف  2در نمودار 
. هاي مختلف و دوز ثابت نشان داده شده استpHدر  CODو 

 10برابر  pHرا در  CODترين راندمان حذف  كلرورفريك بيش
در  TSSترين ميزان حذف  و همچنين بيش) درصد 41(داشت 

pH  درصد 50(بود  11برابر .(  
  

  
  ) Total suspended solids( TSSو ) COD )Chemical oxygen demond درصد حذف: 1نمودار 

  هاي مختلف pHسولفات فرو در  mg/l 1500توسط دوز ثابت 
  

  
  ) Total suspended solids( TSSو ) COD )Chemical oxygen demondدرصد حذف : 2نمودار 

  هاي مختلف pHكلرورفريك در  mg/l 1500توسط دوز ثابت 
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در  CODفريك سولفات در حذف  نتايج منعقد كننده پلي
pH نشان داده شده  3هاي مختلف و دوز ثابت در نمودار
به  11برابر  pHدر  CODن حذف بالاترين راندما. است

ترين راندمان  فريك سولفات بيش پلي). درصد 54(دست آمد 
  ).  درصد 49(داشت  10برابر  pHرا در  TSSحذف 

ها در  براي مطالعه تأثير تغيير ميزان دوز منعقد كننده
ها  بهينه هر منعقد كننده آزمايش pHدر  CODو  TSSحذف 

  .انجام گرفت
توسط دوزهاي  CODو  TSSميزان كاهش  4نمودار 

و  دهد بهينه را نشان مي pHمختلف منعقد كننده سولفات فرو در 
داراي  g/l 2شود، سولفات فرو در دوز  همان طور كه ملاحظه مي

و با ) درصد 48(بوده است  CODترين راندمان حذف  بيش
  .افزايش ميزان دوز منعقد كننده راندمان حذف كاهش يافته است

توسط دوزهاي  CODو  TSSميزان حذف  5در نمودار 
بهينه نشان داده شده  pHمختلف منعقد كننده كلرورفريك در 
 g/lشود كلريدفريك در دوز  است و همان طور كه مشاهده مي

). درصد 46(بوده است  CODداراي بالاترين ميزان حذف  5/1
شود با افزايش ميزان  مشاهده مي 5همان گونه كه در نمودار 

بسيار كاهش يافته است  CODدوز منعقد كننده راندمان حذف 
نشيني  هاي خوب و عدم ته و اين به دليل عدم تشكيل لخته

 TSS ترين راندمان حذف همچنين بيش. باشد مناسب مي
  ).درصد 47(اتفاق افتاد  g/l 2توسط كلرورفريك در دوز 

  

  
  ) Total suspended solids( TSSو ) COD )Chemical oxygen demond درصد حذف: 3نمودار 

  هاي مختلف pHفريك سولفات در  پلي mg/l 1500توسط دوز ثابت 
  

  
  توسط ) Total suspended solids( TSSو ) COD )Chemical oxygen demond درصد حذف: 4نمودار 

  pH=  10دوزهاي مختلف سولفات فرو در 
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  ) Total suspended solids( TSSو ) COD )Chemical oxygen demond درصد حذف: 5نمودار 

  pH=  10توسط دوزهاي مختلف كلرورفريك در 
  

   
  ) Total suspended solids( TSSو ) COD )Chemical oxygen demond درصد حذف: 6نمودار 

  pH=  11فريك سولفات در  توسط دوزهاي مختلف پلي
  

وسط دوزهاي ت CODو  TSSميزان درصد حذف  6نمودار 
بهينه را نشان  pHفريك سولفات در  مختلف منعقد كننده پلي

 g/l 2فريك سولفات در دوز  شود كه پلي ميمشاهده . دهد مي
، در صورتي )درصد 54(ترين راندمان حذف بوده است  داراي بيش

 51(بوده است  g/l 5/2در دوز  TSSكه بالاترين ميزان حذف 
با افزايش ميزان دوز منعقد كننده راندمان حذف كاهش ). درصد
  .دباش تر مي محسوس CODيابد و اين مسأله در مورد حذف  مي

بهينه در حضور  pHدر ادامه مواد منعقد كننده در دوز و 
 و CODمواد كمك منعقد كننده جهت بررسي ميزان حذف 

TSS مشاهده  7همان گونه كه از نمودار . به كار گرفته شدند
شود، در بين مواد كمك منعقد كننده مورد آزمايش جهت  مي

به همراه  913SNF-AN، كمك منعقد كننده CODحذف 

ترين راندمان  فريك سولفات داراي بيش منعقد كننده پلي
ترين راندمان  كلرورفريك نيز بيش). درصد 58(حذف است 

 913SNF-ANرا در حضور كمك منعقد كننده  CODحذف 
سولفات فرو در حضور كمك منعقد كننده ). درصد 41(دارد 

  .باشد مي CODدرصد راندمان حذف  51پريستول داراي 
فريك سولفات جهت  منعقد كننده براي پليبهترين كمك 

بوده است كه  913SNF-ANكمك منعقد كننده  TSSحذف 
در مورد سولفات فرو، بهترين . باشد درصد راندمان مي 57معادل 

كه داراي راندمان حذف  باشد يم 25LTكمك منعقد كننده 
TSS اما كلرورفريك بهترين راندمان . باشد درصد مي 46برابر

در حضور كمك منعقد كننده پريستول دارد كه  را TSSحذف 
  .مشهود است 8اين نتايج از نمودار . باشد درصد مي 57برابر 
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  ) COD )Chemical oxygen demondمقايسه ميزان حذف  :7نمودار 

 توسط مواد منعقد كننده در حضور مواد كمك منعقد كننده

  

  
  ) TSS )Total suspended solidsمقايسه ميزان حذف : 8نمودار 

  توسط مواد منعقد كننده در حضور مواد كمك منعقد كننده
  
  بحث

گردد كه هر سه  با مقايسه نتايج كسب شده، مشاهده مي
 pHخنثي كارايي كمتري نسبت به  pHمنعقد كننده در 

دارند كه علت آن را  TSSو  CODاسيدي و قليايي در حذف 
خنثي  pHمناسب و شكننده در  هاي نا توان تشكيل فلوك مي

، COD(همچنين بسته به ميزان آلودگي اوليه شيرابه . دانست
TSS  ها متفاوت بوده  ، ميزان دوز اپتيمم منعقد كننده...)و

در دوز مصرفي كمتري  CODاست و حداكثر راندمان حذف 
  .به دست آمد TSSنسبت به 

فريك  هاي مورد مطالعه كارايي پلي در بين منعقد كننده
از دو منعقد كننده ديگر بهتر بوده  CODسولفات در كاهش 

گرم در ليتر روند افزايشي بوده  ميلي 2000است كه تا غلظت 
هاي  درصد رسيد كه علت آن تشكيل فلوك 54است و به 

هاي بالاتر روند  باشد و در غلظت مناسب و مستحكم مي
هاي  كاهشي داشته است كه علت آن شكننده بودن فلوك

فريك سولفات در بين  نين پليباشد و همچ تشكيل شده مي
داراي بالاترين  TSSهاي مورد مطالعه در حذف  منعقد كننده

هاي  باشد كه در اين حالت فلوك مي) درصد 51(راندمان 
نشيني مناسب را  ايجاد شده از نوع خوب بوده است و امكان ته

 1500كلرورفريك در دوزهاي بالاتر از . باشند دارا مي
هاي خيلي ريز و  دليل تشكيل فلوك گرم در ليتر به ميلي

. روند نزولي دارد CODپايداري مجدد محلول در حذف 
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Tatsi بر روي شيرابه تازه با كه تحقيقي  در همكاران و
COD 2/6گرم در ليتر در  ميلي 7090اوليه  =pH  انجام

 40ليتر كلرورفريك حذف  گرم در 5/5افزودن دادند، با 
در تحقيقي كه ). 18(به دست آوردند  را CODدرصدي 

 ا استفاده ازب CODو همكاران بر روي حذف  يززول
نتايج نشان داد كه كارايي  ،انجام دادند كلرورفريك و آلوم

خنثي بهتر از اسيدي  pHدر با استفاده از آلوم  CODحذف 
قليايي  pHو كلرورفريك بالاترين راندمان را در  بوده است
قليايي  pHيل اين كه فلوك كلرورفريك در به دل. داشته است

هاي  اسيدي است و بنابراين فلوك pHتر از فلوك در  درشت
pH شوند و كارايي حذف در  نشين مي تر ته قليايي راحتpH 

به  pH = 10بيشتر است، اما بعد از ) 10به خصوص (قليايي 
گردد،كارايي  نشين مي دليل ريز بودن فلوك كه به سختي ته

  و  Monje-Ramirez ).19(يابد  ش ميحذف كاه
Orta de Velasquez با  بر روي شيرابهكه تحقيقي  در

 pHاستفاده از كواگولاسيون انجام دادند، مشخص شد كه 

در حالت اسيدي بهتر از  CODدر حذف  PACمناسب براي 
نشان  يقيو همكاران در تحق زيعبدالعز). 21(باشد  خنثي مي

 با TSS و CODبر روي حذف دادند كه كارايي فرو سولفات 
يابد و براي  از محيط اسيدي به خنثي كاهش مي pHافزايش 

كارايي حذف بهتر از حالت اسيدي  pH=  12در  CODحذف 
نتايج مطالعه مذكور با نتايج مشاهده  ).20( و خنثي بوده است

  .باشد شده در اين تحقيق مشابه مي
و حضور تركيبات بازدارنده  CODظت بالاي به دليل غل

تجزيه زيستي شيرابه و عدم امكان تصفيه بيولوژيكي مستقيم 
توان با توجه به نتايج به دست آمده روش انعقاد و  شيرابه، مي

تصفيه  كواگولاسيون را روشي مناسب و ارزان قيمت جهت پيش
تصفيه سازي آن براي  شيرابه كارخانه كمپوست اصفهان و آماده

همچنن با . هاي ديگر معرفي نمود تر با روش بهتر و مناسب
فريك سولفات  گردد كه پلي ها مشاهده مي مقايسه منعقد كننده
ترين راندمان بوده است و به  ها داراي بيش در بين منعقد كننده

 .گردد ترين منعقد كننده معرفي مي عنوان مناسب
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Evaluating the Performance of Three Different Coagulants for 
Treatment of Leachate of the Isfahan Compost Plant, Iran  

 
Amir Hossein Mahvi1, Mohammd Hadi Dehghani1, Ghasem Kiani2,  

Morteza Barani3 

Abstract 
Background: Untreated leachate is being discharged into the environment in many countries worldwide. 
Leachate treatment methods have not been unified so far due to the variable composition of leachate. 
Moreover, the lack of appropriate treatment and disposal of leachate causes environmental pollution. This 
study aimed to compare removal efficiency of chemical oxygen demand (COD) and total suspended solids 
(TSS) of leachate of the Isfahan compost plant using ferrous sulfate, ferric chloride and poly ferric sulfate, 
and identify the most convenient coagulant and co-coagulant.  

Methods: This experimental study was conducted to investigate the COD and TSS removal from leachate 
of the Isfahan compost plant using different coagulants and co-coagulants. Different concentrations and 
pH levels for each of the coagulants were tested and the most convenient coagulant was identified. This 
experiment was conducted using the Jar test method. TSS and COD levels were measured by standard 
methods of B-5210 and D-2540 respectively. 
Findings: According to the results, pH level of 10, ferrous sulfate with the dose of 2 g/L and 2.5 g/L 
resulted in maximum removal efficiency of 43% for COD and 38% for TSS. In pH = 10, ferric chloride 
with dose of 1.5 g/L and 2 g/L resulted in maximum removal efficiency of 31% for COD and 47% for 
TSS respectively. In pH = 11, poly ferric sulfate with the dose of 2 g/L and 2.5 g/L resulted in maximum 
removal efficiency of 49% for COD and 51% for TSS respectively. The most convenient co-coagulant for 
ferric chloride and poly ferric sulfate was SNF-AN913 that resulted in 41% and 58% COD removal, 
respectively. Concerning ferrous sulfate, the preastol co-coagulant with 51% COD removal had the 
highest removal efficiency. 
Conclusion: The best coagulant for COD and TSS removal was poly ferric sulfate which contributed to 
better results with an alkaline pH. According to obtained data flocculation and coagulation can be used as 
convenient, inexpensive pretreatment methods to treat leachate of the Isfahan compost plant, and process 
the leachate for a better and more convenient treatment using other methods. 

Keywords: Leachate, Treatment, Compost, Ferrous Sulfate, Ferric Chloride, Poly Ferric Sulfate 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 


