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  خانه فاضلاب شرق اصفهان در دستيابي به شاخص انگلبرگ بررسي كارايي تصفيه
 

  4، عبدالرحيم ابراهيمي3محمد باقر ميران زاده ،2غلام عباس موسوي ، سيد1داورخواه رباني
  

  چكيده
فاضلاب در آبياري محصولات كشاورزي مورد توجه زيادي قرار گرفته و اين امر اهميت آن را دو چندان امروزه كاربرد بازيافت  :مقدمه

لذا دستيابي به شاخص انگلبرگ جهت . تواند مخاطرات بهداشتي و زيست محيطي جدي به همراه داشته باشد كرده است كه بالقوه مي
 .خانه شرق اصفهان به انجام رسيد هاي تثبيت تلفيقي تصفيه بر روي بركهبر اين اساس اين تحقيق . فاضلاب تصفيه شده ضرورت دارد

از فاضلاب خام ورودي و پساب خروجي . انجام گرديد 1390و بهار  1389مقطعي حاضر در فصل زمستان  -مطالعه توصيفي :ها روش
اي و هر دو هفته يك بار  صورت لحظه براي تعيين تعداد كليفرم مدفوعي و از پساب خروجي براي تعيين تعداد تخم نماتود و به

 SPSS 15افزار  نتايج به دست آمده با استفاده از نرم. صورت گرفت 2005ها مطابق كتاب روش استاندارد  برداري انجام و آزمايش نمونه
 .هاي آماري تجزيه و تحليل شد و آزمون

هاي زمستان و بهار مشاهده نشد؛ در حالي كه ميزان كليفرم  فصل نتايج نشان داد كه هيچ نوع تخم نماتودي در پساب خروجي در :ها يافته
  در  09/2 × 104واحد لگاريتم و در فصل بهار، 15/5و  84/3 × 104مدفوعي و حذف آن در پساب خروجي به ترتيب در فصل زمستان،

 9/2 × 104خانه در طول دوره ب خروجي تصفيههاي مدفوعي در فاضلا ميانگين هندسي تعداد كليفرم. بود واحد لگاريتم 5/4ليتر و  ميلي 100
 ).P=  25/0(داري بين دو فصل زمستان و بهار مشاهده نگرديد  هاي مدفوعي، اختلاف معني در حذف كليفرم. ليتر بود ميلي 100در 

استاندارد اعلام شده از هاي مدفوعي در پساب خروجي در طول دوره و مقايسه با  با توجه به ميانگين هندسي تعداد كليفرم :گيري نتيجه
  .باشد ، استفاده از چنين پسابي جهت آبياري مزارع و كشاورزي جهت آبياري نامحدود مجاز نمي)> 1000(طرف سازمان بهداشت جهاني 

  بركه تثبيت، شاخص انگلبرگ، كليفرم كل، كليفرم مدفوعي، تخم نماتود، استفاده مجدد پساب :هاي كليدي واژه
  تحقيقي :نوع مقاله

  28/11/90 :پذيرش مقاله  22/9/90 :مقاله دريافت
  

 مقدمه

هاي  ها يكي از مفيدترين راه اگر چه استفاده مجدد از فاضلاب
ها و همچنين منبعي براي تأمين  جلوگيري از آلودگي زيستگاه

نيازهاي آبي در مناطق خشك و نيمه خشك است و به دليل 
از آن جهت آبياري  حجم بالقوه زياد فاضلاب، استفاده مجدد

در كشاورزي اغلب به عنوان راهكار مفيد رفع كمبود آب 

شناخته شده است، ولي استفاده از پساب براي آبياري همواره 
از ديدگاه . خطر بروز مشكلات بهداشتي را به همراه دارد

زاي موجود در فاضلاب حايز  بهداشتي، موجودات زنده بيماري
  . اهميت زيادي هستند

ها  ها و كرم ها، تك سلولي زا، باكتري اي بيماريه ويروس
اهداف يكي از . شوند در فاضلاب خام شهري به وفور يافت مي



 و همكارانداورخواه رباني   

  139  1391ارديبهشت فروردين و / اولشماره / سال هشتم/مجله تحقيقات نظام سلامت
  

www.mui.ac.ir  

 اصلي در تصفيه فاضلاب خانگي به خصوص در كشورهاي در
باشد، اين كاهش بايد تا  ها مي حال توسعه، كاهش تعداد پاتوژن

هاي مرتبط با  حدي صورت پذيرد كه خطر انتقال بيماري
  . )1- 6(فاضلاب به طور اساسي كاهش يابد 

كيست ها و  هاي پاتوژن و ويروس بررسي مستقيم باكتري
گير  هاي پرهزينه و وقت اي، نيازمند روش هاي تك ياخته انگل

اين مسايل باعث شد كه . و نيز كادر مجرب و آزموده است
. هاي شاخص آلودگي مدفوعي به ميان آيد مفهوم ارگانيسم
هاي مقاوم به حرارت به  هاي مدفوعي يا كليفرم حضور كليفرم

نشانگر وجود  عنوان ميكروارگانيسم شاخص آلودگي مدفوعي
به طور معمول ). 7(مدفوع ناشي از حيوانات خونگرم است 

عدد  106-107هاي مدفوعي در فاضلاب خام بين تعداد كليفرم
عدد  10-103ها حدود  ليتر و تعداد تخم انگل ميلي 100در هر 

  . )8(در هر ليتر است 
خانه شهرك شوش تهران نشان داده  ها در تصفيه بررسي

هاي مدفوعي در فاضلاب خام  است كه ميانگين تعداد كليفرم
عدد  8/31 × 106 ± 8/1 × 106 خانه برابر ورودي به تصفيه

ميانگين برابر ليتر و تعداد تخم نماتودها به طور  ميلي 100در 
  .)9(عدد در هر ليتر است  8/6 ± 3

آن چه در رابطه با استفاده از پساب در آبياري اهميت 
دارد، مناسب بودن كيفيت ميكروبي پساب و منطبق بودن آن 
با استانداردهاي معتبر از جمله رهنمودهاي سازمان جهاني 

رهنمود كيفي انگلبرگ، ميانگين حسابي تخم . بهداشت است
هر  نماتود زنده موجود در فاضلاب تصفيه شده را يك عدد در

ليتر چه براي آبياري با محدوديت و چه براي آبياري بدون 
همچنين ميانگين هندسي . محدوديت اعلام نموده است

 1000هاي مدفوعي براي آبياري بدون محدوديت را تا  كليفرم
  ). 3، 10(داند  ليتر مجاز مي ميلي 100عدد در

ها مؤثر است،  شرايط محيطي مختلف بر عملكرد بركه
هاي  در بركه pHافزايش حرارت، زمان ماند و براي مثال 

اربابي و ) 7(ها را به همراه دارد  تثبيت حذف بيشتر كليفرم
هاي مدفوعي و  همكاران نشان دادند كه ميزان حذف كليفرم

 pHتخم انگل نماتود با افزايش زمان ماند، درجه حرارت و 
 و همكاران بيان كردند كه Xu). 11(يابد  فاضلاب افزايش مي

ها، تابع انرژي  ها در لاگون مكانيسم اصلي حذف كليفرم
 ). 12(باشد  خورشيد و درجه حرارت مي

هاي تثبيت  تاكنون مطالعات مختلفي در مورد كارايي بركه
ها  خانه جهت بررسي شاخص انگلبرگ در پساب خروجي تصفيه

نتايج يك مطالعه در مقياس پايلوت در . صورت گرفته است
هاي تثبيت تلفيقي با  خانه شوش نشان داده است، بركه تصفيه

مدفوعي را  هاي درصد نتوانسته تعداد كليفرم 75/99وجود بازده 
  . )13(به زير حد استاندارد جهت آبياري نامحدود كاهش دهد 

خانه شهر اسلام  هاي تثبيت تصفيه تحقيق بر روي بركه
آباد مبين آن است كه كارايي سيستم بركه تثبيت از لحاظ 

 100(ها در حد بسيار مطلوبي  حذف كيست و تخم انگل
هوازي بالاترين  باشد؛ به طوري كه بركه تثبيت بي مي) درصد
  . )14(كند  را در كاهش عوامل انگلي ايفا مينقش 

هاي  همكاران بر روي بركه و مطالعه موحديان عطار
هاي تثبيت  تثبيت پولاد شهر اصفهان نشان داد كه بركه

هاي مدفوعي را به  اند تخم انگل نماتودها و كليفرم توانسته
پساب در آبياري  زير حد رهنمون استاندارد استفاده از

هاي تثبيت  بررسي بر روي بركه). 15(نامحدود، كاهش دهند 
اند  هاي شهركرد نتوانسته فاضلاب شهركرد نشان داد كه بركه

هاي مدفوعي جهت آبياري نامحدود را برآورد  كاهش كليفرم
بنابراين تحت شرايط يكسان از نظر طراحي، يك ). 11(نمايند 
ول مختلف سال داراي عملكرد تواند در فص خانه مي تصفيه

 . متفاوتي باشد

خانه فاضلاب شرق  در مطالعه حاضر كيفيت پساب تصفيه
در  .اصفهان از نظر شاخص انگلبرگ مورد بررسي قرار گرفت

فاضلاب طي مكعب  متر 22000حدود روزانه حال حاضر 
 گيرد و پساب خروجي مراحل مختلف مورد تصفيه قرار مي
شود كه در صورت  ميبدون گندزدايي در كشاورزي استفاده 

خانه با استانداردها،  عدم انطباق كيفيت ميكروبي پساب تصفيه
هاي منتقل شونده از فاضلاب را به  خطر بالقوه بروز بيماري

بر همين اساس، اين تحقيق در نظر دارد كارايي . دنبال دارد
بي به شاخص خانه فاضلاب شرق اصفهان در دستيا تصفيه

  .انگلبرگ را مورد بررسي قرار دهد
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  ها روش
ماه از دي ماه  6مقطعي حاضر در مدت  -تحقيق توصيفي

بر روي فاضلاب ورودي و  1390تا خرداد  1389سال 
. خانه فاضلاب شرق اصفهان انجام گرفت خروجي از تصفيه

گير، سه واحد بركه  خانه شامل ايستگاه پمپاژ، آشغال تصفيه
 20492به صورت موازي هر يك به مساحت  هوازي بي

روز و دو واحد لاگون  9متر با زمان ماند  5/3مترمربع و عمق 
مترمربع و عمق  22327هوادهي موازي هر يك به مساحت 

دستگاه  9روز كه هر كدام داراي  5متر با زمان ماند  5/2
كيلووات بودند و نيز دو واحد بركه  30هواده هر يك به قدرت 

مترمربع و عمق  79014هر يك به مساحت ) موازي(ي اختيار
). 1شكل ) (16(روز بود  5/12متر با زمان ماند هيدروليكي  8/1

براي هاي هوادهي جهت فراهم نمودن هواي اضافي  لاگون
بيني شده و با توجه به تغيير فصول در دو حالت  ها پيش بركه

. گرفتبرداري قرار  اختلاط كامل و اختلاط جزيي مورد بهره
  خانه را  نمودار جريان مدول اول تصفيه 1شكل 
  . دهد نشان مي

بار از فاضلاب خام ورودي و  11در طول مدت مطالعه، 
برداري  اي نمونه فاضلاب تصفيه شده خروجي به صورت لحظه

اي در  ها با استفاده از دماسنج جيوه درجه حرارت نمونه. شد
هاي مدفوعي در  ليفرمگيري و تعداد ك گيري، اندازه محل نمونه

اي و  لوله 9ليتر نمونه با استفاده از روش تخمير  ميلي 100
شمارش . )17(تعيين شد  EC-Brothاستفاده از محيط كشت 

نمونه پساب خروجي و به روش  11تعداد تخم نماتودها فقط در 
هاي  ها، داده جام آزمايشبعد از ان. )18(صورت گرفت  2ليدز 
 ،Mann-Whitney هاي آوري شده با استفاده از آزمون جمع

Kolmogorov-Smirnov ،Levene's test  وt  و با كمك
  .مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت SPSSافزار  نرم
  

 ها يافته

 هاي نمونه از هيچ يك در كه داد نشان مطالعه اين نتايج
 تخم خانه، تصفيه خروجي شده تصفيه فاضلاب از برداشتي

 بوده صفر ها نمونه كليه در آن تعداد و نداشته وجود نماتد
 و كل هاي كليفرم تعداد شمارش نتايج 2 و 1 جداول. است

 ورودي فاضلاب از برداشتي نمونه ليتر ميلي 100 در مدفوعي
 نشان را بهار و زمستان فصل دو در خانه تصفيه خروجي و

 مدفوعي كليفرم هاي باكتري تعداد هندسي ميانگين. دهد مي
 67/4 × 109 زمستان فصل در خروجي و ورودي فاضلاب در
   ترتيب به بهار فصل در ها آن ميانگين و 84/3 × 104 و

 تعداد هندسي ميانگين. بود 09/2 × 104 و 76/5 × 108
 در خروجي و ورودي فاضلاب در مدفوعي كليفرم هاي باكتري
  .محاسبه شد 9/2 × 104 و 2/2 × 109 ترتيب به دوره طول

  

  
  خانه فاضلاب شرق اصفهان نمودار جريان فاضلاب در مدول اول تصفيه: 1شكل 

  
  خانه شرق اصفهان در فصل زمستان مقادير كليفرم كل و كليفرم مدفوعي در فاضلاب ورودي و خروجي تصفيه: 1جدول 
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  نوع آزمايش
  

  شماره نمونه

TC ) ليتر ميلي 100تعداد در(  FC ) ليتر ميلي 100تعداد در( 

 خروجي  ورودي  خروجي  ورودي

1 1010×4/2 104×9/7  1010 ×4/2  104 × 9/4  
2 109×3/3 104×8/6  109 ×3/3  104 × 8/6  
3 108×7/1 105×3/1  108 ×7/1  105 × 3/1  
4 109×9/4 104×2/2  109 ×9/4  104 × 2/2  
5 109×3/9 104×8/7  109 ×3/9  104 × 2  
6 1010×7/1 105×1/1  1010 ×7/1  104 × 7/1  

TC = Total Coliform 
FC = Fecal Coliform 

  
  خانه شرق اصفهان در فصل بهار مقاديركليفرم كل و كليفرم مدفوعي در فاضلاب ورودي و خروجي تصفيه: 2جدول 
  نوع آزمايش

  

  شماره نمونه

TC ) ليتر ميلي 100تعداد در(  FC ) ليتر ميلي 100تعداد در( 

 خروجي  ورودي  خروجي  ورودي

1 109×9/4 104×2 109×9/4  104 × 2  
2 107×3/9 104×7/1 107×3/9  104 × 7/1  
3 109×3/2 104×9/3 109×3/2  104 × 9/3  
4 107×8/7 103×3/9 107×8/7  103 × 3/9  
5 108×8/7 104×3/3 108×8/7  104 × 3/3  

TC = Total Coliform 
FC = Fecal Coliform 

  
هاي كليفرم و كليفرم  ميانگين لگاريتم تعداد باكتري

ليتر نمونه برداشتي از فاضلاب ورودي  ميلي 100مدفوعي در 
مقايسه  3هاي زمستان و بهار در جدول  و خروجي در فصل

آزمون آماري در دو فصل زمستان و بهار اختلاف . شده است
خانه در حذف  داري را بين ورودي و خروجي تصفيه معني

در كل دوره، ). P > 01/0(هاي مدفوعي نشان داد  يفرمكل
هاي مدفوعي در ورودي و  ميانگين لگاريتم تعداد كليفرم

بود كه آزمون  4/4و  25/9خانه به ترتيب  خروجي تصفيه
خانه  داري را بين ورودي و خروجي تصفيه آماري اختلاف معني

  ).P > 01/0(نشان داد 
تعداد كل ترين  ميانگين حذف شمارش محتمل

  ليتر نمونه ميلي 100هاي كليفرم و كليفرم مدفوعي در  باكتري

هاي  ميانگين و انحراف معيار لگاريتم باكتري: 3جدول 
كليفرم مدفوعي در نمونه فاضلاب ورودي و خروجي 

  خانه شرق اصفهان تصفيه

  رديف
  نوع آزمايش

  
  برداري زمان نمونه

ميانگين و انحراف معيار 
هاي  ليفرملگاريتم تعداد ك
  مدفوعي

  خروجي  ورودي
  65/4 ± 34/0  67/9 ± 77/0  زمستان  1
  32/4 ± 28/0  01/8 ± 95/1  بهار  2
  40/4 ± 32/0  25/9 ± 88/0  كل دوره  3

 

برداشتي از فاضلاب ورودي و خروجي در فصل زمستان به 
واحد لگاريتم و در فصل بهار در هر دو  15/5و  9/4ترتيب 
آزمون آماري اختلاف . واحد لگاريتم به دست آمد 5/4باكتري 

معني داري بين دو فصل زمستان و بهار در حذف كليفرم كلي 
)4/0P = (كليفرم مدفوعي  و)25/0P =  (نشان نداد ) 4جدول.(  
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از فاضلاب ) واحد لگاريتم( FC و TCميزان حذف : 4جدول 

  هاي زمستان و بهار ورودي و خروجي در فصل
 بهار زمستان   عامل

TC 

  50/4  90/4  ميانگين
  75/0  89/0  انحراف معيار

P 40/0  

ّFC  
  48/4  15/5  ميانگين

  71/0  03/1  انحراف معيار
P  25/0  

TC = Total Coliform 
FC = Fecal Coliform 

  
  بحث

هاي كل و مدفوعي در فاضلاب خام  بررسي تعداد كليفرم
) ليتر ميلي 100عدد در  2/2 × 109(خانه  ورودي به تصفيه

دهد كه فاضلاب از نظر شدت آلودگي در گروه  نشان مي
مؤيد اين  2و  1بررسي جداول . هاي قوي قرار دارد فاضلاب

هاي كل و مدفوعي در  يفرممطلب است كه ميانگين تعداد كل
فاضلاب ورودي در فصل زمستان بيشتر از فصل بهار است 
كه علت آن اين است كه در فصل زمستان به دليل سردي 
هوا و كاهش مصارف آب، شدت آلودگي فاضلاب نيز از نظر 

 .)13(هاي مدفوعي با افزايش همراه بوده است  تعداد كليفرم

موقعيت كيفيت ميكروبي پساب خروجي در طول دو فصل 
هاي مدفوعي در فصل  دهد كه ميانگين تعداد كليفرم نشان مي

كمتر از ميانگين ) ليتر ميلي 100عدد در  09/2 × 104(بهار 
 84/3 × 104(هاي مدفوعي در فصل زمستان  تعداد كليفرم

 نتايج تحقيق ميران زاده و. است) ليتر ميلي 100عدد در 
هاي مدفوعي در  محوي جهت بررسي زدايش كليفرم

خانه شوش تهران نشان  هاي تثبيت فاضلاب در تصفيه هبرك
بالاتر ) درصد 97/99(داد كه درصد زدايش در فصل تابستان 

و زمستان ) درصد 82/99(از درصد زدايش در فصل پاييز 
بوده است؛ چرا كه با افزايش درجه حرارت در ) درصد 5/99(

  .)13(كند  ها نيز افزايش پيدا مي فصول گرم، مرگ و مير كليفرم
هاي مدفوعي در فصل  ضر، حذف كليفرمدر تحقيق حا

واحد لگاريتم  1/5واحد لگاريتم و در فصل زمستان  5/4بهار 

محاسبه شد كه بسيار به هم نزديك بوده و علت مغايرت 
تواند به تعداد بسيار بالاي  اندك آن با مطالعات انجام شده مي

هاي مدفوعي فاضلاب ورودي در فصل زمستان نسبت  كليفرم
هاي  ها از نظر تعداد كليفرم ر و عملكرد بهتر بركهبه فصل بها

مدفوعي در پساب خروجي در فصل بهار نسبت به فصل 
با اين وجود در كل دوره، آزمون آماري . زمستان مربوط باشد

بين زمستان و بهار  FCو  TCداري در حذف  اختلاف معني
  ).4جدول (، نشان نداد )25/0و  40/0به ترتيب  Pبا (

خانه فاضلاب شرق  هاي تثبيت تصفيه ايي بركهبررسي كار
در دو فصل نشان داد كه ميزان درصد حذف تخم نماتودها در 

هاي مدفوعي  درصد و زدايش كليفرم 100پساب خروجي 
واحد لگاريتم بوده است، ولي با وجود بالا بودن  5/4بالاي 

خانه نتوانسته شاخص انگلبرگ  ها، تصفيه ميزان زدايش كليفرم
بطه با استفاده مجدد از پساب براي آبياري نامحدود را در را

  .تأمين نمايد
هاي  نتايج مطالعه موحديان عطار و همكاران بر روي بركه

هاي تثبيت با  تثبيت پولاد شهر اصفهان نشان داد كه بركه
و ترتيب  9998/99روز و درصد حذف  23زمان ماند 

ها به صورت سري و شامل يك بركه  قرارگيري بركه
اند  هوازي، چهار بركه اختياري و دو بركه تكميلي توانسته بي

هاي مدفوعي را به زير حد  گل نماتودها و كليفرمتخم ان
  . )15(رهنمون استاندارد كاهش دهند 

هاي تثبيت  مطالعات اربابي و همكاران بر روي بركه
هاي شهركرد با زمان  فاضلاب شهركرد نشان داد كه بركه

اند شاخص  ، نتوانسته999/99روز و درصد حذف  29ماند 
انگلبرگ را در خصوص كاهش كليفرم مدفوعي برآورد نمايند 

دهد كه  علت آن برودت هوا در شهركرد بود و نشان مي. )11(
هاي تثبيت جهت دستيابي به شاخص انگلبرگ در  بركه

  . مناطق سرد به زمان ماند بيشتري نياز دارند
هاي  مطالعات ميران زاده و محوي در بررسي بر روي بركه

هاي تثبيت  تثبيت تلفيقي شوش تهران نيز نشان داد كه بركه
، )چاله تخمير(هوازي  روز و شامل بركه بي 20با زمان ماند 

، بر 75/99بركه اختياري، پربار و بركه تكميلي و درصد حذف 
يستم، از جهت ها در س خلاف بالا بودن ميزان زدايش كليفرم
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باشد و در  انطباق آن با شاخص انگلبرگ با مشكل مواجه مي
ها براي  روز در بركه 20شرايط آب و هوايي تهران، زمان ماند 

 20تصفيه فاضلاب كافي نبوده و بايد زمان ماند به بيش از 
  . )13(روز افزايش يابد 

ها،  روز در بركه 26در تحقيق حاضر با وجود زمان ماند 
يزان استاندارد سازمان بهداشت جهاني هاي مدفوعي به م كليفرم

جهت آبياري نامحدود كاهش نيافتند، بنابراين در طراحي 
خانه ضروري است به شرايط آب و هوايي منطقه توجه  تصفيه

ويژه نموده و زمان ماند كافي جهت برآورده نمودن شاخص 
  .ها در نظر گرفته شود انگلبرگ در پساب خروجي بركه

اضلاب خام به طور معمول حاوي با توجه به اين كه ف
باشد و جهت  ليتر مي ميلي 100كليفرم مدفوعي در  107-106

استفاده آبياري از پساب بركه، اين غلظت بايد تا كمتر از 
بخش و ندافي  ليتر پايين آورده شود، يزدان ميلي 100در  1000

ها و رهنمودهاي  درصد كليفرم 99/99تا  9/99حذف حداقل 
 4براي آبياري نامحدود كاهش باكتري حداقل كيفي انگلبرگ 

ي با توجه به ، ول)10، 19(دانند  واحد لگاريتم را ضروري مي
هاي تثبيت شهركرد و شرق  اين كه فاضلاب خام بركه

هاي قوي  اصفهان از نظر شدت آلودگي در گروه فاضلاب
قرار دارند، بنابراين حذف ) ليتر ميلي 100عدد كليفرم در  109(

خانه شرق و حذف حداقل  واحد لگاريتم در تصفيه 5/6حداقل 
. ضروري است خانه شهركرد در تصفيه واحد لگاريتم 6/6

هاي خام با شدت آلودگي قوي، نياز به درصد  بنابراين فاضلاب
هايي با شدت آلودگي  حذف كليفرم بالاتري نسبت به فاضلاب

   .متوسط دارند
هاي مختلفي را براي حذف  بخش و ندافي روش يزدان

اند كه شامل مناسب  ها فراروي طراحان قرار داده بيشتر كليفرم
ه به نحوي كه به جريان پيستوني بودن شكل هندسي برك

به صورت ) حداقل سه بخش(هاي بركه  نزديك باشد، بخش
، در نظر )افزايش عمق(سري قرار گيرند، افزايش زمان ماند 

و در نظر ) براي مثال بركه تكميلي(گرفتن بركه اضافي 

حل ممكن در آب  باشد و كلرزني را تنها راه گرفتن كلرزني مي
تر،  ، اما معتقد است در كشورهاي گرمداند و هواي سرد مي

  .)19(هاي ديگر به طور كامل بررسي شود  حل ابتدا بايد راه
هوازي و  هاي بي ابعاد بركه ،خانه فاضلاب شرق در تصفيه

دهد كه جريان به شرايط جريان پيستوني  اختياري نشان مي
ها به  جهت افزايش زمان ماند، عمق بركه. ك شده استنزدي

متر  8/1و  5/3هوازي و اختياري به  هاي بي ترتيب در بركه
با توجه به اين كه در پساب خروجي . )16(افزايش پيدا كرد 

باشد بنابراين ايجاد سيستم  هاي تثبيت، جلبك موجود مي بركه
گندزدايي و اضافه نمودن كلر، كارايي كافي در حذف 

  ). 20(ها ندارد  كليفرم
خانه  اين مطالعه نشان داد كه پساب خروجي از تصفيه

ليتر  يميل 100كليفرم مدفوعي در  9/2 × 104داراي ميانگين 
بود و بر اساس شاخص انگلبرگ سازمان بهداشت جهاني 

خانه  توان قضاوت نمود كه آبياري با پساب اين تصفيه مي
باشد و چنان چه بخواهيم از  جهت آبياري محدود مجاز مي

اين پساب براي آبياري نامحدود استفاده كنيم، پيشنهاد 
شود كه پساب از طريق دو بركه تكميلي جهت حذف  مي
 .مانده كليفرم تصفيه گردد قيبا

  
  انيدتشكر و قدر

طرح تحقيقاتي  از آمده به دست هاي يافته اساس بر مقاله اين
 وسيله نويسندگان بدين كه باشد مي 8958به شماره  مصوب
 همكاري صميمانه از را خود قدرداني و تشكر مراتب مقاله

پزشكي  علوم دانشگاه پژوهشي محترم شوراي و معاونت
 و كارشناسان برداري بهره محترم معاونت و نيز ازكاشان 
 استان فاضلاب و آب شركت مركزي آزمايشگاه محترم

ها،  آزمايش انجام صميمانه ايشان و همكاري اصفهان به دليل
شرق  فاضلاب خانه تصفيه محترم همچنين از كاركنان

  .نمايند مي اصفهان ابراز
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Study of the Efficiency of Isfahan East Wastewater Treatment Plant, 
Iran, in Achieving Engelberg Index  

 
Davarkhah Rabbani1, Seyed Gholamabbas Mousavi2,  

Mohammad Bagher Miranzadeh3, Abdolrahim Ebrahimi4 

Abstract 
Background: Today, treated wastewater recycling and reuse has been considered for agricultural irrigation. 
This can potentially cause health and environmental hazards. Since accessing the engelberg index for sewage is 
a necessity, this study was undertaken on integrated stabilization ponds (ISP) of Isfahan east wastewater 
Treatment plant, Isfahan, Iran. 

Methods: This cross-section study was conducted during winter and spring of 2011. Samples of raw and 
effluent wastewater were taken instantly and every two weeks. Nematode eggs, and total and fecal coliform 
were counted according to standard methods (APHA,2005). Data were analyzed using statistical tests and 
SPSS software. 

Findings: Although, no nematode eggs were observed in the discharge of treated wastewater during winter 
and spring, fecal coliform value and its removal amount during winter was 3.84 × 104 and 5.1 log Unit and 
during spring was 2.09 × 104 and 4.5 log Unit. The six-month mean of fecal coliform in treated wastewater 
was 2.9 × 104 in 100 ml. There were no significant differences in removal mean in the two seasons (P = 0.25). 

Conclusion: The results showed a lack of compliance with the W.H.O standard, and that the fecal coliform 
number is more than the guideline value for unrestricted Irrigation (< 1000 per 100 ml). Therefore, reuse of this 
wastewater plant effluent is not suitable for agriculture irrigation without further treatment. 

Key words: Stabilization Pond, Engelberg Index, Fecal Coliform, Total Coliform, Nematode Eggs, Reuse  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 


