
  هٌْذػی تْذاؿت هحیط، داًـکذُ تْذاؿت، داًـگاُ ػلَم پضؿکی اصفْاى، اصفْاى، ایشاىگشٍُ داًـجَیی،  تحمیمات کویتِ ،یکاسؿٌاػداًـجَی  -1
 داًـجَی کاسؿٌاػی اسؿذ، گشٍُ هٌْذػی تْذاؿت هحیط، داًـکذُ تْذاؿت، داًـگاُ ػلَم پضؿکی تیشجٌذ، تیشجٌذ، ایشاى -2
 گشٍُ هٌْذػی تْذاؿت هحیط، داًـکذُ تْذاؿت، داًـگاُ ػلَم پضؿکی اصفْاى، اصفْاى، ایشاىداًـجَیی،  تحمیمات کویتِکاسؿٌاع اسؿذ، داًـجَی  -3
 ؿشکت ًاًَ ًَآٍساى ػپاّاى، اصفْاى، ایشاى -4
 گشٍُ هٌْذػی تْذاؿت هحیط، داًـکذُ تْذاؿت، داًـگاُ ػلَم پضؿکی اصفْاى، اصفْاى، ایشاى ٍّای غیش ٍاگیش  پظٍّـکذُ پیـگیشی اص تیواسی ،داًـیاس، هشکض تحمیمات هحیط صیؼت -5

 :pourzamani@hlth.mui.ac.ir Email پورزمانی دکتر حمیدرضا :نویسنده مسؤول

 

 
 

www.mui.ac.ir 

اس / 1/ ؿواسُ 12هجلِ تحمیمات ًظام ػلاهت/ ػال  44  1395تْ

 

 آبي هاي محلول اش Navy Blue CE-RN نساجي زنگ حرف دز آهن اکسید مگنتیک جاذب زاندمان بسزسي
 

 5پًزشماوی حمیدزضا، 4هادی زحیمی، 3الهی سًلماش ذبیح، 2فس محمد کامساوی، 1ابًذز زضایی
 

 

 چكيده
یک سًگ ؿیویایی هْن ٍ پشکاسبشد دس صٌایع ًؼاجی Navy Blue CE-RN (NB )ؿَد.  ّای هحیط صیؼت هحؼَب هی تشیي آلایٌذُ فاضلاب صٌایع ًؼاجی اص عوذُ مقدمه:

 .ّای آبی تَػط جارب هگٌتیک اکؼیذ آّي اًجام گشفت اص هحلَل NBی ًؼاجهطالعِ حاضش با ّذف بشسػی حزف سًگ  ،باؿذ. با تَجِ بِ کاسایی فشایٌذ جزب دس حزف سًگ هی

هحلَل ٍ دٍص جارب هَسد اسصیابی قشاس  pHگشم بش لیتش اًجام ؿذ ٍ تأثیش هتغیشّای هختلفی هاًٌذ صهاى تواع،  هیلی 50ایي تحقیق بش سٍی فاضلاب ػٌتتیک با غلظت سًگ  ها: روش

عییي هیضاى حزف سًگ، گشفت. پغ اص فشایٌذ حزف سًگ تَػط جارب هگٌتیک اکؼیذ آّي، بشای جذاػاصی آى اص هحلَل آبی، اص دػتگاُ ػاًتشیفَط اػتفادُ گشدیذ. جْت ت

بشای تعییي ابعاد جارب ًیض اص تصَیش تْیِ ؿذُ با دػتگاُ هیکشٍػکَپ الکتشًٍی  ( هَسد اػتفادُ قشاس گشفت.Chemical oxygen demand) CODٍ آصهایؾ  DR-5000دػتگاُ 

 .( اػتفادُ ؿذSEMیا  Scanning electron microscopeپَیـی )

قلیایی  اػیذی بِ هحذٍدُ هحلَل اص pHدسصذ افضایؾ داد. تغییشات  4/80بِ  0/74دقیقِ، ساًذهاى حزف سا اص  210بِ  10تواع اص  با افضایؾ صهاى NB هیضاى جزب سًگ ها: یافته

دسصذ افضایؾ یافت. ّوچٌیي،  7/93بِ  1/73اص  سًگ جزب گشم بش لیتش، ساًذهاى 4بِ  1اص  جارب جشم افضایؾ صَست گشفت. با pH;  6حاکی اص آى بَد کِ بیـتشیي حزف دس 

 .گشم بش گشم بَد هیلی 8/11دسصذ ٍ ظشفیت جزب بشابش با  4/78بشابش با  CODّای بِ دػت آهذُ، ساًذهاى حزف  طبق یافتِ

 pH;  6، دقیقِ 210 تواعحزف سًگ دس صهاى هـخص گشدیذ کِ  ٍ هقذاس هادُ جارب بشسػی ؿذ ٍ هحلَل pH تأثیش هتغیشّایی هاًٌذ صهاى تواع،دس ایي آصهایؾ،  گیری: نتیجه

تَاًذ بِ عٌَاى سٍؽ قابل  سا داسد. ّوچٌیي، ًتایج پظٍّؾ حاضش ًـاى داد کِ جارب هگٌتیک اکؼیذ آّي اػتفادُ ؿذُ دس تحقیق هیحذاکثش ساًذهاى گشم بش لیتش  4ٍ دٍص جارب 

 .بِ کاس سٍد NBقبَلی با کاسایی بالا بشای حزف سًگ ًؼاجی 

 جارب هگٌتیک، حزف سًگ، هحلَل آبی های کلیدی: واژه

 
 Navy Blue وساجي زوگ حرف دز آهه اکسید مگىتیک جاذب زاودمان بسزسي .پَسصهاًی حویذسضا، سحیوی ّادی، الْی ػَلواص رتیح، فش هحوذ کاهشاًی، سضایی اتَرس ازجاع:

CE-RN 44-49(: 1) 12؛ 1395 هجلِ تحمیمات ًظام ػلاهت. آبي هاي محلًل اش 

 15/9/1394 پزیشؽ هقالِ: 11/10/1393 هقالِ: دسیافت

 

 مقدمه

ّاای   ّای اخیش آگاّی هشدم تِ هحیط صیؼت ٍ هخاطشات ًاؿی اص آلایٌذُ دس ػال
تاؿذ  ّا فاضلاب سًگی هی (. یکی اص آلایٌذ1ُصٌؼتی گؼتشؽ صیادی یافتِ اػت )

کِ دس صٌایغ هختلفی هاًٌذ سًگشصی ٍ ًؼاجی، داسٍػااصی، آسایـای ٍ تْذاؿاتی،    
(. صٌایغ ًؼاجی تِ ػلت تٌَع سًا  هراشفی ٍ   2ؿَد ) ػاصی ٍ... تَلیذ هیکاغز 
(. 3کٌٌاذ )  ّایی تاا کویات ٍ کیفیات هتفااٍت تَلیاذ های       ّای تَلیذ، پؼاب سٍؽ

ؿاًَذ   ّای هحیط صیؼت هحؼَب های  تشیي آلایٌذُ فاضلاب ایي صٌایغ اص ػوذُ
یظى هاَسد  کِ تِ طَس هؼوَل حاٍی سً ، دهای تالا، جاهذات هحلَل تاالا، اکؼا  

(، اکؼیظى هَسد ًیااص  CODیا  Chemical oxygen demandًیاص ؿیویایی )
ٍ دس هاَالؼی  ( BODیاا   Biochemical oxygen demandتیَؿایویایی ) 

ّا دس پؼاب، هاًغ ػثَس ًاَس   تاؿٌذ. ٍجَد ایي سً  داسای خاصیت للیایی هی

صًاذُ  کٌاذ ٍ هااًغ سؿاذ هَجاَدات      ؿذُ، فؼالیت فتَػٌتتیکی سا هختل های 
ّای سًگی دس آب هٌجاش تاِ پذیاذُ     (. ّوچٌیي، تخلیِ فاضلاب4گشدد ) هی

(. ایاي  5ؿاَد )  ّاای پزیشًاذُ های    اٍتشیفیکاػیَى ٍ تذاخل دس اکَلَطی آب
تشکیثات اص ًظش صیثاؿٌاختی، تش کیفیت آب اثاش هٌفای داسًاذ ٍ ػاثة تاشٍص      

ّاای طًتیکای دس    آلشطی، دسهاتیت، تحشیک پَػتی، ػاشطاى ٍ ًیاض جْاؾ   
تاِ هٌظاَس دػاتیاتی تاِ       ّاا  (. اهشٍصُ اسصیاتی فٌاٍسی6-8ؿًَذ ) اًؼاى هی
ّاای   ّا اص پؼاب تش جْت حزف آلایٌذُ تش ٍ اسصاى تش، ایوي ّای هٌاػة سٍؽ

ّاای هَجاَد تاشای حازف سًا        (. اص جولاِ سٍؽ 9صاٌؼتی اّویات داسد )  
 َّاصی، اًؼماد، اکؼیذاػایَى پیـاشفتِ،   تَاى تِ سٍؽ ّضن َّاصی ٍ تی هی

فشایٌذّای ؿیویایی ٍ تیَؿیویایی، جزب ػطحی ٍ ترافیِ غـاایی اؿااسُ    
ّای هَسد اػتفادُ صٌایغ ًؼاجی تاِ دلیال ایجااد     (. اکثش سً 10، 11کشد )

 مقاله پژوهشي
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رس سضایی  وکاساى ابَ  ٍّ 

اس / 1/ ؿواسُ 12هجلِ تحمیمات ًظام ػلاهت/ ػال  45  1395تْ

ُ     کوپلکغ ٍ فشایٌاذّای   اًاذ  ّای لَی، غیش لاتال تجضیاِ تیَلاَطیکی تاَد
ّاا   ػاصی، سٍؽ هؤثشی تشای حزف آى هتذاٍل ترفیِ اص جولِ اًؼماد ٍ لختِ

ّای کاساهذ دس حازف   (. جزب ػطحی یکی اص سٍؽ12گشدد ) هحؼَب ًوی
ّای هتؼذد ًظیش کشتي  ّای ًؼاجی اػت کِ دس آى اص جارب سً  اص فاضلاب

(. کاشتي فؼاال داسای   13گشدد ) فؼال، الیاف خشها ٍ کیتَصاى ٍ... اػتفادُ هی
 تاؿذ، ٍلی هـکلاتی هثال  ظشفیت جزب تؼیاس تالا ٍ هؼاحت ػطح صیاد هی

دسصذ آى تِ ٌّگام تاصیاتی تشای اػتفادُ آى  10-15گشاًی ٍ اص دػت سفتي 
تَاًذ یک اتاضاس   ّای کن لیوت هی (. اهشٍصُ اػتفادُ اص جارب14ٍجَد داسد )

ّای  خَب تشای تِ حذالل سػاًذى ّضیٌِ الترادی ًاؿی اص ترفیِ فاضلاب
 (.15صٌایغ ًؼاجی تاؿذ )

 ِ هٌظاااَس حااازف سًااا  دس تحمیاااك ًاااَسهشادی ٍ ّوکااااساى کاااِ تااا 
Navy Blue Ce-Rn (NBِتا اػتفادُ اص فشایٌذ تشکیثی اًؼماد ٍ لخت )   ٍ ػااصی

تِ دًثال آى جزب تا سع صَست گشفت، حزف ایي سً  تِ طَس هطلاَتی اًجاام   
ٍ ّوکااساى تااا   Song(. 6اػایذی ساًااذهاى تاالاتشی داؿاات )   pHگشفات ٍ دس  

سًا    mg/l 100ػاػت،  6ّای اکؼیذ ًیکل تَاًؼتٌذ تؼذ اص  اػتفادُ اص ًاًَؿیت
(. دس هطالؼاِ ػاؼادتجَ ٍ   16اػیذی تِ طَس کاهل حزف ًوایٌذ ) pHساکتیَ سا دس 

ّای ػخت ؿاذُ   تا اػتفادُ اص جارب تکِ 46ّوکاساى سٍی سًگضای تاصیک لشهض 
 ٍ دٍص جاارب   ppm 15 ،10  ;pHػیواى ػفیذ پشتلٌذ دس غلظات اٍلیاِ سًا     

g/l 10  صادُ ٍ  (. غٌای 17دسصاذ حازف تاِ دػات آهاذ )      80دلیماِ،   120تؼذ اص
سً  هتیلي تلَ سا تؼذ  mg/l 200خاکؼتش اػتخَاى،  g/l 1ػؼگشی تا اػتفادُ اص 

ٍ  Rocher(. دس تحمیاك  5ػاػت صهاى تواع تِ طَس کاهل حزف ًوَدًذ ) 2اص 
ا اػاتفادُ اص  ّاای هتایلي تلاَ ٍ هتیال اٍساًاظ تا       ّوکاساى تِ هٌظَس حازف سًا   

دلیمِ، ساًذهاى هٌاػاة   180خٌثی ٍ صهاى  pHّای هغٌاطیؼی آلظیٌات دس  هْشُ
(. دس تحمیك لاًؼیاى ٍ ّوکاساى جْت حزف سً  18ٍ لاتل لثَلی تِ دػت آهذ )

تا ًاًَرسات دی اکؼیذ تیتاًیَم، هـاّذُ ؿاذ کاِ جازب سًا       198ساکتیَ لشهض 
اػیذی تیـاتش   pHسایی ایي فشایٌذ دس دس حذ هطلَتی تَدُ اػت ٍ کا 198ساکتیَ 
 (.13تاؿذ ) هی

ّای هختلفی تشای حزف سً  تَػؼِ یافتاِ   ّای اخیش کاستشد جارب دس ػال
اػت. جارب هگٌتیک اکؼیذ آّي اص جولِ هَاد ًَیٌی اػت کِ تاِ دلیال لاتلیات    

ّاای صیؼات    تَاًذ تِ ػٌَاى یک جارب هٌاػة جْت حزف آلایٌذُ جزب تالا هی
اػتفادُ لشاس گیشد. دس ایي ساػتا هطالؼاِ حاضاش تاا ّاذف تشسػای،       هحیطی هَسد

اص  NBًؼاااجی اهکااى کااستشد جاارب هگٌتیاک اکؼاایذ آّاي دس حازف سًا         
ّای آتی اًجام ؿذ کِ دس آى تأثیش هتغیشّای هختلفی هاًٌذ صهاى توااع،   هحلَل

pH هحلَل ٍ دٍص جارب هَسد اسصیاتی لشاس گشفت. 
 

 ها زيش
کاستشدی دس همیااع آصهایـاگاّی تاَد کاِ      -هطالؼِ حاضش، یک هطالؼِ تٌیادی

اص ؿااشکت  NBآلواااى ٍ سًاا   Merckّوااِ هااَاد ؿاایویایی آى اص ؿااشکت  
Setapers    تشکیِ تْیِ ؿذ. جارب هگٌتیک هَسد اػتفادُ، یک جاارب ػاٌتتیک

داسا  تاؿذ کِ هتـکل اص ًاًَ رسات اکؼیذ آّي ٍ هَاد پشکٌٌذُ اػت ٍ تِ دلیال  هی
تاؿذ ٍ تا اػتفادُ اص یک هیاذاى   تَدى تشکیثات آّي داسای خاصیت هغٌاطیؼی هی

 ؿَد. هغٌاطیؼی خاسجی جزب هی
ِ  دس ػیؼاتن  جازب  تِ هٌظَس اًجام تحمیك حاضش، آصهایؾ  اًجاام  ًاپیَػات

ِ  ٍ تاا اػاتفادُ اص   گشفت ، mg/l 50غلظات   سًگای ػاٌتتیک تاا    فاضالاب  ًوًَا

ٍ دٍص جاارب   pHچگًَگی اثش پاساهتشّای هاَسد هطالؼاِ ؿااهل صهااى توااع،      
 ّاای آصهاایؾ    هحلاَل  تشسػی ؿذ. تا تَجِ تِ تجشتیاات صاَست گشفتاِ، حجان    

(CC 100دس اسلي )  ّایml 250 .اًجام ؿذ   ( اًذاصُ رسات جاارب ٍ دهااC °25 )
 (.  6تَد ) ثاتت آصهایؾ هشاحل تواهی دس

س ایي آصهایؾ تشای تشسػای صهااى توااع اص دػاتگاُ     صهاى تواع تْیٌِ: د
اػاتفادُ   rpm 250اخاتلا    ػاشػت  ( تاا Orbital shaker, OS 625ؿیکش )

جاارب دس   g/l 1گشدیذ. جْت تؼییي صهاى تواع تْیٌِ، آصهایؾ جزب تا افضٍدى 
ّاای   تواع خٌثی ؿشٍع ؿذ ٍ صهاى pHٍ دس  mg/l 50هحلَل سًگی تا غلظت 

دلیمِ هَسد تشسػی لشاس گشفت. پغ اص فشایٌذ جزب، تاِ هٌظاَس حازف     330-10
ِ  پیپات  تَػط ml 40جارب اص هحلَل آتی، حجن  ػااًتشیفیَط   دس ٍ ؿاذ  تشداؿات

(centurion, 1020D.E scientific DTL تا دٍس )rpm 6000   تِ هاذت ٍ
سًا  اص آصهاایؾ    دلیمِ اػتفادُ گشدیذ ٍ دس ًْایت تشای تؼییي هیضاى حازف  15

COD   ّوچٌاایي، اص دػااتگاُ اػااپکتشٍفتَهتش ٍDR-5000 )   َدس طااَل هاا 
nm 473( .اػتفادُ ؿذ 

pH   : پاغ اص تؼیایي صهااى توااع تْیٌاِ، آصهاایؾ دس        تْیٌِ جازب سًا
pH  تا دٍص جارب  2-10ّای ٍg/l 1    دس هحلاَل سًگایmg/l 50    .اًجاام ؿاذ

 هَلاس اػتفادُ گشدیذ ٍ تشای HCl  ٍNaOH 1/0اص هحلَل  pHجْت تغییشات 
( SCHOTT, CG824., Germanyػاٌ  )  pHسًگای اص   هحلَل pHتؼییي 

اػتفادُ ؿذ. دس اداهِ تشای حزف جارب ٍ تؼییي هیضاى حزف سً  هاًٌاذ هشحلاِ   
 لثل ػول گشدیذ.

تْیٌِ تا ثاتت ًگِ داؿتي  pHپغ اص تؼییي صهاى تواع ٍ  دٍص تْیٌِ جارب:
 همااادیش  دس جااارب ، دٍصmg/l 50چٌاایي هحلااَل سًگاای  ّااا ٍ ّو همااادیش آى

g/l 25-1          تشسػی ؿذ ٍ تاشای تؼیایي هماذاس حازف سًا  هاًٌاذ هشاحال لثال 
 ػول گشدیذ.

ٍ هماذاس   1لاصم تِ رکش اػت کِ تشای تؼییي ساًذهاى حزف سًا  اص ساتطاِ   
 اػتفادُ ؿذ. 2ظشفیت جزب اص ساتطِ 

 

   ( )    
   -   

  

                     (1)  

 

   
 
   

   -   

 
                                                                (2)  

 

( mg/gغلظت اٍلیِ سً  ) C0ساًذهاى حزف سً  )دسصذ(،  R، 1 دس ساتطِ
 ٍCe  هاًااذُ سًاا   غلظاات تااالی (mg/lهاای )   ِ2تاؿااذ. ّوچٌاایي دس ساتطاا،  

qe  (  ظشفیاااات جاااازب سًااااmg/g ،)m ( دٍص جاااااربg ،)V  حجاااان 
 تاؿذ. ( هی1ًوًَِ )
 

 ها یافته

جْت تؼییي هـخرات ػااختاسی جاارب هگٌتیاک اکؼایذ آّاي تاا اػاتفادُ اص        
یااا  Scanning electron microscopeهیکشٍػااکَج الکتشًٍاای پَیـاای )

SEM هتَػاااط اًاااذاصُ ایاااي رسات کوتاااش اص ،)nm 500  تخوااایي صدُ ؿاااذ 
 (.1)ؿکل 

 زوگبسزسي تأثیس شمان تماس بس کازایي جرب 
ِ  هشتااَ  ًتاای    ، دس mg/l 50دلیماِ( ٍ غلظاات   10-330تواااع ) صهااى  اثااش تا
دلیماِ ٍ   210ًـاى دادُ ؿذُ اػت. تیـتشیي همذاس حزف دس هذت صهاى  2ؿکل 

   دلیمِ اتفاق افتادُ اػت. 10کوتشیي همذاس آى دس 
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 ( ذزات جاذب مگىتیک اکسید آههSEMیا  Scanning electron microscope. عکس میکسيسکًپ الکتسيوی پًیشی )1شکل 

 

 
 . تأثیس شمان تماس بس کازایی حرف زوگ2 شکل

COD: Chemical oxygen demand 
 

 زوگبس میصان جرب  pHبسزسي اثس 
 pHهحلَل تش کاسایی حزف سً  تا تغییاش   pHًتای  حاصل اص تأثیش  3ؿکل دس 

، تؼذ اص صهاى توااع  mg/l 50( تحت ؿشایط ثاتت ٍ غلظت سً  2-10هحلَل )
صاَست   pH;  6دلیمِ ًـاى دادُ ؿذُ اػات. تیـاتشیي هماذاس حازف دس      210

 گشفتِ اػت.
 

 
 بس کازایی حرف زوگ pH. تأثیس 3 شکل

COD: Chemical oxygen demand 

 بسزسي اثس ديش جاذب بس میصان جرب
ٍ  210جْت تؼییي اثش دٍص جارب تش هیضاى جزب، آصهایؾ دس صهااى هاًاذ تْیٌاِ    

pH  ٌِکِ اص هشاحل لثل تِ دػت آهذُ تَد، اًجام ؿاذ ٍ هماذاس    6تْیg/l 25-1 
 دٍص افاضایؾ  اص سًا  لاشاس دادُ ؿاذ. تاا     mg/l 50اص جارب دس تواع تا غلظت 

یافات؛ تاِ طاَسی کاِ کوتاشیي ٍ       افضایؾ حزف ًیض ساًذهاى ،g 4 تا 1اص  جارب
 .(4ؿکل تَدُ اػت ) g/l 4ٍ  1تیـتشیي ساًذهاى حزف تِ تشتیة دس 

 

 
 . تأثیس ديش جاذب بس میصان جرب زوگ4شکل 

COD: Chemical oxygen demand 

 

 بحث
دػتیاتی تِ دس هٌْذػی ؿیوی ٍ هحیط صیؼت، صهاى تْیٌِ تشای حزف آلایٌذُ ٍ 

ؿاَد   همادیش اػتاًذاسد اّویت خاصی داسد. اغلة صهاى تْیٌِ تِ صهاًی اطلاق های 
ّاا ًـااى    (. ًتاای  حاصال اص آصهاایؾ   2کِ آلایٌذُ دس حذ هطلَتی حزف گاشدد ) 

یاتذ ٍ تِ حذاکثش خاَد   دّذ کِ تا افضایؾ هذت تواع، همذاس جزب افضایؾ هی هی
دسصذ سػیذُ اػت ٍ پغ اص  4/80تِ  210سػذ؛ تِ طَسی کِ دس صهاى تواع  هی

دس دلایك اٍلیِ تا ػشػت صیااد   NB(. جزب سً  2ؿکل آى کاّؾ یافتِ اػت )
یاتذ، ایي اهاش   صَست گشفتِ اػت ٍ تا گزؿت صهاى تواع همذاس جزب کاّؾ هی
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هحلَل ٍ کاّؾ ًما  فؼال دس ػاطح   NBتَاًذ تِ دلیل کاّؾ غلظت سً   هی
جزب تا افضایؾ صهاى تواع افضایؾ ٍ دس یاک   جارب تاؿذ. تِ طَس کلی ظشفیت

گاشدد   هاًذ ٍ اص آى صهاى تِ تؼذ سً  هحلَل حازف ًوای   صهاى هـخص ثاتت هی
 Aksu  ٍAkin( ٍ 21ٍ ّوکاااساى ) Gulnaz(. ًتااای  هـاااتِ تَػااط 19 ،20)

هحلَل ًمؾ هْوی دس کل فشایٌذ ٍ ظشفیات   pH(. همذاس 22گضاسؽ ؿذُ اػت )
تٌْا تاس ػطحی جاارب تلکاِ، دسجاِ یًَیضاػایَى هاَاد       ًوایذ ٍ ًِ جزب ایفا هی

ّاای فؼاال جاارب ٍ     ّاای ػااهلی دس هکااى    هَجَد دس هحلَل ٍ تفکیک گاشٍُ 
دّذ. دس هطالؼِ حاضش تشسػی اثاش   ّوچٌیي، ؿیوی هحلَل سا ًیض تحت تأثیش لشاس هی

pH   ًتش سٍی حزف سNB  دّذ کِ تاا افاضایؾ   ًـاى هی 3ؿکل هطاتك pH اص 
دسصاذ( ٍ ػاپغ، کااّؾ     36/78، 46/72ساًذهاى حزف افضایؾ )تِ تشتیة  6تا  2
ّاای   تالاتش هوکي اػات ًاؿای اص فشاٍاًای یاَى     pHیاتذ. جزب کوتش سً  دس  هی

OH- ّاای آًیاًَی سًا      ٍ ایجاد ًیشٍی دافؼِ تیي ػطح داسای تاس هٌفی ٍ هَلکَل
(. ّوچٌایي،  16اػات )  ٍ ّوکاساى تِ دػت آهذُ Songتاؿذ. ًتای  هـاتْی تَػط 

 تاؿذ.   ( تأییذ کٌٌذُ هطالؼِ حاضش هی6هطالؼات ًَسهشادی ٍ ّوکاساى )
همذاس  افضایؾ تا کِ ؿذ هـاّذُ حزف، کاسایی تش جارب اثش همذاس تشسػی دس
 جارب افضایؾ تا اػت، اها ؿذُ حاصل حزف کاسایی افضایؾ گشم 4تا  1اص  جارب
 افضایؾ تا طشفی، اص اػت. ًـذُ حاصل تغییشیحزف  کاسایی دس گشم، 25 تِ 4 اص

ِ   جارب هگٌتیاک  جشم ٍاحذ دس ؿذُ جزب سً  جارب هیضاى همذاس  کااّؾ یافتا
ِ  گشدد ًوی جزب سً  دس افضایؾ تِ هٌجش جارب هیضاى کِ افضایؾ چشا اػت؛  کا
 دلیال  تِ ؿایذ ؿَد. ّوچٌیي، هی جارب هشتثط ظشفیت کل اص گیشی تْشُ ػذم تِ
 دس جازب  هیاضاى  جاارب،  ػاطح  دس هَجاَد  فؼال اص ًما  تشخی هاًذى اؿثاع غیش
دس کااسایی   گاشم،  4 دٍص تاا  ایي کِ تِ تَجِ تا (.19یاتذ ) کاّؾ جشم جارب ٍاحذ

حزف سً  افضایؾ ٍجَد داؿتِ اػت ٍ تا ٍجَد افضایؾ همذاس جارب، افضایـی دس 

سً  لاتل  تَاى اػتٌثا  کشد کِ هیضاى کاسایی حزف سً  حاصل ًـذُ اػت، هی
گشم اص جارب تَدُ اػات.   4جزب تَػط جارب تِ ّواى همذاس جزب ؿذُ تا دٍص 

ؿاَد کاِ دیگاش لاتال      تِ ػثاستی، غلظت سً  دس هحلَل سًگی تِ حذی کن هی
( تاِ  12جزب ًیؼت. دس ایي صهیٌِ ًتای  هـاتْی تَػاط ؿاکَّی ٍ ّوکااساى )   

 .دػت آهذُ اػت

 
 گیسی وتیجه

هماذاس هاادُ    ٍ هحلاَل  pH شّایی هاًٌذ صهاى توااع، تأثیش هتغیدس ایي آصهایؾ 

 توااع حازف سًا  دس صهااى     کِ ًتای  ایي هطالؼِ ًـاى داد .جارب تشسػی ؿذ

سا داؿاتِ اػات.   حاذاکثش ساًاذهاى    g/l 4ٍ دٍص جارب  pH;  6دس ٍ دلیمِ  210

تَاًاذ تاِ    ّوچٌیي، ایي پظٍّؾ ًـاى داد کِ جارب هگٌتیک اکؼایذ آّاي های   

دسصاذ( تاشای حازف سًا       7/93لاتل لثَل تا کااسایی تاالا )  ػٌَاى یک جارب 

 تِ کاس سٍد NB ًؼاجی

 

 اویدتشکس ي قدز

داًٌذ تا اص گاشٍُ هٌْذػای تْذاؿات هحایط ٍ      َیؼٌذگاى همالِ تش خَد لاصم هیً
هشکض تحمیمات هحیط صیؼت داًـکذُ تْذاؿت داًـگاُ ػلَم پضؿاکی اصافْاى   

هزکَس تـکش ٍ لذسداًی تِ ػوال آٍسًاذ.   تشای ّوکاسی دس اًجام پشٍطُ تحمیماتی 
 ِ ّاای هاالی ٍ    ّوچٌیي، اص داًـگاُ ػلَم پضؿکی اصفْاى تِ جْت تأهیي ّضیٌا

ّای کشتٌی تش اػاع ًیااص هحممااى،    پظٍّـکذُ صٌؼت ًفت کِ تا ػاخت ًاًَلَلِ
 .گشدد دس اًجام هطالؼِ حاضش ّوکاسی ًوَدًذ، ػپاػگضاسی هی
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Abstract 
Background: Textile wastewater is the most important pollutant of the environment. Navy Blue (NB) CE-RN is an 

important chemical dye widely used in the textile industry. The present study aimed to investigate the removal of NB 

textile dyes from aqueous solutions using magnetic iron oxide absorbents. 

Methods: In this study, a sample of synthetic wastewater with NB concentration of 50 mg/l was used. The effect of 

different variables such as contact time, pH, and adsorbent dose was evaluated. Magnetic iron oxide absorbent was 

separated from the solution through centrifuging. Dye removal efficiency was evaluated by the color and chemical 

oxygen demand (COD) concentration of the solution. The size of the magnetic iron oxide absorbent was determined 

using a Scanning Electron Microscope (SEM). 

Findings: NB removal was increased from 74% to 80.4% when the contact time was increased from 10 to 210 

minutes. The effect of pH variation from acidic to alkaline was investigated and it was found that the highest removal 

rate was achieved at a pH of 6. With the increasing of absorbent dose from 1 to 4 g/l, the dye removal efficiency was 

increased from 73.14% to 93.71%. The COD removal of 78.38% occurred in absorption capacity of 11.8 mg/g. 

Conclusion: The results of the present study showed that maximum absorption was achieved in 210 minutes, pH of 

6, and dose of 4 g/l. The magnetic iron oxide absorbent used in this research can be accepted as a method through 

which a high removal rate of textile NB can be achieved. 

Keywords: Magnetic absorbent, Dye removal, Aqueous solutions 
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