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ف کديرت ي ذدر ح سًلفات فزیک کىىدٌ پلی ساس بٍ عىًان کمک مىعقد سلالبزگشتی لجه  کاراییبزرسی 

 شیز آبادان آب ريدخاوٍ بُمه کل اسفزم  کلی
 

 5افشیي تکذستاى ،4، حاتن گَدیٌی3آبادی خزمالِ شوس  قذرت، 2خاًی آبادی ، یَسف اهیذی1َّشٌگ آرهیي
 

 

 چكيده
فزم کل  ( بِ هٌظَر بزرسی حذف کذٍرت ٍ کلیPFSیا  Poly ferric sulfateسَلفات فزیک ) ساس بِ عٌَاى کوک هٌعقذ کٌٌذُ پلی در هطالعِ حاضز، اس لجي بزگشتی سلال مقدمه:

 .استفادُ گزدیذ 1393در سال  شیز آباداى آب رٍدخاًِ بْوي اس

آباداى بزداشت  11خاًِ  ّای آب اس آبگیز تصفیِ ساسی فزایٌذ اًعقاد ٍ لختِ ساسی در هقیاس آسهایشگاّی استفادُ شذ. ًوًَِ در ایي پژٍّش، اس دستگاُ جار بِ هٌظَر شبیِ ها: روش

فزم هَرد بزرسی قزار  ّای کلی دٍس کوک هٌعقذ کٌٌذُ بز رٍی باسدُ حذف کذٍرت ٍ کل باکتزی، دٍس هٌعقذ کٌٌذُ، کذٍرت اٍلیِ ٍ pHگزدیذ ٍ اثز پاراهتزّای سزعت اختلاط، 

 .استاًذارد رٍش اًجام گزفت 9221ای ٍ دستَرالعول شوارُ  لَلِ 9فزم ًیش بز اساس رٍش  ّای کلی گزفت. کل باکتزی

لیتز اس کوک  هیلی 2ٍ دٍس  pH;  7دٍر در دقیقِ،  120، سزعت اختلاط PFSگزم در لیتز اس  هیلی 15فزم در دٍس  بالاتزیي باسدُ حذف کذٍرت ٍ کلی ّا ًشاى داد کِ یافتِ ها: یافته

بْیٌِ لجي بزگشتی اًتخاب گزدیذ.  لیتز اس لجي بزگشتی حاصل شذ ٍ بِ عٌَاى دٍس هیلی 2فزم ًیش در دٍس  سهاى کذٍرت ٍکلی هٌعقذ کٌٌذُ بِ دست آهذ. بیشتزیي باسدُ حذف ّن

 .( بِ دست آهذNTUیا  Nephelometric Turbidity Unitsٍاحذ کذٍرت ًفلَهتزی ) 150درصذ در کذٍرت اٍلیِ ٍ بزابز با  97حذاکثز باسدُ حذف بزابز 

، بِ عٌَاى دٍس بْیٌِ اًتخاب شذ؛ چزا PFSگزم در لیتز اس  هیلی 15لیتز اس لجي بزگشتی در غلظت اٍلیِ  هیلی 2دٍس یافت. ّای بالاتز افشایش  در کذٍرت PFS راًذهاى گیری: نتیجه

 .کٌذ ( جْت آب آشاهیذًی را تأهیي هیNTU 5کِ استاًذاردّای لاسم )کذٍرت کوتز اس 

 فزم سَلفات فزیک، کذٍرت، کلی لجي بزگشتی، پلی های کلیدی: واژه

 
کىىذٌ  ساس بٍ عىًان کمک مىعقذ سلالبزگشتی لجه  کاراییبزرسی  .تکذستاى افشیي گَدیٌی حاتن، ،الِ آتادی قذست شوس خشمیَسف،  خاًی آتادیآسهیي َّشٌگ، اهیذی  ارجاع:

 184-189(: 2) 12؛ 1395 هدلِ تحقیقات ًظام سلاهت. شیز آبادان آب ريدخاوٍ بُمه کل اسفزم  ف کذيرت ي کلیذدر ح سًلفات فزیک پلی

 14/1/1395 پذیزش هقالِ: 24/2/1394 هقالِ: دریافت

 

 هقذهِ

 یکتن  ٍ تیستت  چالش قشى تشیي هْن کافی، هٌاتغ تِ دستشسی ػذم ٍ آب تحشاى
. کذٍست تِ طتَس هؼوتَل تتِ رسات کلَییتذی پشاکٌتذُ      (1 ،2)شٌاختِ شذُ است 

کِ تش هقثَلیت ػوَهی )صیثاشٌاختی( آب تأثیش  (3)شَد  کٌٌذُ ًَس دس آب گفتِ هی
گتشدد. تتش استات ًتتایح      گزاسد ٍ هَخة ًاسضایتی هصشف کٌٌذگاى هی هٌفی هی

ّتا دس آب   ٍست ٍ شتواس  هیکتشٍب  داسی تیي کذ هطالؼات هختلف، استثاط هؼٌی
ٍخَد داسد؛ تِ طَسی کِ ساصهاى تْذاشتت خْتاًی، شتشط ستلاهت هیکشٍتتی ٍ      

صا سا تش هثٌتای کتذٍست قتشاس دادُ استت. املتة هٌتاتغ آب        فقذاى ػَاهل تیواسی
سطحی سطح تالایی اص کذٍست سا داسًذ ٍ ًیاصهٌذ تصتفیِ تتِ ٍستیلِ فشایٌتذّای     

 . (4)ساصی ّستٌذ  اًؼقاد/ لختِ
تذ      کذٍست،تشای حزف  تذاصُ   لاصم است تتا رسات کلَییتذی تدوتغ یاتٌ ٍ اص ًظتش اً
اَد شتیویایی    هی ،تشای ایي کاس .تضسگ شًَذ اَى اص هت  خٌثتی کٌٌتذُ ًیتشٍی پایتذاسی     تت

ّا تایذ فشایٌذ حزف کذٍست سا تْثَد دٌّتذ، اهتا    . کوک هٌؼقذ کٌٌذُ(5 ،6)ًوَد استفادُ 
    ِ . لدتي  (7)ّتای تصتفیِ آب شتًَذ     ًثایذ تِ طَس قاتل تتَخْی تاػتا افتضایش ّضیٌت

یِ داسای هقادیش تالایی اص تتاقی  تشگشتی حَض تِ اَد هٌؼقتذ کٌٌتذُ      ًشیٌی ثاًَ هاًتذُ هت
ّوکتاساى دس   ٍ . هیشصایتی (8)شتَد   تاشذ کِ دس صَست ػذم تاصیاتی، دٍس سیختِ هتی  هی

اَى کوتک هٌؼقتذ کٌٌتذُ     ساص تصفیِ هطالؼِ خَد، اص لدي تشگشتی صلال اَص تِ ػٌ خاًِ اّ
هیٌیَم کلشایذ دس حزف کذٍست ٍ تاکتشی یپل  ٍ . تیٌتا (8)فشم استفادُ کشدًتذ   ّای کلی آلَ

اَى یک هٌؼقذ کٌٌذُ است لٍیفشا تِ ػٌ فادُ ًوَدًذ. ًتتایح  ّوکاساى اص ػصاسُ داًِ هَسیٌگا ا
تذهاى تیشتتشی    پژٍّش آًاى ًشاى دادکِ ػصاسُ ایي داًِ دس کذٍست ّای تالا، داسای ساً

تتِ ٍ Mostafizur Rahman. (9)تاشتتذ  هتتی  Tamarindusّتتای  ّوکتتاساى، داً

indica ٍLitchi chinensis    اَى هٌؼقذ کٌٌذُ دس تصفیِ آب سٍدخاًتِ هتَسد سا تِ ػٌ
ى، خاکستش پَستت تتشًح خْتت    ّوکاسا ٍ Adams. دس تحقیق (10)استفادُ قشاس دادًذ 
 ،(12) ّوکتاساى  ٍ . هطالؼتات دسایتت  (11)استفادُ گشدیذ  ّوکاساىحزف کذٍست اص آب 

 مقالٍ پژيَشی
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Sarpong ٍ Richardson (13) ٍ Zhang ٍ  دس خْتتت حتتزف   (14)ّوکتتاساى
ّای میتش هؼوتَل اًدتام گشفتتِ تتَد. دس       کذٍست، تا استفادُ اص دیگش کوک هٌؼقذ کٌٌذُ

لَفات فشیتک )   ساص تِ ّوشاُ پلی هطالؼِ حاضش، اص لدي تشگشتی صلال  Poly ferricست

sulfate  یاPFS   اَى هٌؼقتذ کٌٌتذُ خذیتذی خْتت حتزف کتذٍست ٍ کتل       (  تِ ػٌت
 .شْشستاى آتاداى استفادُ گشدیذ 11خاًِ  فشم اص آب ٍسٍدی تِ تصفیِ ّای کلی تاکتشی
 

 ّا رٍش
هقطؼی تَد کتِ تتِ صتَست پتایلَت دس آصهایشتگاُ       -ایي هطالؼِ اص ًَع تَصیفی

ّای هَسد تشسستی اص آتگیتش آب    آتاداى اًدام شذ. ًوًَِ 11خاًِ آب شواسُ  تصفیِ
ّا تش  ساصی ٍ اًتقال ًوًَِ آٍسی، رخیشُ خاًِ تشداشت گشدیذ. خوغ آشاهیذًی تصفیِ
ِ  . (12 ،15)ّای هَخَد صَست پزیشفت  اسات دستَسالؼول ِ  هٌثتغ آب تصتفی  خاًت

هیتاًگیي   استت. ّتای سٍدخاًتِ کتاسٍى     شیش اص سششاخِ سٍدخاًِ تْوي ،آتاداى 11
خاًِ دس شتشایط   ٍسٍدی تِ ایي تصفیِّذایت الکتشیکی ٍ کذٍست آب خام سالاًِ 

ٍاحتتذ کتتذٍست ًلفتتَهتشی  108 ٍهیکشٍثاًیتتِ  2850 تتتِ تشتیتتةمیتتش ستتیلاتی، 
(Nephelometric Turbidity Unit  یاNTU )تاشذ هی. 

، AQUALYTICهتذل  )تستت   استتفادُ اص دستتگاُ ختاس   کلیِ هشاحل تا 
هتتش )هتذل    pH، آهشیکتا( ٍ  HACHتا ًام تداسی )سٌح  دستگاُ کذٍست آلواى(،
اص  ّتتا، خْتتت اًدتتام آصهتتایش .گشفتتتاًدتتام  1393دس ستتال ، اًگلستتتاى( 3510
استتفادُ   11خاًِ ایستگاُ  ٍسٍدی تِ تصفیِشیش  ّای آب خام سٍدخاًِ تْوي ًوًَِ
 خاًِ آب ّویي ایستگاُ تْیِ گشدیتذ.  تصفیِساص ًیض اص  . لدي تاصُ حَض صلالشذ

ستاص تتِ ػٌتَاى هٌؼقتذ کٌٌتذُ ٍ       ٍ لدي تشگشتتی صلال  PFSدس پژٍّش حاضش، 
هتغیش اصتلی هتَسد تشسستی، حتزف      .قشاس گشفت استفادُ کوک هٌؼقذ کٌٌذُ هَسد

خاًِ تا  تِ تصفیِآب خام ٍسٍدی  ،دس ّش هَسد آصهایشفشم کل تَد.  کذٍست ٍ کلی
 گشدیذ.استفادُ ػٌَاى ٍسٍدی تشای آصهایش خاس تست  کذٍست هشخص تِ

گشم دس لیتش( تْیِ  هیلی 1000) PFSگشم دس لیتش هحلَل استَک اص  1هقذاس 
اختلاط کٌذ تتا   ،دقیقِ 1تِ هذت دٍس دس دقیقِ  120ّا دس سشػت  . آصهایشگشدیذ
 .شذاًدام دقیقِ  30ًشیٌی  صهاى تِ ٍ دقیقِ 15تِ هذت دٍس دس دقیقِ  45 سشػت

سپس دٍص تْیٌِ هٌؼقذ کٌٌذُ ٍ کوتک هٌؼقتذ کٌٌتذُ تؼیتیي گشدیتذ. دس اتتتذای       
دس  PFSگتشم دس لیتتش هحلتَل     هیلتی  5آصهایش، خْت تؼییي اختلاط تْیٌِ، دٍص 

pH  هَسد استفادُ قشاس گشفت. 3/7آب خام حذٍد 
ّای طثیؼی آب سٍدخاًِ،  فشم کل هَخَد دس ًوًَِ سٌدش کلی ّای آصهایش
استاًذاسد هتتذ تتشای   »کتاب  9221دستَسالؼول شواسُ ای ٍ طثق  لَلِ 9تِ سٍ  
ًتایح ستٌدش   .(15)اًدام گشفت « ٍیشایش تیستن -ّای آب ٍ فاضلاب آصهایش

هحاستثِ  MPN (Most probable number )ّا دس پایاى تش حستة   فشم کلی
، اثش کوتک هٌؼقتذ   PFSگشدیذ. پس اص تؼییي ششایط تْیٌِ حزف کذٍست تَسط 

 ّا تشسسی شذ. فشم کٌٌذُ تش سٍی حزف کلی
ّتای   تتاکتشی  کتل ٍ  هیضاى حتزف کتذٍست   ،PFS اص تؼییي دٍص تْیٌِ پس
 ،اختتلاط آسام پتس اص  . هَسد تشسسی قتشاس گشفتت  هختلف  ّای ملظتدس  فشم کلی

 ،ستپس  .شذ سیدقیقِ دس ششایط سکَى ًگْذا 30هذت  تًِشیٌی  ًوًَِ خْت تِ
گیشی تتا استتفادُ    ًوًَِ ،تست هتشی صیش سطح آب دسٍى تششّای خاس ساًتی 5اص 

تتش حتزف   ّای هختلف هٌؼقذ کٌٌذُ  ثیش ملظتأت ًْایت،. دس گشدیذ اًدام اص پیپت
تتا استتفادُ اص    ّتا  تدضیتِ ٍ تحلیتل دادُ  ٍ  شتذ  هشتخص کل فشم  کذٍست ٍ کلی

 .صَست گشفت 2010ًسخِ  Excelافضاس  ًشم

 ّا یافتِ

 اثز اختلاط بُیىٍ
ّای حاصل اص تشسسی اثش اختتلاط، تتا افتضایش ستشػت اختتلاط،       تش اسات یافتِ

دٍس  80-120ساًذهاى حزف کذٍست افضایش یافت. اثش سشػت اختتلاط دس داهٌتِ   
اٍلیتِ خْتت تؼیتیي     PFS  ٍpHگشم دس لیتش اص  هیلی 5دس دقیقِ دس ملظت اٍلیِ 

سایتِ شتذُ استت.    ا 1سشػت اختلاط تْیٌِ تشسسی گشدیذ کِ ًتایح آى دس شتکل  
 NTUهاًذُ  دسصذ ٍ کذٍست تاقی 4/75دٍس دس دقیقِ،  80تاصدُ حزف دس سشػت 

دسصذ  2/80دٍس دس دقیقِ،  120تِ دست آهذ. هیضاى تاصدُ حزف دس سشػت  2/15
دٍس دس  120تتَد. تٌتاتشایي، ستشػت اختتلاط      NTU 5/13هاًتذُ   ٍ کذٍست تاقی

 دقیقِ تِ ػٌَاى سشػت تْیٌِ اًتخاب گشدیذ.
 

 
گزم  هیلی 5. اثز سزعت اختلاط بز باسدُ حذف کذٍرت در دٍس 1شکل 

 اٍلیِ PFS (Poly ferric sulfate  ٍ )pHدر لیتز اس 

 

 ايلیٍ pH اثز
 pHدس  PFSهحلتَل   لیتتش  دس گتشم  هیلتی  5ًتایح حاصل اصکتاستشد دٍص   2شکل 
دّذ. تتالاتشیي تتاصدُ    دٍس دس دقیقِ سا ًشاى هی 120ٍ سشػت اختلاط  9تا  4تیي

دسصذ  6/75، ساًذهاى حزف pHیا خٌثی تِ دست آهذ. دس ایي  pH;  7حزف دس 
تِ ػٌَاى تْیٌِ دس اداهِ  pHتَد. تٌاتشایي، ایي  NTU 1/14هاًذُ  ٍ کذٍست تاقی

 ّا استفادُ شذ. آصهایش

 َای مختلف ريی باسدٌ حذف کذيرت کذيرتي  PFSَای  اثز غلظت
گتشم دس   هیلتی  PFS (5 ،10 ،15 ،20 ،25 ،30 ،35  ٍ40ّای هختلتف   اثش ملظت

 اسایِ شذُ است. تتاصدُ حتزف دس ملظتت     3لیتش( تش تاصدُ حزف کذٍست دس شکل 
هاًتذُ   دسصتذ ٍ کتذٍست تتاقی    6/86ٍ  7/75گشم دس لیتش تِ تشتیتة   هیلی 35ٍ  5
3/14  ٍNTU 9/7 دست آهذ. افضایش دٍص هٌؼقذ کٌٌذُ، سثة افتضایش تتاصدُ   ت ِ

گشم دس لیتش تا تاصدُ حزف  هیلی 15، ملظت 3حزف کذٍست شذ. تا تَخِ تِ شکل 
دس  PFS، تتِ ػٌتَاى دٍص تْیٌتِ    NTU 2/9هاًتذُ   دسصذ ٍ کذٍست تتاقی  4/84

 خاًِ اًتخاب گشدیذ.  حزف کذٍست اص آب ٍسٍدی تِ تصفیِ
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  کذٍست تاقی هاًذُ(NTU) ساًذهاى حزف
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لیتز اس  در گزم هیلی 5 دٍس در کذٍرت حذف باسدُ بز pH اثز. 2 شکل

PFS  ( Poly ferric sulfate ) 

 
 

. اثز دٍسّای هختلف 3شکل 

PFS (Poly ferric sulfate بز رٍی باسدُ حذف کذٍرت ) 

 
 15دس دٍص تْیٌتِ   NTU 150-10ًتایح اثش هقادیش هختلف کتذٍست دس هحتذٍدُ   

لَیي دس       PFSگشم دس لیتش  هیلی تش تاصدُ حزف کتذٍست تَستط کتذٍست ستاختگی کتای
لٍیِ  4شکل  دسصتذ   NTU 10 ،1/76اسایِ شذُ است. تاصدُ حزف کذٍست دس کذٍست ا

لٍیتِ    NTU 4/2هاًذُ ًیض  ٍکذٍست تاقی د. تاصدُ حزف دس کتذٍست ا تتِ   NTU 150تَ
د.   NTU 8/4هاًذُ  دسصذ سسیذ؛ دس حالی کِ کذٍست تاقی 97  تَ

 ساس در شزایط بُیىٍ مختلف لجه بزگشتی سلالاثزديسَای 
لیتتش( لدتي    هیلتی  20 ٍ 10، 5، 4، 3، 2، 1دس ایي هشحلِ، اثش دٍصّتای هختلتف )  

ّا تشسسی گشدیذ کِ  فشم ساص تش سٍی تاصدُ حزف کذٍست ٍ کل کلی تشگشتی صلال
یاتذ، تتاصدُ   آهذُ است. ّشچِ حدن لدي اضافِ شذُ افضایش  5ًتایح آى دس شکل 

فتشم اتتتذا    ّتای کلتی   سٍد ٍ تاصدُ حزف کتل تتاکتشی   کذٍست ًیض تالاتش هیحزف 
لیتتش اص لدتي    هیلتی  20افضایش ٍ سپس کاّش یافت؛ تِ طَسی کتِ دس ملظتت   

دسصذ افضایش پیذا کشد؛ دس حتالی   96تشگشتی اضافِ شذُ، تاصدُ حزف کذٍست تا 
 دسصذ کاّش ًشاى داد. 13فشم تا  کِ تاصدُ حزف کلی

 
ّای هختلف بز باسدُ حذف کذٍرت در شزایط  کذٍرت . اثز4شکل 

 بْیٌِ

 

 
 فزم . اثز دٍسّای هختلف لجي بز باسدُ حذف کذٍرت ٍکلی5شکل 

 

 بحث
یاتتذ؛ تتِ    افضایش هی PFSتا افضایش سشػت اختلاط، تاصدُ حزف کذٍست تَسط 

ّای آّتي ٍ تتِ    سٍد، تشکیل کوپلکس طَسی کِ ّشچِ سشػت اختلاط تالاتش هی
ّوکتاساى   ٍ کٌذ. ًتایح هطالؼِ تیٌا دًثال آى، تاصدُ حزف کذٍست افضایش پیذا هی

گضاس  کشد کِ افضایش صهاى اختتلاط، ستثة افتضایش ساًتذهاى حتزف کتذٍست       
حزف کذٍست، دس هحذٍدُ اسیذی تِ ستوت   تاصدُ. شَد هی اٍلیفشا تَسط هَسیٌگا

تِ حذاکثش خَد سسیذ ٍ ستپس   pH;  7خٌثی افضایش یافت ٍ دس ششایط خٌثی ٍ 
دس هحذٍدُ تاصی دٍتاسُ کاّش پیتذا کتشد. تیشتتشیي ساًتذهاى حتزف کتذٍست ٍ       

. تا تَخِ تِ ایي کِ دس (9)هشاّذُ گشدیذ  pH;  7هاًذُ دس  کوتشیي کذٍست تاقی
ششایط اسیذی تاصدُ حزف کوتشی تِ دست آهذ؛ تٌاتشایي، اًؼقاد خاسٍتی تِ ػٌَاى 

. ًتتایح تحقیقتات   (16)هکاًیسن مالتة، ػوتل تشتکیل لختتِ سا تتش ػْتذُ داسد       
Sarpong ٍ  Richardson(13) ٍ د کتِ  ًشاى دا (9)ّوکاساى  ٍ تیٌاpH   اثتش

چٌذاًی تتش ػولکتشد هَسیٌگتا اٍلیفتشا ًتذاسد؛ دس حتالی کتِ تتش ػولکتشد آلتَم ٍ           
اثتش چٌتذاًی تتش     pHهؤثش است. دس هطالؼِ حاضتش، تغییتشات    کلشایذ آلَهیٌیَم پلی
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دس حزف کذٍست ًذاشت ٍ افضایش دٍص هٌؼقذ کٌٌذُ، سثة افضایش  PFSػولکشد 
ِ حساهی ٍ ّوکاساى ً. تاصدُ حزف کذٍست شذ ِ  کشدًتذ  گیتشی  تیدت ِ  کت  ػلتت  تت

 حتزف  تتاصدُ  کٌٌتذُ،  هٌؼقتذ  تالاتش هقادیش دس تیشتش فلَک تشکیل ٍ رسات تدوغ
 (18) ّوکتاساى  ٍ تیٌتا  هطالؼِ ًتایح تا . ایي استٌثاط(17) یاتذ هی افضایش کذٍست

   .ّوخَاًی داشت
گشم دس لیتش، تِ ػٌَاى دٍص تْیٌتِ   هیلی 15دس هطالؼِ حاضش، دٍص هٌؼقذکٌٌذُ 

گشم دس لیتش،  هیلی 15یا ًقطِ تحشاًی اًتخاب گشدیذ؛ چشا کِ دس دٍصّای تالاتش اص 
دّتذ،   ای دس تاصدُ حزف کذٍست ایداد ًشذ. ًتایح ًشاى هی افضایش قاتل هشاّذُ

شتًَذ، تتِ    هاًتذُ کوتتشی دس آب هتی    ّای تتاقی  ّایی کِ سثة کذٍست نهکاًیس
 .  (19)آب تستگی داسًذ  pHملظت هادُ هٌؼقذ کٌٌذُ ٍ 
تِ ػٌتَاى   PFSهؤثش ًثَد، ملظت  PFSتش ػولکشد  pHتا تَخِ تِ ایي کِ 

هاًذُ دس ًظش گشفتِ شذ. ّشچِ هقذاس  شاخص هْوی دس تؼییي هیضاى کذٍست تاقی
 NTUّای هتَستط دس هقتذاس تیشتتش اص     کذٍست افضایش یافت )تِ سوت کذٍست

 (، تاصدُ حزف ًیض تِ دلیل افتضایش اثتش اًؼقتاد ختاسٍتی، افتضایش پیتذا کتشد        100
دسصتذ ٍ کتذٍست    76، ساًذهاى حتزف تتیش اص   NTU 10. دس کذٍست (10 ،20)

، NTU 150سستیذ؛ دس حتالی کتِ دس کتذٍست      NTU 3هاًذُ تتِ کوتتش اص    تاقی
هاًذُ تِ کوتش اص  دسصذ افضایش یافت ٍ کذٍست تاقی 97ساًذهاى حزف تِ تیش اص 

NTU 5  ،تٌضل پیذا کشد. تٌاتشایيPFS تَاًتذ   تِ ػٌَاى هٌؼقذ کٌٌذُ خذیذی هی
 ّای هتَسط ٍ پاییي کاسایی تالایی داشتِ تاشذ.  تِ خَتی دس کذٍست
تَد؛ تِ طَسی کِ دس هقادیش  ّا دس دٍص پاییي لدي، تالاتش فشم تاصدُ حزف کلی

لیتش، تاصدُ حزف اتتذا افضایش ٍ ستپس تتا افتضایش دٍص لدتي اضتافِ       هیلی 2ٍ  1
دسصتذ   89تاصدُ حزف تتا تتیش اص    ، لیتش هیلی 2 شذُ، دٍتاسُ کاّش یافت. دس دٍص 

ّا کتاّش یافتت. ّویٌتیي، هیتضاى      تالا سفت ٍ سپس دٍتاسُ تاصدُ حزف تاکتشی
لیتش کاّش پیذا کتشد ٍ دٍتتاسُ افتضایش     هیلی 4هاًذُ ًیض اتتذا تا دٍص  کذٍست تاقی

 تاشتذ. دس دٍص   هتی  NTU 61/2هاًذُ دس ایتي دٍص،   ًشاى داد. هیضاى کذٍست تاقی
صهاى تِ دست آهذ  فشم تِ طَس ّن تیشتشیي تاصدُ حزف کذٍست ٍ کلی لیتش، هیلی 2 

دسصذ تتَد. کتذٍست    89ٍ  88فشم تِ تشتیة  کِ دس آى تاصدُ حزف کذٍست ٍ کلی
تاشذ کِ تتِ ػٌتَاى دٍص تْیٌتِ لدتي      هی NTU 64/3هاًذُ دس ایي دٍص ًیض  تاقی

 تشگشتی اًتخاب گشدیذ. 

ّتای    تَاًتذ تتِ ٍختَد تتاکتشی     ّتا دس آب، هتی   فشم ػلت افضایش هیضاى کلی
ِ   ٍ ّای تالاتش استثاط داشتِ تاشتذ. هیشصایتی   فشم دس ملظت کلی  یتي ا ّوکتاساى تت
ِ  تشگشتتی  لدتي  حدن ّشچِ کِ یذًذسس یدًِت  کٌٌتذُ  هٌؼقتذ  کوتک  ػٌتَاى  تت
 کٌذ، یه یذاپ ّاکاّش فشم کلی حزف ساًذهاى یاتذ، هی افضایش کلشایذ آلَهیٌیَم پلی
 فتشد  هشادیاىپژٍّش  ًتایح ّویٌیي،. (8) شَد هی تْتش کذٍست حزف ػولیات اها
 آب تتتِ شتتذُ اضتتافِ تشگشتتتی لدتتي حدتتن ّشچتتِ کتتِ ّوکتتاساى ًشتتاى داد ٍ

 آلَهیٌیتَم  تتاصدُ حتزف کتذٍست تَستط پلتی      یاتذ، افضایش تٌذسػثات خاًِ تصفیِ
ّا دس دٍصّای تیشتتش اص   فشم کٌذ، اها ساًذهاى حزف کلی ًیض افضایش پیذا هی کلشایذ
 15فشم دس دٍص  . تیشتشیي تاصدُ حزف کذٍست ٍ کلی(5) لیتش کاّش داشت هیلی 5

لیتش حاصل شذ. ّویٌیي، کذٍست  هیلی 2گشم دس لیتش ٍ حدن لدي تشگشتی  هیلی
)تتش استات تَصتیِ ستاصهاى تْذاشتت       NTU 5هاًذُ دس ایي دٍص کوتتش اص   تاقی

 ّا( تِ دست آهذ. خْاًی تشای ٍسٍد تِ صافی

 
 گیزی ًتیجِ

داسد. ساتطِ هستقیوی تتا هیتضاى کتذٍست اٍلیتِ      ،دس حزف کذٍست PFSػولکشد 
pH  اثش چٌذاًی تش ػولکشدPFS    ًُذاشت. تا افضایش حدن لدي تشگشتتی، تتاصد

فتشم   لیتش، تاصدُ حزف کلی هیلی 4حزف کذٍست افضایش یافت، اها دس دٍص تیش اص 
گتشم دس لیتتش اص    هیلتی  15لیتش دس ملظت اٍلیِ  هیلی 2کاّش داشت. تٌاتشایي، دٍص 

PFS      ِتِ ػٌَاى دٍص تْیٌِ اًتخاب گشدیذ. ًتتایح هطالؼتِ حاضتش ًشتاى داد کت ،
PFS ساص، داسای کاسایی تِ ًسثت هٌاسثی دس حزف  تِ ّوشاُ لدي تشگشتی صلال

 تاشتذ؛ چتشا کتِ استتاًذاسدّای لاصم )کتذٍست کوتتش اص        فتشم هتی   کذٍست ٍ کلتی 
NTU 5ًوایذ ( سا تأهیي هی. 

 
 اًیدتشکز ٍ قذر

تاشتذ.   هتی  1143ًاهِ هقطغ کاسشٌاسی اسشذ تا کذ  تشگشفتِ اص پایاى هطالؼِ حاضش
 11خاًِ شواسُ  تذیي ٍسیلِ ًَیسٌذگاى اص هسؤٍلاى هحتشم آصهایشگاُ آب تصفیِ

آتاداى ٍ ّویٌیي، داًشگاُ ػلَم پضشکی لشستاى تِ خْتت حوایتت هتالی طتش      
 .آٍسًذ تشکش ٍ قذسداًی تِ ػول هی
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Performance of Clarifier Recycled Sludge as Coagulant Aid to Poly-Ferric Sulfate in Terms of 
Removal Efficiency of Turbidity and Total Coliform from the River of Bahmanshir, Abadan, Iran 
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Abstract 
Background: In this study, poly-ferric sulfate (PFS) was used as a coagulant accompanied by clarifier recycled 

sludge for the removal of turbidity and total coliform from water of Bahmanshir River (Abadan, Iran) in 2014. 

Methods: In this study, jar test was used to simulate coagulation and flocculation at a laboratory scale. The water 

samples were collected from the treatment pond of the 11th Aban Treatment Plant. The influence of parameters such 

as mixing speed, pH, coagulant dose, initial turbidity, and coagulant aid dose was investigated on turbidity and total 

coliforms removal efficiency. Total coliform was determined through the 9 tubes method based on standard method 

directions No. 9221. 

Findings: The results showed that the best efficiency in turbidity and coliform removal was obtained in PFS dose of 

15 mg/l, mixing speed of 120 rpm, pH of 7, and coagulant aid dose of 2 ml. The highest turbidity removal efficiency 

(97%) was achieved in the initial turbidity of 150 nephelometric turbidity units (NTU). The highest removal 

efficiency of turbidity and total coliform was obtained at the dose of 2 ml of recycled sludge. 

Conclusion: The performance of PFS increased in higher turbidity. Therefore, the coagulant aid dose of 2 ml in 

initial PFS concentration of 15 mg/l was determined as optimum dose, because it guarantees the necessary standards 

for drinking water (turbidity lower than 5 NTU). 

Keywords: Recycled Sludge, Poly-ferric sulfate (PFS), Turbidity, Coliform 
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