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 بندی غلظت نیترات در منابع آب زیرزمینی شهرستان فریدن با استفاده از  بررسی و پهنه

 سیستم اطلاعات جغرافیایی
 

 5نگار جعفری، 4افشین اتراهیمی، 3وند ، شاهین رییسی2، الهام شیردل1نژاد علی عثداله
 

 

 چكيده
ایي آب سیزسهیٌی ّای  ّای کطاٍرسی ضْزستاى فزیدى، هٌجز تِ افشایص غلظت ًیتزات آب آضاهیدًی در تزخی اس چاُ هصزف سیاد کَدّای ضیویایی حاٍی است در سهیي مقدمه:

ًیتزات در هٌاتغ آب سیزسهیٌی ضْزستاى فزیدى تا استفادُ اس سیستن اطلاػات جغزافیایی تٌدی غلظت  تزرسی ٍ پٌِْضْزستاى حتی تالاتز اس حد هجاس ضدُ است. پژٍّص حاضز تا ّدف 

(Geographic information system  یاGISاًجام ضد ). 

قزار گزفت ٍ ًتایج آى تا رٌّوَد تحلیلی تَد کِ در آى غلظت ًیتزات تا استفادُ اس رٍش اسپکتزٍفتَهتزی طثق استاًدارد هتد هَرد سٌجص  -ایي هطالؼِ اس ًَع هقطؼی ها: روش

تٌدی غلظت ًیتزات در هٌاتغ آب سیزسهیٌی ضْزستاى فزیدى تا  پٌِْ. سپس گزم در لیتز( هقایسِ ضد هیلی 50) (WHOیا  World Health Organizationساسهاى تْداضت جْاًی )

 .هَرد تزرسی قزار گزفت ArcGISافشار  در ًزم Kriging( ٍ IDWا ی Inverse distance weightingدار ) ّای تاتغ هؼکَس فاصلِ ٍسى استفادُ اس رٍش

تٌدی غلظت ًیتزات در هٌاتغ آب سیزسهیٌی ایي  پٌِْتیطتز اس حد هجاس تَد.  WHOّای هَرد تزرسی ضْزستاى فزیدى، غلظت ًیتزات در هقایسِ تا رٌّوَد  در ًیوی اس چاُ ها: یافته

 .اًد تالاتز اس حد هجاس، تیطتز در هٌاطق هزکشی ٍ جٌَتی ضْزستاى فزیدى ٍاقغ ضدًُیتزات  دارایّای  چاُ ًطاى داد کِ GISضْزستاى تا استفادُ اس 

تَاًد سثة افشایص ًیتزات در هٌاتغ آب سیزسهیٌی گزدد. تٌاتزایي، تاید  رٍیِ کَدّای استِ تَسط کطاٍرساى آهَسش ًدیدُ، هی ّای آتیاری ًاهٌاسة ٍ هصزف تی رٍش گیری: نتیجه

 .توْیداتی در جْت آهَسش کطاٍرساى در راتطِ تا کاّص هصزف ایي کَدّا در ًظز گزفتِ ضَد

 تٌدی، ًیتزات، هٌاتغ آب سیزسهیٌی، سیستن اطلاػات جغزافیایی پٌِْ های کلیدی: واژه
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 مقدمه

ّایی اػت کِ دس غلظت تالاتش اص حذ هجااص، هٌجاش    تشیي آلایٌذُ  یکی اص هْن ًیتشات
تِ تشٍص هخاطشات تْذاؿتی هاًٌاذ هتْوَگلَتیٌویاا ٍ تـاکیر تشکیثاات ًیتاشٍصآهیي      

یااا  World Health Organizationگااشدد. ػاااصهاى تْذاؿاات جْاااًی ) هاای
WHO) گاشم دس لیتاش تاش حؼاة      هیلی 50، اػتاًذاسد ًیتشات دس آب آؿاهیذًی سا

صًاى تاسداس، افاشاد هؼاي ٍ تیوااساى هثاتلا تاِ      . (1، 2)ًیتشات دس ًظش گشفتِ اػت 
ّاایی   اختلال دػتگاُ گَاسؽ اص ًَع کن تَدى خاكیت اػایذی دس هؼاذُ، گاشٍُ   

یار  . تاِ دل (3)ّؼتٌذ کِ دس هؼشم خطش دسیافت تیؾ اص حذ ًیتشات قاشاس داسًاذ   
 ّاای آب  ایاي تشکیاة تاِ ساحتای دس دسٍى خااف ٍ ػافشُ       ،حلالیت صیاد ًیتشات

دس هٌاطقی کِ هیضاى تاسًاذگی کان ٍ پَؿاؾ     آىیضاى هٍ  کٌذ هیصیشصهیٌی ًفَر 
 . (4)تاؿذ  هیتالاتش  تؼیاساػت،  گیاّی ضؼیف

تا تَجِ تِ کوثاَد آب ٍ تحاشاى خـکؼاالی دس  ٌاذ ػاال اخیاش، اّویات        

. ّوچٌیي، افاضایؾ جوؼیات   (5)ّای صیشصهیٌی سٍص تِ سٍص افضایؾ یافتِ اػت  آب
ّاای هَجاَد سا تاشای    ُ  تاشداسی اص  اا   صیشصهیٌی ٍ تْشُّای  ًیاص تِ اػتفادُ اص آب

هقاذاس ًیتاشات هٌااتغ    . (6)هلاسف ؿشب، كٌؼتی ٍ کـاٍسصی افضایؾ دادُ اػت 
آب صیشصهیٌی سا تِ ػَاهر هحیطی هختلفی هاًٌذ ؿاشایط ّیاذسٍطلَلَطی، تافات    

ًیتاشات  . (7)اًاذ   ّاای کـااٍسصی استثااا دادُ    خاف، هیاضاى تاسًاذگی ٍ فؼالیات   
ّاای تاالای آى،    ّای صیشصهیٌی ًام گشفتِ اػت ٍ غلظت تشیي آلایٌذُ آب ٍلهتذا

تاشیي   . یکای اص اتتاذایی  (8)گاشدد   ػثة کاّؾ کیفیت هٌاتغ آب صیشصهیٌای های  
ّای صیشصهیٌی، تشسػی تغییشات هکااًی   اقذاهات تِ هٌظَس جلَگیشی اص آلَدگی آب

ی ًـااى داد کاِ   . ًتاای  یام هطالؼاِ هاشٍس    (9)ّای صیشصهیٌی اػت  کیفیت آب
. تاؿذ گشم دس لیتش هی هیلی 318تیـتشیي هیضاى آلَدگی ًیتشات دس اػتاى اكفْاى، 

آٍسی  ػلت تالا تَدى هیضاى ًیتاشات ًیاض ػاَاهلی ّوچاَى ًثاَدى ؿاثکِ جواغ       
ّاای   ّای ؿْشی ٍ كاٌؼتی تاِ هٌااتغ آب ٍ فؼالیات     فاضلاب ٍ تخلیِ فاضلاب
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اًی ٍ ؿیویایی ػٌَاى ؿاذُ اػات   سٍیِ کَدّای حیَ کـاٍسصی تَأم تا هلشف تی
. دس تحقیق ػلگی ٍ هشادپَس دس دؿت ػش ْاى اػتاى فاسع، تغییشات جضیی (10)

ّا هـاّذُ ؿذ، اها ایاي هقاادیش    دس افضایؾ یا کاّؾ غلظت ًیتشات دس تشخی  اُ
صادُ ٍ  . دس پاظٍّؾ فالا   (8)تاَد   WHOگیشی ؿذُ کوتش اص حاذ اػاتاًذاسد    اًذاصُ

ّاای صیشصهیٌای ؿاْش یاضد تاا       تٌذی غلظت ًیتشیت ٍ ًیتاشات دس آب  ، پٌِّْوکاساى
 Geographic information systemیی )ایا اطلاػات جغشاف ؼتنیػاػتفادُ اص 

( كَست گشفت ٍ هـخق گشدیذ کِ هقادیش ایي دٍ آلایٌذُ اص حاذ هجااص   GISیا 
 .  (11) تاؿذ هی( کوتش 1053اػتاًذاسد هلی آب آؿاهیذًی ایشاى )اػتاًذاسد ؿواسُ 

تشسػی سًٍاذ تغییاشات پاٌ  ػاالِ غلظات ًیتشیات ٍ ًیتاشات دس هٌااتغ آب         
ًـاى داد کِ فقاط دس یام  ااُ هقاذاس      GISصیشصهیٌی ؿْش صًجاى تا اػتفادُ اص 

ّا ًیتشیت ٍ ًیتاشات ّاش دٍ دس    تاؿذ ٍ دس تقیِ  اُ ًیتشات تالاتش اص هقذاس هجاص هی
ّای صیشصهیٌای   تٌذی غلظت ًیتشات دس آب پٌِْ. (12)هحذٍدُ اػتاًذاسد قشاس داسد 

ّاای   حاکی اص آى تَد کاِ فؼالیات   GIS  ٍRSافضاسّای  تیشجٌذ تا اػتفادُ اص ًشم
کـاٍسصی، ػاهر هؤثشی دس افضایؾ غلظت ًیتشات دس هٌطقِ هاَسد هطالؼاِ تاَدُ    

ّای صیشصهیٌی ؿْش  . یم هطالؼِ هَسدی دس صهیٌِ تَصیغ ًیتشات دس آب(13)اػت 
تِ ایي تتیجِ سػیذ کِ تا ٍجَد فاكلِ صیاد تیي هٌاطق  GISاى تا اػتفادُ اص دّلش

آٍسی فاضلاب دس ایي ؿاْش،   ّای جوغ ّا ٍ ّوچٌیي، ٍجَد ؿثکِ هؼکًَی ٍ  اُ
تاَاى غلظات تاالای ًیتشیات ٍ      ّای کـاٍسصی، های  تِ دلیر حجن تالای فؼالیت

. تشسػای  (14)داد ًیتشات سا تاِ اػاتفادُ گؼاتشدُ اص کَدّاای ؿایویایی ًؼاثت       
دس ؿوال تًَغ ًـاى داد  Sminjaّای صیشصهیٌی آتخَاى  آلَدگی ًیتشات دس آب

سا  WHOکِ ایي آتخَاى تِ دلیر ؿَسی ٍ ػطح تالای ًیتاشات، اػاتاًذاسدّای   
 .  (15)کٌذ  تشآٍسدُ ًوی

ّای کاهپیَتشی ٍ الکتشًٍیکای جذیاذ    اهشٍصُ تلاؽ جْت اػتفادُ اص ػیؼتن
ساُ هٌاػة تاشای جلاَگیشی اص   . یم (16)گیشد  آب كَست هیتشای پایؾ کیفیت 

. تاؿاذ  های فضاایی   تحلیرّا ٍ  آب ایي ّای صیشصهیٌی، تشسػی کیفیت آلَدگی آب
GIS   ُّاا، تجضیاِ ٍ    تِ ػٌَاى یم تکٌَلَطی جذیذ ٍ قَی جْات ؿٌاػاایی داد

 .  (17)ؿَد  ّا اػتفادُ هی تحلیر ٍ تفؼیش ًتای  دادُ
ّاضاس ًفاش ٍ تاا آب ٍ ّاَای ػاشد ٍ       84ؿْشػتاى فشیذى تا جوؼیتی حذٍد 

 دسجاِ ؿاوالی ٍ    33کَّؼتاًی، دس ؿوال غشتی اػتاى اكافْاى ٍ دس هختلاات   
ی غلظت ًیتشات تٌذ دسجِ ؿشقی ٍاقغ ؿذُ اػت. پظٍّؾ حاضش تا ّذف پٌِْ 51

تشسػای  ٍ  فضاایی  تحلیار دس هٌاتغ آب صیشصهیٌی ؿْشػتاى فشیاذى تاِ هٌظاَس    
ّا تا اػتفادُ  تجضیِ ٍ تحلیر ٍ تفؼیش ًتای  دادُآب ایي هٌاتغ ٍ ّوچٌیي، کیفیت 

 .اًجام ؿذ GISاص 
 

 ها روش
 30 ّاای صیشصهیٌای اص   تاشداسی آب  تحلیلی تَد. ًوًَِ -هقطؼیایي هطالؼِ اص ًَع 

تاا  ّاا   لیتشی اًجاام ؿاذ ٍ آب   5/1 اُ دس ؿْشػتاى فشیذى تا ظشٍف پلاػتیکی 
گاشاد ًگْاذاسی    دسجاِ ػااًتی   4گیشی ًیتشات، دس یخچال تاا دهاای    اًذاصُصهاى 

تشداسی دس هٌطقِ هَسد تشسػای دس   ّای ًوًَِ گشدیذ. هَقؼیت هکاًی ٍ ؿواسُ  اُ
ای اًتخاب ؿاذ کاِ    ّا تِ گًَِ ًـاى دادُ ؿذُ اػت. هَقؼیت هکاًی  اُ 1ؿکر 

 دس ػطح ؿْشػتاى پشاکٌذُ تاؿذ.
ػاااػت پااغ اص  24ّااا حااذاک ش  دس ًوًَااِ گیااشی غلظاات ًیتااشات  اًااذاصُ

تااشداسی كااَست گشفاات. ػااٌجؾ غلظاات ًیتااشات تااا اػااتفادُ اص سٍؽ   ًوًَااِ

( طثق اػتاًذاسد هتاذ  آهشیکا، DR-5000 ،HACH-Langeاػپکتشٍفتَهتشی )
اًجام ؿذ. تِ ایي كَست کِ اتتذا ًوًَِ كاف ؿذ ٍ تِ هٌظَس جلاَگیشی اص   (18)

لیتاش اػایذ    لیتاش اص آى یام هیلای    هیلای  50تاِ  ّاا،   تذاخر ّیذسٍکؼیذ ٍ کشتٌات
کلشیذسیم اضافِ گشدیذ ٍ ػپغ حجن آى تِ یم لیتش سػااًذُ ؿاذ. دس ًْایات،    

ًااًَهتش دس هقاتار ًوًَاِ ؿااّذ )آب هقطاش(       220هیضاى جزب آى دس طَل هَج 
 قشالت گشدیذ. 
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دس هشحلِ تؼذ، هیضاى جزب هشتَا تِ تذاخر هَاد آلی هحلَل دس طَل هاَج  

 275گیشی ؿذ. ػپغ دٍ تشاتش جازب هشتاَا تاِ طاَل هاَج       ًاًَهتش اًذاصُ 275
ًاًَهتش کؼش ٍ جزب ًْایی هحاػثِ گشدیاذ ٍ   220ًاًَهتش، اص جزب دس طَل هَج 

دػات آهاذ ٍ ًتاای  آى تاا      دس ًْایت، اص سٍی هٌحٌی اػتاًذاسد، غلظت ًیتشات تِ
غلظات ًیتاشات دس   . ػاپغ  گشم دس لیتش( هقایؼاِ ؿاذ   هیلی 50) WHOسٌّوَد 

 ArcGIS 10.1افاضاس   هٌاتغ آب صیشصهیٌی ؿْشػتاى فشیاذى تاا اػاتفادُ اص ًاشم    
ّای تااتغ   تٌذی تَصیغ غلظت ًیتشات، اص سٍؽ هَسد تشسػی قشاس گشفت. تشای پٌِْ

( ٍ IDWیااا  Inverse distance weightingداس ) هؼکااَع فاكاالِ ٍصى 
Kriging .یااتی   ّاای هیااى   تاشیي سٍؽ  ایي دٍ سٍؽ اص هتاذاٍل  اػتفادُ گشدیذ

یاتی ٍ تحلیر فضایی اػاتفادُ   ّا تشای هیاى ّؼتٌذ ٍ دس تیـتش هطالؼات ًیض اص آى
دس هااذل اهااا ، ٍصى قلااغ فاكاالِ اػاات، IDWؿااَد. ػاهاار هااؤثش دس هااذل  هاای

Kriging ٍصى ًِ تٌْا تِ فاكلِ تایي  تاؿذ ػاع سگشػیَى هییاتی تش ا کِ هیاى ،
ؿاَد، تلکاِ تاش اػااع ّوثؼاتگی تایي ًقااا         ًقاا اطشاف اختلااف دادُ های  

. دس تیـاتش تحقیقااتی کاِ ایاي دٍ سٍؽ سا هقایؼاِ      (19)گیشی ؿذُ اػات   اًذاصُ
فقط دس  ٌاذ   IDWٍ سٍؽ  (20)تشی رکش ؿذُ  سٍؽ دقیق Krigingاًذ،  کشدُ

افاضاس   تٌاذی تاا اػاتفادُ اص ًاشم     پٌِْ. (21)هَسد دقت تیـتشی سا ًـاى دادُ اػت 
GIS  اًجام ؿذ 2تِ كَست هشاحر ًـاى دادُ ؿذُ دس ؿکر. 
 

 ها یافته

ِ     3دس ؿکر    WHOتاشداسی تاا سٌّواَد     هقادیش غلظات ًیتاشات دس ًقااا ًوًَا
غلظت ًیتشات دس ًوًَاِ  گشم دس لیتش( هقایؼِ ؿذُ اػت. تش ایي اػاع،  هیلی 50)

تاؿاذ.    اُ تیـتش اص حذ هجاص هی 15 اُ کوتش اص حذ هجاص ٍ دس ًوًَِ آب  15آب 
هیااًگیي غلظات ًیتاشات دس    داسی تیي  اختلاف هؼٌیًـاى داد کِ  tًتای  آصهَى 
 (. P;  055/0ٍجَد ًذاؿت ) WHOتشداسی دس هقایؼِ تا سٌّوَد  ًقاا ًوًَِ
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 افسار  بندی با استفاده از نرم . مراحل پهنه2 شکل

Geographic information system (GIS) 

 
ُ  هیلی 8/3ّوچٌیي، کوتشیي هقذاس ًیتشات ) ّاای   گشم دس لیتش( هشتَا تِ  اا

گشم دس لیتش( ًیض هشتَا تِ  ااُ   هیلی 74ٍ تیـتشیي هقذاس ًیتشات ) 16ٍ  1ؿواسُ 
 تَد. 18ؿواسُ 
 

 
ترداری تا  مقادیر غلظت نیترات در نقاط نمونه. مقایسه 3شكل 

 World Health Organization (WHO )رهنمود 
 گرم در لیتر تر حسة نیترات( میلی 55)

 
تٌذی غلظت ًیتشات دس هٌطقِ هَسد تشسػای تاا اػاتفادُ اص     پٌِْ 4دس ؿکر 

 ًـاى دادُ ؿذُ اػت.)قؼوت ب(  Kriging ( ٍالف)قؼوت  IDWّای  سٍؽ
 

 تحث
 ااُ کوتاش اص حاذ     15، دس ًوًَِ آب WHOغلظت ًیتشات دس هقایؼِ تا سٌّوَد 

کاِ آب   جاایی   اص آىتاؿاذ.    اُ تیـتش اص حاذ هجااص های    15هجاص ٍ دس ًوًَِ آب 
، پایذاسی اکَلاَطیکی ٍ  سٍد صیشصهیٌی یم هٌثغ حیاتی تشای آؿاهیذى تِ ؿواس هی

ّاای صیشصهیٌای اػاتَاس     اقتلادی تؼذاد صیادی اص کـَسّا تش پایِ دػتشػی تِ آب
ّاای صیشصهیٌای تحات تا ثیش هلاشف کَدّاای        اػت. تِ طَس کلی، کیفیات آب 

ّاای دفاي هاَاد     ؼاب كٌایغ، ػایتّای کـاٍسصی، پ ؿیویایی، ًَع آتیاسی صهیي
 .(22)ّای ؿْشی قشاس داسد  ؿیویایی ٍ فاضلاب

 

 
 )ب( Kriging( و الف) IDWهای  تا استفاده از روش منطقه مورد تررسیتندی غلظت نیترات در  پهنه. 4شكل 
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 ّاآٍسی دادُجوغ

 ّا )سقَهی کشدى، ٍسٍد دػتی(ٍسٍد دادُ

ّا دس )سقَهی کشدى دادُ ّاتثذیر دادُ
 (ArcGIS افضاسهحیط ًشم

 ّاایجاد پایگاُ دادُ

 پایگاُ هکاًی پایگاُ تَكیفی

 

تجضیِ ٍ تحلیر 
 ؿیویایی -فیضیکی

ّای تَلیذ دادُ
 آب کیفیت

 تشآٍسد ؿاخق

 تَلیذ ًقـِ

ًقـِ هکاًی هٌطقِ 
 هَسد هطالؼِ

 صهیي هشجغ کشدى

 ّای هَضَػیتَلیذ ًقـِ

 ّاتفؼیش دادُ
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ّای داسای ًیتشات تالا )تالاتش اص حذ هجااص(    اًُـاى داد کِ تیـتش  4ؿکر 
اًاذ.   دس هٌاطق هشکضی ٍ تِ خلَف ًَاحی جٌَتی ؿْشػتاى فشیذى ٍاقاغ ؿاذُ  

ّاای کـااٍسصی    تَاى گفت کِ ػلت ایي اهش، ًـت ًیتاشات اص صهایي   تٌاتشایي، هی
تاؿذ. تش اػااع ًتاای  هطالؼاِ هحواذی ٍ ّوکااساى،       هتوشکض دس ایي هٌاطق هی

هٌاتغ آلَدگی ًیتشات، اػتفادُ اص کَدّای اصتِ اػت کِ دس کـااٍسصی ٍ  تشیي  هْن
ؿَد. ایي کَدّا دس اثش تجضیِ ؿذى ٍ اًحلال  تشای حاكلخیضی صهیي اػتفادُ هی

ٍ دس ًْایات، تاِ    ؿاَد  ّای تاساى ٍ کـاٍسصی، تش سٍی صهایي جااسی های    دس آب
ای ػاطحی ٍ  ّا  تَاًاذ آب  سٍ، های  سٍد. اص ایاي  ّای ػوقی صهیي فاشٍ های   قؼوت

 .(23)صیشصهیٌی سا تحت ت ثیش قشاس دّذ 
ّای کـاٍسصی کِ تا ایاي هـاکر دسگیاش     ًیتشات دس صهیي  تالا تَدى غلظت

. (24)ّاای اًؼااًی تشطاشف ؿاَد      تَاًاذ اص طشیاق کٌتاشل فؼالیات     ّؼتٌذ، های 
ّاای صیشصهیٌای دس    کـاٍسصاى دس ایي هٌاطق تذٍى تَجِ تاِ ایاي کاِ ػاطح آب    

 کٌٌذ ُ اػت، هقادیش صیادی اص کَدّای ؿیویایی سا تِ  اُ ٍاسد هیّا پاییي آهذ  اُ
وایٌاذ. ایاي کااس دس    ً ّای کـاٍسصی خَد پوپ های  ٍ ػپغ آى سا تِ داخر صهیي

هٌطقِ لشدگاى، ػثة افضایؾ ٍ تجوغ تیؾ اص حذ ًیتشات دس خاف ٍ ًـت آى تاِ  
ًجام پظٍّـی صادُ ٍ ّوکاساى تا ا . هیشاى(21)ّای صیشصهیٌی ؿذُ اػت  داخر آب

ت کیذ کشدًذ کِ یکی اص ػَاهر ػوذُ افضایؾ ًیتاشات دس هحایط، کااستشد آى تاِ     
تخاؾ   . ًتای  تحقیق ًاى(25)تاؿذ  ػٌَاى حاكلخیضکٌٌذُ دس تخؾ کـاٍسصی هی

هاًاذُ   ؿَد تااقی  ّا ػثة هی ٍ ّوکاساى ًیض گَیای ایي حقیقت اػت کِ تاسًذگی
ی ٍاسد هٌاتغ آب صیشصهیٌی ؿَد ٍ اثاشات  کَدّای ًیتشاتِ ٍ صایذات گیاّی ٍ حیَاً

صادُ ٍ ّوکاساى ًـااى   . ًتای  هطالؼِ فلا (26)ًاهطلَتی سا تِ ّوشاُ داؿتِ تاؿذ 
داد کِ دس ّوِ هٌاطق هَسد تشسػی دس ؿْش یضد، غلظات ًیتاشات دس هقایؼاِ تاا     

( دس هحذٍدُ اػاتاًذاسد قاشاس داؿات.    1053اػتاًذاسد هلی ایشاى )اػتاًذاسد ؿواسُ 
کِ هیاضاى ًیتاشات دس هٌااتغ آب صیشصهیٌای      ّا تِ ایي ًتیجِ سػیذًذ ّوچٌیي، آى

ّای فیضیکی خاف هاًٌذ جاٌغ   تَاًذ ًاؿی اص ًفَر فاضلاب ٍ هت ثش اص ٍیظگی هی
 .(11)ػٌگ تؼتش، ًَع خاف، ػوق ٍ ػاختاس  اُ تاؿذ 

ًتای  پظٍّؾ گشجی ٍ ّوکاساى ًـاى دادکِ تالاتشیي غلظت ًیتشات هشتَا 

ّاای   ّای جٌَتی آتخَاى هیوِ اػات کاِ ایاي اهاش ًاؿای اص فؼالیات       ِ قؼوتت
کاِ تاا ًتاای  تشسػای حاضاش ّوخاَاًی        (27)تاؿذ  کـاٍسصی دس ایي هٌطقِ هی

داؿت. دس تحقیق لالِ صاسی ٍ ّوکاساى هـخق گشدیذ کِ هٌاطق جٌَتی دؿات  
ّاای   فؼالیتؿْشکشد، تیـتشیي هٌاطق آلَدُ تِ ًیتشات تَد ٍ ایي آلَدگی ًاؿی اص 

تاؿذ کِ دس ٌّگاام تاسًاذگی تاػاش ًـات      کـاٍسصی ٍ هلشف کَدّای اصتِ هی
. ًتای  هطالؼِ خضایای ٍ  (28)گشدد  ّای صیشصهیٌی هی ًیتشات ٍ کاّؾ کیفیت آب

ّای صیشصهیٌی غشب ؿْشػتاى  تٌذی آلَدگی ًیتشات دس آب ّوکاساى دس هَسد پٌِْ
ای تشای تخویي  سایی قاتر هلاحظِّای صهیي آهاسی کا ؿیشاص ًـاى داد کِ سٍؽ

تَاًٌذ تا اػتفادُ اص  گیشاى هی ًقاا ًاهـخق داسد. ػلاٍُ تش ایي، هذیشاى ٍ تلوین
تٌذی آلَدگی ًیتشات، ؿٌاخت تْتاشی ًؼاثت تاِ اثاشات اػاتفادُ       ّای پٌِْ ًقـِ

 .(29)گؼتشدُ اص کَدّای کـاٍسصی داؿتِ تاؿٌذ 

 
 گیری نتیجه

تا تَجِ تِ افضایؾ جوؼیت، اػتفادُ اص کَدّای ؿایویایی حااٍی اصت دس تخاؾ    

 داسایّاای    اُکـاٍسصی افضایؾ یافتِ اػت. ًتای  پظٍّؾ حاضش ًـاى داد کِ 

تالاتش اص حذ هجاص، تیـتش دس هٌاطق هشکضی ٍ جٌاَتی ؿْشػاتاى فشیاذى    ًیتشات 

یویایی هلشف ؿاذُ دس  اًذ. دس ایي هٌاطق ًیتشات هَجَد دس کَدّای ؿ ٍاقغ ؿذُ

گاشدد.   ّاا ٍاسد هٌااتغ آب صیشصهیٌای های     ّای کـاٍسصی، اص طشیاق سٍاًااب   صهیي

سٍیِ ایي کَدّا تَػط کـاٍسصاى آهَصؽ  ّای آتیاسی ًاهٌاػة ٍ هلشف تی سٍؽ

ًذیذُ ًیض تش ؿذت ایي هؼ لِ افضٍدُ اػات. تٌااتشایي، تایاذ توْیاذاتی دس جْات      

ّاای   اص ًـات ًیتاشات تاِ داخار آب     کاّؾ هلشف کَدّای اصتاِ ٍ جلاَگیشی  

 .صیشصهیٌی دس ًظش گشفتِ ؿَد

 

 انیدتشكر و قدر
ّاای کاسکٌااى ؿاثکِ تْذاؿات      تذیي ٍػیلِ ًَیؼٌذگاى اص صحواات ٍ ّوکااسی  

 .آٍسًذ ؿْشػتاى فشیذى تقذیش ٍ تـکش تِ ػور هی
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Surveying and Zoning of Nitrate Concentration in Groundwater Resources in Freidan 
Township, Iran, Using Geographic Information System (GIS) 
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Abstract 
Background: The high consumption of nitrogen-containing fertilizers in agricultural lands of Freidan Township, 

Iran, is resulted to increasing of the nitrate concentration in drinking water in some of the underground water wells, 

even higher than allowed amount. Therefore, the aim of this study was to survey and zone nitrate concentration in 

groundwater resources in Freidan using the geographic information system (GIS). 

Methods: In this was an analytical-cross sectional study, nitrate concentration was determined using spectrophotometry 

according to standard method, and compared with World Health Organization (WHO) guideline (50 mg/l). Then, 

zoning of nitrate concentration in groundwater resources of Freidan was investigated using Inverse Distance Weighting 

(IDW) and Kriging methods via ArcGIS software. 

Findings: In half of the wells in Freidan, nitrate concentration was higher than the WHO guideline. Moreover, 

nitrate concentration zoning by GIS in groundwater resources showed that the wells with high nitrate were located in 

central and southern regions of Freidan. 

Conclusion: Improper irrigation methods and excessive use of nitrogen fertilizers by untrained farmers can increase 

nitrate in groundwater resources. So, arrangements for farmers training related to reduction of these fertilizers 

consumption should be considered. 
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