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 و خطر اتیمطالعه عملبررسی مخاطرات عملیاتی در ایستگاه تقلیل فشار گاز با استفاده از روش 
 

‌3،‌محسه‌شریف‌روحاوی2اله‌دهقان‌حبیب ،1کاوودی ورگس
 

 

 چكيده
ّای تقلیل فطار گاس  ی در ایستگاُوٌیسطح ا صیافشاجْت هذیزیت خطز ٍ  هخاطزاتضٌاسایی ( ٍ HAZOPیا  Hazard and operability study) عولیاتهطالعات خطز ٍ  مقدمه:

 .بَدّا  جْت کاّص آى یتیزیهذ ی فٌی ٍراّکارّا. ّذف اس اًجام پژٍّص حاضز، ضٌاسایی هخاطزات فزایٌذی ایستگاُ تقلیل فطار گاس ٍ ارایِ باضذ هیضزٍری  ضْزی

تطکیل ضذ ٍ با تَجِ بِ ًظزات اعضای تین، فزایٌذ تقلیل فطار گاس بِ پٌج گزُ  HAZOPایي هطالعِ در دٍ ایستگاُ تقلیل فطار گاس استاى اصفْاى صَرت گزفت. ابتذا تین  ها: روش

عولیاتی، حذ طزاحی ٍ اًحزافات احتوالی هَرد بزرسی قزار گزفت. اطلاعات  ّای ضاخص تقسین گزدیذ.« ٍ بَدارکٌٌذُ رگلاتَر ،گزهکي ،فیلتز ،ٍرٍدی گاس، ٍرٍدی فیلتز»اصلی 

 .آٍری ضذ با هٌْذساى ٍ اپزاتَرّای ایستگاُ جوع  ّای عولیاتی، دفتز گشارش رٍساًِ ٍ هصاحبِ اس طزیق هزاجعِ بِ کتب، دستَرالعول HAZOPّای کاری  هَرد ًیاس بزگِ

فطار، ضذت جزیاى، درجِ حزارت ٍ خَردگی ٍ در گزُ گزهکي ضاهل اًحزافات در جزیاى گاس، درجِ  ّای اًحزافات در گزُ هسیز ٍرٍدی گاس ٍ فیلتز ضاهل ضاخص ها: یافته

تَر، خَردگی، خزابی پایلَت رگلاتَر ٍ عذم حساسیت حزارت گاس، دهای ّیتز، فطار گاس ٍ خَردگی بَد. در گزُ هطالعاتی رگلاتَر، اًحزافات در فطار گاس قبل ٍ بعذ اس رگلا

 .بَ هذ ًظز قزار گزفتدست تعییي گزدیذ. در گزُ هطالعاتی ٍاحذ بَدارکٌٌذُ ًیش اًحزافاتی در هیشاى تشریق هادُ بَدارکٌٌذُ، جزیاى گاس، فطار، سزعت ٍ هیشاى  پایلَت بِ فطار پاییي

ت پیطگیزاًِ ٍ اصلاحی اٍ اقذاه گزدیذ ضٌاساییعولیاتی در پٌج گزُ ایستگاُ تقلیل فطار گاس  ّای اًحزاف ضاخصًاضی اس  پیاهذّای، علل ٍ HAZOP  هطالعِایي  در گیری: نتیجه

ٍ باسرسی ٍ باسًگزی در  خَردگی ًظز اس تجْیشات باسرسی بزای ضذُ بٌذی سهاى بزًاهِ یک اًتقال، تْیِ لَلِ ضذُ، باسرسی هذاٍم خط بٌذی سهاى ٍ پیطگیزاًِ تعویزاتّوچَى ّا  آى

 .هَرد تأکیذ قزار گزفتطزاحی 

 کٌتزل خطز، هطالعات عولیات ٍ خطز، ایستگاُ تقلیل فطار گاس، گاس طبیعی، ایزاى های کلیدی: واژه
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 مقدمه

اًتقوبل ٍ هكوس     ،يؾوبه  اغوتاسا ، فوسآٍز    ُػوود ثِ عوَز  گبش  غیهسٍشُ قٌبا

 ِیٍ ثوِ ٍاحود تكوف    يآٍز پع اش اغتاسا  تَغظ ؾجکِ جوغ یؼیثبؾد. گبش عج یه

ِ    يیسیگوبش ؾو   ِ،یتكف بتیاش ػول پعؾَد.  یه تیّدا گبش  يّوب  ثوِ دالو  ؾوجک

 ػجوَز کٌود،   یعَلاً سیگسدد ٍ چٌبًچِ لاشم ثبؾد گبش اش هػ یه قیگبش تصز تیّدا

ؾوْسّب ٍ   یکو یٍ دز ًصد بثدی یه ؽیهاكَـ افصا يفؿبز آى تَغظ کوپسغَزّب

 يیو ا. ؾوَد  یکبّؽ دادُ هو  یفؿبز گبش تب هقداز قبث  تَجْ دٍثبزُ ،یهساکص قٌؼت

( City gas stationي )فؿبز گبش ؾوْس   یتقل يّب ػتگبُیافت فؿبز گبش تَغظ ا

 ِ ّبي تقلی  فؿبز ٍ ؾجکِ تغریِ ٍ تَشیغ گبش ثو  ایػتگبُ. ثٌبثسایي، سدیگ یقَزت ه

 .ػْودُ دازًود  ِ ّبي گبشزغبًی ًقؽ هْوی زا ثو  ػٌَاى ٍاحدّبي فسایٌدي ؾسکت

 لغوس دز ایي حَشُ جْت ؾٌبغبیی هوَازد ثوب    لغسّبي ازشیبثی  اغتفبدُ اش تکٌیك

ثوب لغوس   یب حر  هوَازد  ٍ ِ زاّکبزّبي اقلاحی جْت کبّؽ، کٌتسل یثبلا ٍ ازا

کوِ توداٍم    عوَزي ِ ثو  ؛، اهکبى کٌتسل ثْیٌِ غیػتن زا فوساّن لَاّود ًووَد   ثبلا

 ،هیي گبش هغوئي ٍ ثبکیفیت ٍ هودیسیت ثْیٌوِ ؾوسایظ ػولیوبتی    أدّی، ت غسٍیع

   (.1ثبؾد ) ّب هی هدیسیت دز ایي ایػتگبُ  ّبي حَشُ ي چبلؽتسی هْنثاؿی اش 
 اشی کوِ ثاوؽ ثصزگو    دّد هیًؿبى   ّب دز ایي ایػتگبُحَادث ثصزگ   یتحل

اغوت،   سيیؿگیپ تٌْب قبث   ًِ ّب ّبي حَادث ٍ احتوبل ٍقَع آى ٍ لػبزت تیآغ
ػل   ییهبًٌد ؾٌبغب یاقداهبت کِ يیهؿسٍط ثس ا؛ ثبؾد یه صیً یٌیث ؽیثلکِ قبث  پ

ِ   ى آ کٌتسل ٍ ییًْب بهدّبيیاي ٍ پ زیؿِ ٍ  ِیو (. تجص2) سدیو هَقوغ اًجوبم گ   ّوب ثو
ی وٌو یغغح ا ؽیهساح  ثساي افصا يیتس اش ضسٍزي یکٍ هغبلؼبت لغس، ی  یتحل

 یّوبی  تیثوساي غوب  ٍیوطُ    ثِهَضَع  يیتَجِ ثِ ا(. 3ثبؾد ) ّب هی دز ایي ایػتگبُ
ثوب   یگبش ؾْسي کوِ دز دالو  ؾوْس ٍ دز هٌوبعق     فؿبز  یتقل ّبي ػتگبُیهبًٌد ا

  یبتیو ح بزیثػو  اقودام  ؾْسّب قساز دازد،  ثِ لكَـ دز کلاى تیجوؼ تساکن ثبلاي
 یگبشزغوبً  ػوتن یاش غ یفؿوبز گوبش ثاوؽ هْوو      یو تقل يّوب  ػتگبُیا(. 4اغت )
ِ   هی فؿبز  یتقل يّب ػتگبُیا ی. اش هَازد آلَدگثبؾد هی  ،یقوَت  یآلوَدگ  توَاى ثو
ّ   یًبؾو  یآلوَدگ  ی،ؼو یاش ًؿت گبش عج یًبؾ یآلَدگ  توس یاش هحكوَلات احتوساه 

 .  اؾبزُ کسدّب ٍ...  ػتگبُیا
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‌Hazard and operability study‌(HAZOP)ات‌مورد‌استفاده‌در‌مطالع‌یدیکلمات‌کل‌یهتر‌مهم.‌1جدول‌
‌اوحرافات‌و‌مثال‌یفتوص‌یدیکلمات‌کل

 .ٍخَز ًسارز یاًیهثال خر یضَز، ترا یاًدام ًو یسیکیف یٌسفرا یچّ
 .ضسُ است یفاز حس تؼر یاى تیصهثال فطار خر یتاضس. ترا یساست کِ تا یاز حس یطترهرتَط ت یسیکیف یاتذصَص از یصت

 ضسُ است. یفاز حس تؼر کوتر هثال زرخِ حرارت یتاضس. ترا یساست کِ تا یهرتَط کوتر از حس یسیکیف یاتذصَص کوتر از
 است. هایغ لغرات یگاز حاٍ یاىهثال خر یضسُ ٍخَز زارز، ترا یفاز هَارز تؼر یرتِ غ یگریهَارز ز تِ ػلاٍُ

 .تاضس یساست کِ تا یثیهتفاٍت از ترک یٌسفرا یةترک از یترط
 ضَز. یهؼکَس ه یالس یاىهثال خر یافتس، ترا اتفاق هیاست ضسُ  یفکِ تؼر یػکس حالت یٌس،فرا تر ػکس

 یاتس. هی افسایص کاّص سرػت، سرػت یهثال تِ خا یزّس، ترا رخ هی یؼیعث یرغ یاتاٍلات ػول یتؼض کِ یيا یتِ خا

 
 ظیثَدازکٌٌدُ )هسکبپتبى( ثِ هح يگَگسد جبتیًؿت تسک ،یآلَدگ يیتس یاقل
 تیآغو  تَاًود  یهبًٌد شلصلوِ هو   یؼیاش حَادث عج یهابعسات ًبؾ ،يیّوچٌ .اغت
ّ  ،يی. ػلاٍُ ثس ادیٍازد ًوب ّب ػتگبُیا يیثِ ا يبدیش  يیو فؿوبز دز ا  ؽیافوصا  یگوب
اغوت دز   ملاش ثٌوبثسایي،  (.5)ؾَد  هیهٌجس ثِ ٍقَع حَادث لغسًبک  ّب، ػتگبُیا

ُ یٍ هاوبعسات ا  لغسات تیسیٍ هد یبثیثِ ازش ،يکبزثسد يّب پطٍّؽ  يّوب  ػوتگب
ِ یو ّوب ازا  جْوت کوبّؽ آى   یتیسیهد يفؿبز گبش پسدالتِ ؾَد ٍ زاّکبزّب  یتقل

 ییّب ػتگبُیا يیدز چٌ یحَادث اقلثس اغبظ ًتبیج تحقیقبت، ثِ عَز کلی  گسدد.
 صاىیو ؾودُ ٍ ه  جبدیّبي ا اش ًظس ثؼد تلفبت ٍ لػبزت کِ ثبؾد یٍ اًفجبز ه قیحس

ٍ  ٌودي ایفس غیقٌب صیً ساىیادز (. 5) ثسلَداز اغت ؿتسيیث تیاّو ٍقَع، اًفجبز اش
 (.6) اغت  داؾتِ سيیزؾد چؿوگ سیال ّبي ّب دز دِّ حَادث آى
اش  يسیؿوگ یپ ثوساي  لغوس  صیجْت اًجوبم آًوبل   يهتؼدد يّب ٍ اثصازّب زٍؼ

زٍؼ توَاى ثوِ    هوی  هتؼوبز   يّوب  زٍؼ يیثو کِ اش  حَادث دز قٌؼت ٍجَد دازد

( HAZOPیوب   Hazard and operability studyهغبلؼِ ػولیبت ٍ لغوس ) 

َ  يیتوس  يکوبزثسد اؾبزُ کسد کِ  هاوبعسات ٍ   ییؾٌبغوب  يزٍؼ ثوسا  يیتوس  يٍ قو

 حس ٍؤزٍؼ هوو كیوو، HAZOPهغبلؼووِ  كیوو. تکٌ(7) ثبؾوود یهوو لغووس یبثیووازش

 يیو ا (.8) غتا ػتنیغی بتیلغسات ٍ هؿکلات ػول ییؾٌبغب جْت كیػتوبتیغ

 يیو ا ِیثس پب ،ؾَد یه ثسدُثِ کبز ٍ فسایٌدي  ییبیویؾ غیقٌب کِ اغلت دز كیتکٌ

آى  یبتیػول ّبي ؾبلف یاغت کِ توبه ويیا یشهبً ػتنیغ» کِ دازد اق  قساز

 كیو زٍؼ  يیو (. دز ا9« )ثبؾد قجَل ٍ قبث  یؼیدز حبلت عج... دهب، فؿبز ٍ هبًٌد

 یاًحسافوبت احتووبل   ،يدیو زؾوتِ کلووبت کل   كیو  اش اش کبزؾٌبغبى ثب اغتفبدُ نیت

 کٌٌود  یهو  یّب زا ثسزغ  آى یاحسات احتوبل ،يیاغتبًدازد ٍ ّوچٌ حبلات زا اش ٌدیفسا

دز قوٌبیغ فسایٌودي،   ٍ لغوسات هَجوَد   پیبهد ٍقَع حوَادث  اش غَي دیگس، (. 8)

، ّوبي اقتكوبدي ًبؾوی اش آى    جبًی ٍ قدهِ ثِ تجْیصات ٍ شیبى ػلاٍُ ثس تلفبت

(. ّود  اش اًجوبم پوطٍّؽ    10) دازد ثِ دًجوبل آلَدگی ٍ تاسیت هحیظ شیػت زا 

ّوبي تقلیو  فؿوبز گوبش دز دٍ ایػوتگبُ اغوتبى        ایػتگبُحبضس، ازشیبثی هابعسات 

ثَد. ّوچٌیي، زاّکبزّبي فٌی ٍ اجسایوی   HAZOPاقفْبى ثب اغتفبدُ اش زٍؼ 

 .ّب ازایِ گسدید لاشم جْت کبّؽ لغسات ٍ هابعسات هَجَد دز ایي ایػتگبُ

 

‌ها‌روش
ّبي تقلی  فؿبز هَزد ًظس، فسایٌد اجساي  آؾٌبیی ثب ایػتگبُ دز ایي هغبلؼِ پع اش

عساحووی ٍ هغبلؼووِ هقوودهبتی، »دز چْووبز هسحلووِ ؾووبه   HAZOPهغبلؼووبت 
تحقیوق ٍ هغبلؼوِ   ، ّوبي هغبلؼوِ ٍ تحقیوق    تؿکی  اًجووي ؼِ، زیصي هغبل ثسًبهِ

  تدٍیي گسدید.« اًجبم دادى کبز ثب ّوساُ

 هووووودیس  یوٌوووووی،کبزؾوووووٌبظ اهتؿوووووک  اش  HAZOPتوووووین 
Health, safety and environment (HSE  ،هدیساى ٍاحدّبي فسایٌودي ،)

ُ     ثسدازي ٍ ثسًبهِ هٌْدغی، ثْسُ ّوبي   زیصي ثَد. ثِ پیؿوٌْبد توین لجوسُ، ایػوتگب
ٍزٍدي گبش ثِ ٍاحد »تقلی  فؿبز گبش ثِ پٌج گسُ ػولیبتی تقػین گسدید کِ ؾبه  

ّوب ثوِ    ّس کدام اش گسُثَد ٍ « ، ثَدازکٌٌدُزگلاتَز، گسهکي ،فیلتس، تب ٍزٍدي فیلتس
 هَزد ثسزغی قساز گسفت. HAZOPعَز جداگبًِ ثس اغبظ زٍؼ کبز ازایِ ؾدُ 

ػولیوبتی،   ّوبي  پع اش تقػین کسدى ایػتگبُ ثِ پٌج گسُ هغبلؼبتی، ؾبلف
(. 1حد، عساحی ٍ اًحسافبت احتووبلی اش حودٍد عساحوی ثسزغوی گسدیود )جودٍل       

اش عسیق هساجؼِ ثوِ   HAZOPّبي کبزي  اي تکوی  ثسگِاعلاػبت هَزد ًیبش ثس
ِ  ّوب،   کتت هَجَد دز ؾسکت گوبش، فلوَد یوب گوسام      صاتیو ٍ تجْ یکؿو  ًووَداز لَلو

(Piping and instrumentation diagram  یبP & ID) ّبي  ، دغتَزالؼو
حضَزي ثوب هٌْدغوبى ٍ     ػولیبتی هَجَد، دفتس گصازؼ زٍشاًِ ایػتگبُ ٍ هكبحجِ

 .آٍزي ؾد جوغ HAZOPعی ثسگصازي جلػبت اپساتَزّبي ایػتگبُ 
 

 ها‌یافته

ػولیوبتی دز   ّوبي  ، ؾوبلف HAZOPثس اغبظ هغبلؼِ اًجبم ؾدُ تَغظ توین  
فسایٌد ایػتگبُ تقلیو  فؿوبز گوبش ؾوبه  فؿوبز، هیوصاى جسیوبى، دزجوِ حوسازت،          

« غوبیس ؾوسایظ  »ًگْدازي ٍ اجسا ثَد. یکی اش اًحسافبت دیگس کِ ثب کلوِ کلیدي 
ًؿوتی ثوَد    ٍ لَزدگی، غبیؽ ّبي تؼییي گسدید، ؾبلف HAZOPتَغظ تین 

ّوبي   ٍ ًؿتی دز گوسُ ي غبیؽ ّب ّب ٍ ؾبلف گسُ  کِ ؾبلف لَزدگی دز ّوِ
ٍزٍدي ایػتگبُ، فیلتس جداکٌٌدُ، گسهکي ٍ تجْیصات تقلی  فؿوبز هوَزد ثسزغوی    

ِ  ثوب  ػولیبتی ّبي ؾبلف اش ًیص تؼدادي گسُ ( ٍ دز ّس2قساز گسفت )جدٍل   تَجو
 .(3 جدٍل)ؾد  ثسزغی ؾسایظ ثِ
 

‌بحث
جْوت ؾٌبغوبیی هاوبعسات     HAZOPدز پطٍّؽ حبضس ثوِ اًجوبم هغبلؼوبت    

 پٌج، دز هجوَع ٍاحد ثِ CGS ػتگبُیاًجبم ؾدُ دز ا لغس صیآًبل دزپسدالتِ ؾد. 
ثوب تَجوِ    یبتیػول بيّ ؾبلفاش  يٍ دز ّس گسُ تؼداد( 2)جدٍل ؾد  نیگسُ تقػ
دز گسُ هغبلؼبتی هػیس ٍزٍدي (. 3)جدٍل  قساز گسفت یگسُ هَزد ثسزغ ظیثِ ؾسا

فؿبز، جسیبى، دزجوِ   بيّ ؾبلفگبش ثِ ایػتگبُ تب قج  اش فیلتس، اًحسافبت ؾبه  
  ثبؾد.  حسازت ٍ لَزدگی هی
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‌مورد‌بررسی‌های‌های‌ایستگاه،‌اجسای‌گره‌و‌شاخص‌.‌گره2جدول‌
 گره اجسای‌گره ها‌شاخص/‌شرایط

 ٍرٍزی ایستگاُ تا فیلتر ذظ لَلِ زها، ذَرزگی، سایص فطار، خریاى،

 فیلتر خساکٌٌسُ ذظ لَلِ، هرسى، فیلتر ذَرزگی، سایص، ًطتیخریاى،  تزها، فطار، ضس

 گرهکي کي، فیلتر، کَیل ذظ لَلِ، گرم ذَرزگی، سایص، ًطتی سغح خریاى، تزها، فطار، ضس

 تدْیسات تملیل فطار گیر خریاى گاز ذظ لَلِ، رگَلاتَر، ضیر لغغ فطار، اًسازُ ارتؼاشذَرزگی، سایص، ًطتی، خریاى،  تزها، فطار، ضس

 تَزارکٌٌسُ ذظ لَلِ، تاًک، پوپ هتریٌگ تَ، سرػت، ًطتیخریاى، سغح،  تفطار، ضسهیساى تَ، 

 
ِ، هٌجس ثوِ ثوبش ؾودى ؾویس     اٍحد تكفی اعویٌوبى ٍ  ّوبي   افصایؽ فؿبز گبش قج  اش 

اَى اقوداهبت    ؾَد. جْت جلَگیسي اش ایوي زٍیوداد هوی    غَلتي گبش دز هؿؼ  ثلٌد هی تو
اي ٍ یوب ازتجوبط غوسیغ تلفٌوی ثوب       ّوبي دٍزُ  پیؿگیساًِ ّوچَى تؼویوسات ٍ ًگْودازي  

اٍحود    ایػتگبُ تقَیت فؿبز گبش زا اًجبم داد. ّوچٌیي، افصایؽ هیصاى جسیبى گبش قجو  اش 
ودي   گوسدد. تؼویوسات پیؿوگیساًِ ٍ شهوبى     فیلتساغیَى گبش هیتكفیِ، غجت التلال دز  ثٌ

ثبؾود.   هَقغ هیصاى جسیبى ًیص اش اقداهبت هَزد ًیوبش دز ایوي هسحلوِ هوی     ؾدُ ٍ کٌتسل ثِ
ط ثِ لَزدگی ثوَد کوِ ػلوت آى افوصایؽ هیوصاى       ٍ  S2H  ٍ2COاًحسافبت دیگس هسثَ

اَ اغت. ایوي هْون غوجت کوبّؽ جصیوی       دز ضوابهت  ّوچٌیي، زعَثت ٍ اکػیطى ّ
لَِ ّوبي هَضوؼی ٍ توَزه     گسدد. جْت جلَگیسي اش ایي زٍیداد، تَجِ ثوِ توبٍل   ّب هی ل

، ثبشزغی پَؾؽ ِ  ثدًِ لَو ِ     ّبي زًگی ل یوك ثسًبهوِ     ّوب ٍ تجْیوصات ٍ ّوچٌویي، تْیو
دي ؾدُ ثساي ثبشزغی تجْیصات اش ًظس لَزدگی پیؿٌْبد هی شهبى  .گسدد ثٌ

د فؿبز گبش، جسیبى گبش، دزجِ حسازت گوبش  دز گسُ هغبلؼبتی فیلتس، اًحسافبتی هبًٌ
ٍ لَزدگی گصازؼ ؾد. دز ایي گسُ، افصایؽ فؿبز گبش قج  اش ٍاحود تكوفیِ ٍ ًقوف    

گسدد. تؼویوسات پیؿوگیساًِ    ؾیس فلکِ لسٍجی، هَجت التلال دز فیلتساغیَى گبش هی
تَاًود هوؤحس ثبؾود. ّوچٌویي، کوبّؽ       ؾیس فلکِ دز ایي شهیٌِ هی  ٌدي ؾدُث ٍ شهبى

ؾوَد. افوصایؽ    هوی ٍز ؾدى  هیصاى دزجِ حسازت گبش قج  اش ٍاحد تكفیِ، غجت ؾؼلِ
هیصاى جسیبى گبش قج  اش ٍاحد تكفیِ گبش ٍ ًقف دز ؾیس کٌتسل جسیبى ٍ ثوبش ؾودى   

 گسدد.   ثیؽ اش حد آى، هٌجس ثِ التلال دز فیلتساغیَى گبش هی
ِ حوسازت گوبش،   دز گسُ هغبلؼبتی گسهکي، اًحسافبتی اش جولِ جسیبى گوبش، دزجو  

دهبي ّیتس، فؿبز گبش، لَزدگی، فسغبیؽ ٍ ًؿتی ٍجوَد دازد. اؾوکبل دز ؾویسّبي    
کٌتسل جسیبى ٍ دٍ فبشُ ؾدى گبش دز ایي گسُ، غجت ایجبد کك دز لَلِ یوب گسفتگوی   

ًیص غجت غوَزا  ؾودى    ّبي ثبلاي تسکیجبت غَلفَزداز غلظت لَلِ ٍ ٍجَد زعَثت ٍ
ایي زٍیداد، تٌظین ٍ زفغ ػیوت دز ؾویسّبي کٌتوسل    ؾَد. ثساي جلَگیسي اش  لَلِ هی

ّبي جسیبًی دالو  ّیتوس اش    شدایی لَلِ ّب ٍ زغَة جسیبى، جداغبشي هبیؼبت دز فیلتس
ّبي ّیتوس، افوصایؽ    . ّوچٌیي، تٌظین ًجَدى ؾؼلِزٍد اقداهبت هَزد ًیبش ثِ ؾوبز هی

    ِ ٍ   ثیؽ اش حد ظسفیت گبش هكسفی ّیتوس ٍ تٌظوین ًجوَدى دزیچو دکوؽ،  لسٍجوی د
ّبي هبزپیچ ٍ ایجبد زغوَة دز   هٌجس ثِ افصایؽ دهبي گبش لسٍجی، غَزا  ؾدى لَلِ

شدگوی ٍ غوَزا  ؾودى دیوَازُ، تجایوس آة، ًؿوت ٍ        گسدد. شًگ ّبي هبزپیچ هی لَلِ
ؾَد کوِ ثوب ًكوت غیػوتن آلازم ٍ      لغبي اًػبًی غجت ایجبد تغییسات دز غغح هی

تٌظوین گوبش ٍزٍدي ثوِ ّیتوس ٍ تٌظوین      تَاى آى زا کٌتسل ًوَد.  گس غغح، هی کٌتسل
ثبؾد. اؾوکبل دز   ّبي هٌبغت جْت کٌتسل ایي اًحسا  هی ح  ّبي ّیتس، اش زاُ ؾؼلِ

ّوبي فؿبزؾوکي، ثبػوج     ّبي اثصاز دقیق تٌظین فؿبز ٍ ًیص اؾوکبل دز ؾویس   غیػتن
ؾوَد کوِ اش    ّب هوی  دغت ٍ ًؿتی دز اتكبلات لَلِ  ّبي پبییي ایجبد لسشؼ دز غیػتن

ثسزغی ؾویسّبي فؿبزؾوکي ٍ تووبظ    تَاى ثِ  داهبت لاشم دز ایي شهیٌِ هیجولِ اق
 تلفٌی ثب پبلایؿگبُ ثساي تٌظین فؿبز گبش اؾبزُ ًوَد.

دز گسُ هغبلؼبتی زگلاتَز، اًحسافبت ؾبه  فؿبز گبش ثؼود اش زگلاتوَز، فؿوبز    
گبش قج  اش زگلاتَز، ؾدت جسیبى گبش، ًؿتی، لَزدگی، غوبیؽ ٍ ازتؼوبؼ اغوت.    

پبیلَت یوب ًیوسٍي فٌوس دز زگلاتوَز ٍ ػودم حػبغویت پوبیلَت ثوِ فؿوبز           لساثی
گسدد کِ ثوب   کٌٌدگبى هی دغت، غجت کبّؽ جسیبى ٍ فؿبز گبش ثساي هكس  پبییي

ثبؾود. ّوچٌویي، هكوس  شیوبد دز      تؼَیض پبیلَت یوب دیوبفساگن قبثو  حو  هوی     
دز ًْبیوت، افوصایؽ ًوس     ؾوَد کوِ    دغت هٌجس ثِ افصایؽ جسیبى گبش هوی  پبییي

غبیؿی زا ثِ دًجبل لَاّد داؾت. اقداهبت هَزد ًیبش جْوت زفوغ ایوي هؿوکلات     
ًكت ازیفیع هحدٍدکٌٌدُ قج  اش زگلاتَز ٍ ًكت کٌتَز آلتساغًَیك »ػجبزت اش 

Clamp-On ُثبؾد هی« گیسي جسیبى ّس لظ ایػتگبُ جْت اًداش . 
ػدم ػولکوسد قوحیح فیلتسّوب ٍ ػجوَز ًبلبلكوی کوِ هَجوت فسغوبیؽ ٍ         

ؾوَد، غوجت لساثوی زگلاتوَز ٍ      ّب هی لَزدگی دز تجْیصات دال  زگلاتَز ٍ لَلِ
گوسدد.   ػجَز گبش ثب فؿبز ثبلا ٍ ّدز زفوتي گوبش اش عسیوق ؾویسّبي اعویٌوبى هوی      

اش تؼویوسات ٍ ًگْودازي   »اقداهبت هَزد ًیبش جْت حو  ایوي هؿوک  ػجوبزت اش     
تجْیصات ایػتگبُ ٍ قساز دادى غٌػَز فؿبز قج  اش زگلاتَز کِ دز قَزت ثیؽ اش 

. احتووبل  ثبؾود  هوی « آًبلیص تٌبٍثی گبش دزیوبفتی حد ثَدى ّؿداز دّد ٍ ّوچٌیي، 
ػودم  افصایؽ ازتؼبؼ ثِ دلی  تٌظین ًجَدى هكس  لغَط، فسغوَدگی قغؼوبت،   

ى ًبهٌبغوت ٍجوَد دازد ٍ   ّب ٍ فًَداغیَ هْبز هٌبغت لغَط پبیپیٌگ ٍ غٌػیٌگ
اي  غوٌجی دٍزُ  ازتؼبؼ، ًكت غبپَزت هٌبغت»پیؿٌْبدّبي ازایِ ؾدُ ػجبزت اش 

تْیِ دغتَزالؼو  ًكت غبپَزت ٍ ثػت هٌبغوت ثوس زٍي غٌػویٌگ    ، ّب ایػتگبُ
. ًقوف دز  ثبؾود  هی« اي اش ٍضؼیت فًَداغیَى ثبشدید تاككی ٍ دٍزٍُ  ّب لایي
شلصلِ، لغبي اًػبًی ٍ ًؿػت شهویي ثوِ دلیو     ّب، اتكبلات ٍ ؾیسّب، ٍقَع  فلٌج

غَشي ٍ اًفجبز زا دز پی  فًَداًػیَى ًبهٌبغت، ًؿت گبش ثِ هحیظ ٍ احتوبل آتؽ
یوبثی، اغوتفبدُ اش تجْیوصات ضود اًفجوبز،       لَاّد داؾت کِ ثب اجساي ثسًبهِ ًؿت
دز غبلتوبى  Iran gas standard (IGS) ًكت ؾیس ضد شلصلِ، زػبیت اغتبًدازد

ِ  ایػتگبُ ٍ . دز گوسُ  زیوصي ؾودُ قبثو  کٌتوسل اغوت      آهَشؼ تاككی ٍ ثسًبهو
هغبلؼبتی ثَدازکٌٌدُ اًحسافبتی ّوچَى هیصاى تصزیق ثَدازکٌٌدُ، غوغح، جسیوبى   
گبش، فؿبز، غسػت، ثَ ٍ ًؿتی هد ًظس قساز گسفتِ اغوت. افوصایؽ هیوصاى تصزیوق     

تصزیق ٍ یب تٌظین ًجوَدى دغوتگبُ   هبدُ ثَدازکٌٌدُ ثِ ػلت ػولکسد ًبدزغت پوپ 
کٌٌدُ ٍ ّودززفت هسکبپتوبى زا    تَاًد ًؿت گبشّبي غوی ٍ هضس ثساي هكس  هی

ثِ ّوساُ داؾتِ ثبؾد. اقداهبت هَزد ًیبش جْت ثسعس  ًوَدى ایي هؿک  ؾوبه   
. تصزیوق  ثبؾود  ثَدازکٌٌدُ هوی  هاصى هبیغ غغح ًوَدى اي ٍ چك دٍزُ ثَغٌجی

کٌٌودگبى ٍ یوب    دلیو  افوصایؽ هكوس  تَغوظ هكوس      کوتس هبدُ ثَدازکٌٌدُ ثِ 
تَاًد احتوبل ػدم تؿایف ًؿت گبش ٍ اًفجبز ٍ  ػولکسد ًبدزغت پوپ تصزیق هی

اي ٍ چوك ًووَدى غوغح     غَشي زا ثِ ّوساُ داؾتِ ثبؾد کِ ثَغوٌجی دٍزُ  آتؽ
 گسدد. هبیغ هاصى ٍ آهَشؼ پیؿٌْبد هی
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وکاراى کاًٍذی ًزگس   ٍّ 
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 (‌)گره‌مطالعاتی‌فیلترHazard and operability study‌(HAZOP)جدول‌کار‌.‌یک‌ومووه‌‌3جدول

 کلمات‌کلیدی اوحرافات علت پیامدها‌و‌اثرات ویاز‌مورد‌اقدامات

 فطار هَلغ تِ کٌترل هٌظَر تِ گاز فطار تمَیت ایستگاُ تا سریغ تلفٌی ارتثاط ترلراری( الف
 ضیرّای کٌترل خریاى ٍ ضیرّای ایوٌی ضسُ تٌسی زهاى ٍ پیطگیراًِ تؼویرات( ب

 توام زر اعویٌاى ضیر تَزى سرٍیس زر تر تأکیس ٍ خساکٌٌسُ فیلتر رٍی تر اعویٌاى ضیر ج( ًصة
 ػولیات عَل

گاز، افسایص فطار زر فیلتر ٍ  فیلتراسیَى زر اذتلال
 حالت تستریي زر ٍ فیلتر زیسى آسیة ٍ ًطتی‌احتوال

 اًفدار ٍ سَزی آتص

 ضیر تصفیِ، ًمص ٍاحس از لثل گاز فطار افسایص
 سَزی آتصٍ  ذارخی ضؼلِ ٍخَزذرٍخی، ّای  فلکِ
 (گاز فطار تحت فیلتر ضسى ایسٍلِ صَرت زر)

 تَزى حس از تیص گاز فطار

ػولکرز فیلتر(، سر ٍ گاز )کاّص  فیلتراسیَى زر اذتلال خریاى هَلغ تِ کٌترل تِ هٌظَر گاز فطار تمَیت ایستگاُ تا تلفٌی سریغ الف( ارتثاط
 صسا ٍ ارتؼاش، کثیف ضسى گاز ٍ ػسم رضایت هطتری

تصفیِ، افسایص  ٍاحس از لثل گاز خریاى هیساى افسایص
 هصرف تؼس از ایستگاُ

 تَزى حس از تیص گاز خریاى هیساى

 حرارت زرخِ تصفیِ ٍاحس از لثل گاز حرارت زرخِ هیساى افسایص گاز تصفیِ ػولیات زر اذتلال خریاى هَلغ تِ کٌترل تِ هٌظَر گاز فطار تمَیت ایستگاُ تا تلفٌی سریغ ارتثاط
 گاز

 تَزى حس از تیص

 گاز فطار افسایص تِ هٌظَر گاز فطار تمَیت ایستگاُ تا تلفٌی سریغ الف( ارتثاط
 ب( ًظارت اپراتَر ٍ اخرای زستَرالؼول تؼویر ٍ ًگْساری

 ج( کٌترل تیطتر ٍ چک ًطاًگر رٍی ضیر

 زلیل تِ صَرت ایي زر ٍاحس کِ زر گاز فطار افت
 تِ گاز ًرسیسى ٍ گاز تصفیِ ػولیات کوتر راًسهاى

ضْری، پارگی الوٌت فیلتر ٍ آسیة تِ تدْیسات ٍ  هٌاعك
 سَزی لغغ گاز، کاّص فطار ٍ احتوال آتص

تصفیِ، کثیف تَزى  اٍحس از لثل گاز فطار کاّص
 فیلتر سپراتَر، فیلتر ذطک، تاز تَزى ضیر ترلیِ

 فیلتر

 تَزى حس از کوتر گاز فطار

گاز )هطرص ًوَزى ضرص  تأهیي تِ هٌظَر گاز فطار تمَیت ایستگاُ تا تلفٌی سریغ ارتثاط( الف
 هسؤٍل خْت ارتثاط سریغ(

 اًتمال لَلِ ذظ تازرسی( ب

 تملیل فطار ایستگاُ تِ پالایطگاُ گاز از ارسال ػسم اٍحس ٍ احتوال تَلف گازرساًی زر گاز ًثَز
 گاز، ًمص اًتمال هسیر زر لَلِ ذظ گاز، ضکستگی

ذرٍخی ٍ تستِ تَزى ٍلَّا زر اثر ّای  فلکِ ضیر
 ذغای اًساًی ٍ هکاًیکی

 ًثَزى گاز خریاى

 اٍحس از لثل گاز حرارت زرخِ گاز خْت افسایص هیساى فطار تمَیت ایستگاُ تا تلفٌی سریغ ارتثاط
 تصفیِ

 حرارت زرخِ تصفیِ اٍحس از لثل گاز حرارت زرخِ هیساى کاّص ضؼلِ ایداز
 گاز

 تَزى حس از کوتر

 تَزى حس از کوتر زها هحیظ زهای کاّص فیلتر زریي ترص زر ززگی ید احتوال هحیظ زهای کٌترل
 ذَرزگی ًظر از تدْیسات تازرسی ترای ضسُ تٌسی زهاى ترًاهِ یک تْیِ( الف

 هَضؼی ّای تاٍل تِ تَخِ( ب
 ٍ ٍرٍزی، رعَتت گاز S2H  ٍ2CO هیساى افسایص لَلِ ضراهت خسیی ذیلی کاّص

 َّا اکسیژى
 ضرایظ سایر ذَرزگی

 الف( تازًگری زر عراحی
 ب( اصلاح ٍ ارتمای سیستن پایص ذَرزگی

افسایص سرػت، ًفَش تیص از حس خَش )تا تَخِ تِ  ایستگاُ ػور سَزی، کاّص سایص، ًطت، آتص
 گاز(کیفیت گاز ایراى( )ایداز ضیة زر ػثَر 

 سایص

 ای زٍرُ تست ساب الف( اًدام

 ترای ایستگاُ هٌاسة ّای هحل زر ضؼلِ تطریص زتکتَرّای F&G سیستن ًصة ب( هغالؼِ
 UV ًَع از ترخیحاً سَزی آتص تطریص

 کي ضیر لغغ سیستن ًصة خْت SIL هغالؼات ج( اًدام

، لغغ اًفدار ٍ سَزی آتص احتوال ٍ هحیظ تِ گاز ًطت
 ذسارت خاًیگاز هطترکاى، 

 ًطتی فیلتر ضیرّای ٍ اتصالات ّا، فلٌح زر ًطتی

UV: Ultraviolet; F&G: Fire and Gas Detection; SIL: Safety integrity level 
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هَزد دیگس، افصایؽ غغح ٍ پس ؾدى هاصى ثیؽ اش ظسفیت ثِ ػلت لساثوی  
تجْیصات ٍ لغبي اًػبًی ثَد کِ احتوبل ًؿت هَاد غوی ثِ هحویظ زا افوصایؽ   

 ثوس  فؿوبز  گویج  ٍ ثَدازکٌٌدُ هاصى هبیغ غغح ًوَدى چكثب تَاى  ٍ هی دّد هی
ّوچٌوویي، ًظووبزت ثووس اجووساي قووحیح  ثؿووکِ ٍ  ثووِ ٍزٍدي گووبش هػوویس زٍي

ثَدازکٌٌودُ، اش ثوسٍش آى جلوَگیسي کوسد.      هاوصى  ًوَدى پس ٍ اًتقبل دغتَزالؼو 
تَاًود هٌجوس ثوِ     کٌٌدُ هوی  افصایؽ جسیبى گبش ثِ ػلت هكس  شیبد تَغظ هكس 

. کبّؽ فؿبز لسٍجی پوپ ثِ دلی  ػدم ٍجوَد هقوداز   تصزیق کوتس ادٍزاًت ؾَد
تصزیوق   پووپ  ثِ ٍزٍدي قبفی ییجص گسفتگیٌٌدُ ٍ کبفی هبیغ دز هاصى ثَدازک

ٍ تحلیو   ؾَد  غَشي ٍ اًفجبز هی )گسفتگی هػیس ادٍزایصز( غجت آتؽ ثَدازکٌٌدُ
 ًبهٌبغوت  هٌبثغ زا ثِ ّوساُ دازد. افصایؽ فؿبز هاصى ثَدازکٌٌدُ ثِ ػلت ػولکسد

 افوصایؽ  احوس  دز ثؿکِ ثِ آغیتذلیسُ، ثبػج  هاصى ٍزٍدي دز هَجَد زگَلاتَز

آى لَاّد ؾد. اقداهبت کٌتسلوی ٍجوَد ؾویس فؿبزؾوکي      تسکیدى احتوبل ٍ فؿبز
 .گسدد ٍ کٌتسل گیج فؿبز پیؿٌْبد هی ایوٌی

 هَجوَد  زگَلاتوَز  ًبهٌبغت ػولکسدکبّؽ فؿبز هاصى ثَدازکٌٌدُ ثِ دلی  
ِ  ٍزٍدي دز هَجوَد  زگَلاتَز ًبهٌبغت ػولکسدهاصى ذلیسُ ٍ  ٍزٍدي دز  ثؿوک

 قػووت  دز کوبفی  فؿوبز  هیيأتو  ػودم تَاًد غجت  ثِ تستیت هی ثَدازکٌٌدُ حبٍي

 اًجبم دز لیسأت یب ٍ هاصى ثِ ثَدازکٌٌدُ ازغبل ػدمٍ  تصزیق ػدم ٍ پوپ تالیِ

 ؾَد. آى
ثیؽ اش حد ثَدى غسػت ثِ دلی  ًبهٌبغوت ثوَدى قغوس ازیفویع، احتووبل      

زا ثوِ   غَشي آتؽ ٍ اًفجبز ٍ لَلِ کوتس ادٍزاًت ٍ غبیؽ تصزیق ٍ ازیفیع غبیؽ
ّب دز ایي شهیٌِ تَقویِ   اي ٍ تؼَیض فكلی ازیفیع دًجبل دازد کِ ثَغٌجی دٍزُ

ٍ  ازیفویع  قغوس  ثوَدى  گسدد. کوتس اش حد ثَدى غسػت ثِ دٍ دلی  ًبهٌبغوت  هی
 ثوَداز  ٍ ادٍزاًت تصزیق ، غجت کبّؽ(ازیفیع جبیگصیي ؾیس)ازیفع  ثَدى ثػتِ
اًحسا  دیگس هسثَط ثوِ افوصایؽ   کٌٌدُ لَاّد ؾد.  هكس  گبش قغغٍ  گبش ًؿدى

ِ    ثَ ثِ ػلت اؾکبل دز اتكبلات ٍ ػودم آة  ّوب دز ایػوتگبُ    ثٌودي ٍ ٍجوَد ثؿوک
 گصازؼ گسدید.

ِ  اش ؾویس فؿبزؾوکي، ًؿوت    ؾدى لساة یب ٍ ؾدى ثبشًؿتی ًبؾی اش   ٍ لَلو
ِ  هسثوَط  اتكبلات ٍ تجْیصات دز لغب، اتكبلات  لغوبي ٍ  لَدیٌوگ  ػولیوبت  ثو

 اش ًگْودازي  هؿوکلات  دلیو   ثِ ثَدازکٌٌدُ حبٍي ّبي ثؿکِ دز اًػبًی ٍ ًؿتی
 شیػت هؿکلات ثسٍشادٍزاًت گصازؼ ؾد کِ  ؾبزض شهبى دز یب ٍ پَغیدگی جولِ

 .زا ثِ ّوساُ لَاّد داؾت افساد غلاهت ثِ آغیت، ّوچٌیي ٍ هحیغی

 
‌گیری‌وتیجه

ػولیوبتی  ّوبي   دز هغبلؼِ اًجبم ؾدُ دز ایػتگبُ تقلی  فؿبز گبش ثسلی اش ؾبلف
اػن اش دهب، فؿبز، جسیبى، لَزدگی، غبیؽ، ًؿتی ٍ... ثب تَجِ ثِ ؾسایظ گسُ هَزد 

ّوبي تقلیو     ثسزغی قساز گسفت ٍ ػل  اًحسافبت اش حبلت ػبدي دز فسایٌد ایػتگبُ
فؿبز گبش هؿاف گسدید. ثب تَجِ ثِ ًتبیج ثِ دغت آهدُ، هاوبعسات فسایٌودي اش   

ّوب، اًجوبم اقوداهبت     پیؿوگیسي ٍ کٌتوسل آى   حد قبث  اًتظبز ثبلاتس ثوَد ٍ جْوت  
تغییوس دز   . دز ایي زاغتب، اقداهبت هتؼددي اػن اشزغد ضسٍزي ثِ ًظس هی اقلاحی

فسایٌد، اضبفِ ًوَدى ًوبیؿگس ٍ آلازم، گػتسؼ حفبظت آتؽ ٍ اًفجوبز، ثسزغوی   

ِ  یب ٍ ثٌدي زًگ ّبي غیػتن گسفتي ًظس دز، ّب عساحی ِ  گورازي  ًؿوبً  هٌظوَز  ثو

، ایجبد ثسًبهِ ثبؾد داؾتِ ٍجَدلغس  يچٌدی کِ هَازدي دز اًػبًی لغبي کبّؽ
 آهَشؾی هدٍى ٍ هػتوس جْت ازتقبي غغح داًوؽ فٌوی کبزکٌوبى ٍ ّوچٌویي،    

 .گسدد پیؿٌْبد هیاًجبم هغبلؼبت ایوٌی ثب جصییبت ثیؿتس 

 
‌اویدتشکر‌و‌قدر

 کبزؾٌبغوووی ازؾووود ثوووب هقغوووغ ًبهوووِ  پوووطٍّؽ حبضوووس ثسگسفتوووِ اش پبیوووبى
ِ     ًُؿکدداكَة ، ه15021214952027ؾوبزُ  اي  ػلوَم پبیوِ ٍ هٌْدغوی ّػوت

 مهحتس. ثودیي ٍغویلِ اش هؼبًٍوت    ثبؾود  هوی آثبد  داًؿگبُ آشاد اغلاهی ٍاحد ًجف
 يّب ّصیٌِاش  ثاؿی هبلی حوبیوت  ثِ جْوت  ؾسکت گبش اغتبى اقفْبى ّؿیٍپط
 .یدآ ایي عسح، تقدیس ٍ تؿکس ثِ ػو  هیّؿی ٍپط
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Investigation of Operational Hazards in Gas Depressurization Stations  
Using Hazard and Operability (HAZOP) Method 
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2
, Mohsen Sharif-Rouhani

3 

 

Abstract 
Background: Hazard and operability (HAZOP) studies are necessary for risk management and safety enhancement 

in municipal gas depressurization stations. The present study was performed to identify operational hazards at gas 

depressurization station, and propose technical and management solutions for attenuating them. 

Methods: This study was performed in two gas depressurization stations in Isfahan Province, Iran. Firstly, HAZOP 

team was built, and based on the team members’ opinions, five principal nodes were identified across the gas 

depressurization process: gas inlet, filter inlet, filter, heater, regulator, and odorizer. Operational parameters, design 

limit, and possible deviations were investigated. Required information for HAZOP worksheets were gathered by 

referring to textbooks, operational procedures, daily report book, and interviews with engineers and operators 

working at the stations. 

Findings: Deviations in pressure, flow intensity, temperature, and corrosion at the gas and filter inlet nodes, and also 

those in gas flow, gas temperature, heater temperature, gas pressure, and corrosion at the heater node were 

determined. At the regulator node, deviations in gas pressure at upstream and downstream of the regulator, corrosion, 

regulator pilot, and insensitivity of the pilot to the pressure at downstream were evaluated. Finally, deviations in 

injection rate of odorant, gas flow, pressure, and velocity, and odor intensity were considered at the odorizer node. 

Conclusion: In this HAZOP study, causes and effects of deviations in operational parameters at five nodes in gas 

depressurization station were identified, and preventive and corrective actions were emphasized, such as preventive 

and timely maintenance, consistent inspection of pipelines, and preparing a well-scheduled plan for inspecting the 

equipment in terms of corrosion, inspection, and design revision. 

Keywords: Hazard control, HAZOP, Gas depressurization station, Natural gas, Iran 
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