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Abstract 

Background: Agricultural development and lack of a proper strategy for the 

management of this domain can lead to the pollution of water and soil 

resources as a result of using various fertilizers and chemical pesticides. 

Contamination of underground water can be hazardous for human health, 

especially in areas where aquifers are used for home use (especially 

drinking). Regarding this, the present study was conducted to investigate the 

quality of drinking water based on the Iran Water Quality Index for 

Groundwater Resources-Conventional (IRWQIGC). This study was also 

targeted toward assessing the residual concentrations of chlorpyrifos and 

parathion pesticides in underground water in Dezful city, Iran, in 2016. 

Methods: This study was conducted on 40 underground water samples (i.e., 

24 samples for pesticides and 16 samples for water quality index) collected 

from 8 stations in Dezful city during the autumn and winter of 2016. After 

the extraction and preparation of specimens, the levels of chlorpyrifos and 

parathion residues were determined using the gas chromatography-electron 

capture detector. Furthermore, the measurement and classification of 

underground water quality were performed based on the IRWQIGC index. 

Findings: Based on the results, the water collected from Shams Abad 

Station had the highest level of chlorpyrifos in March (0.22 μg/L). In 

addition, the level of parathion was lower than the limit of detection in all 

samples. Based on the IRWQIGC, the Mohajerin, Safi Abad, and Montazeri 

wells had the highest quality of drinking water, with the values of 75.11, 

74.85, and 72.55, representing good quality. On the other hand, Kahnak well 

was found to have the lowest water quality with a value of 58.55 signifying 

a fairly good quality. 

Conclusion: As the results indicated, underground water in Dezful city was 

of good quality, and the pesticide concentrations were lower than the 

standard limit of Iran. However, based on the standards of the World Health 

Organization and Environmental Protection Agency, the growing use of 

chlorpyrifos may pose some problems in the future. 
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در  یونو پارات یریفوسکش کلروپسموم آفت ماندهباقی غلظتآب شرب و  کیفیت بررسی

 5931 سال در دزفولشهرستان  زیرزمینی هایآب

5مهر فرزان منصوره
*2بینا بیژن ، 

3ابراهیمی افشین ، 
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11/22/1317 دریافت مقاله:

11/11/1317 پذیرش مقاله:

چکیده

و خاک ناشی از مصرف  تواند موجب آلودگی منابع آبتوسعه کشاورزی و عدم مدیریت صحیح آن می مقدمه:

صارف های آب زیرزمینی برای مانواع کودها و سموم شیمیایی شود. این امر به ویژه در مناطقی که از سفره

 مطالعه در این ارتباط، تواند برای سلامت انسان خطرناک باشد.شود، میویژه شرب( استفاده میخانگی )به 

 GCIRWQI (Iran Water Quality Index forبر اساس شاخص  شرب آب کیفیتحاضر با هدف بررسی 

Groundwater Resources-Conventional )پاراتیون و ریفوسکلروپی کشآفت سموم باقیمانده غلظت و 

 انجام شد. 1311 سال در دزفول شهرستان زیرزمینی هایآب در

 یبرا نمونه 11 و کشآفت سموم یبرا نمونه 21) ایستگاه هشت از نمونه 12حاضر  پژوهش در ها:روش

 برداشت 1311و زمستان در سال  پاییز فصل دو طیشهرستان دزفول  زیرزمینی هایآب(  آب تیفیک شاخص

 و کلروپیریفوس هایکشآفت ماندهباقی مقدار تعیین ها،نمونه یسازاستخراج و آماده یاتپس از عمل و شد

 GC/ECD: Gas Chromatography–Electron) گازی روماتوگرافیدستگاه ک از استفاده با پاراتیون

Capture Detector )ر ب یزن مطالعه دمور یرزمینیز هایآب یفیتک بندیطبقه و گیریاندازهگرفت.  صورت

 .شد انجام GCIRWQIاساس شاخص 

«آبادمسش چاه» ایستگاه در اسفند ماه در یریفوسسم کلروپ مقدار یشترینکه ب ندنشان داد یجنتا ها:یافته

 برداریونهنم هاییستگاهها در انمونه یهدر کل نیز یونسم پارات میزان. است بوده یتربر ل گرمیلیم 22/2 معادل

 صشاخ اساس بر شرب آب کیفیت بهترین یج،نتا ی. بر مبناآمد دست بهدستگاه  یصد تشخاز ح کمتر

GCIRWQI ریمقاد با بیترت به «چاه منتظری» و «آبادچاه صفی» ،«مهاجرین چاه» هایایستگاه به مربوط 

 11/15 مقدار با «کهنک چاه» به کیفیت کمترین و بود «خوب» توصیفی معادل با 11/72 و 51/71 ،11/71

 .داشت تعلق «خوب نسبتاً» توصیفی معادل با

 رارق خوبی وضعیت در کیفی لحاظ بهشهرستان دزفول  زیرزمینی هایآب که ینا وجود با گیری:نتیجه

افزایش  اما باشد؛می ایران استاندارد حد از ترپایین هاآن در مطالعه مورد کشسموم آفت غلظت و دارند

 EPA وWHO  (World Health Organization )هایه به استانداردبا توج یریفوسسم کلروپمصرف 

(Environmental Protection Agency )شود سازمشکل یندهدر آ تواندمی. 

 های کلیدی: واژه

زیرزمینی آب

پاراتیون

کشسموم آفت

GCIRWQIشاخص کیفیت 

کلروپیریفوس

در  ونیو پارات یریفوسکش کلروپسووموم آفت ماندهباقی غلظتآب شوورب و  کیفیت بررسووی .شوویناف ابراهیمی ،بیژن بینا ،منصوووره مهر فرزان ارجاع:

.115-115(: 2)11 ؛1315 تام سلاممجله تحقیقات نظ .1311 سال در دزفولشهرستان  زیرزمینی هایآب

مقدمه
آب  ینهمواره به تأم یستز یطبهداشت و حفاظت از مح توسعه. دباشنمی پذیرامکان آب بدون بهداشتی محیط یک تصور

568تا  518 صفحات ،5318 تابستان، 2، شماره 51دوره    تحقیقات نظام سلامت مجله

مقاله پژوهشی  
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 های زیرزمینی دزفولآب یفیت آب شرب و غلظت سموم آفت کش درک    

 (. 1سالم وابسته است )

به  یدر کشاورز هاکشآفتو مناسب از  یحصح استفاده

د، مستلزم ننشو یرزمینیز یهاآب یکه موجب آلودگ نحوی

 و یرزمینیز یهابه آب هاآلاینده ینانتقال ا یشناخت چگونگ

سموم  انواع از(. 2) باشدمیها آب این پذیریآسیب یزانم یابیارز

ه سموم فسفره )ک ،به سموم کلره )ترکیبات آلی کلردار( توانمی

 ،سموم سیستمیک ،باشند(یاز انواع ترکیبات آلی فسفردار م

 (.3) کرد اشاره ینیسموم کاربامات و سموم تدخ

 گروه از Phosphorothioate یمیاییبا نام ش کلروپیریفوس

 PS3NO3CL11H9C مولکولی فرمولبا  هاارگانوفسفات
 میکیستس یرغ کشیکنه و کشحشره کلروپیریفوس .باشدیم

 سیارب وبوده  ینیتدخ یتخاص یبا کم گوارشیو  یبا اثر تماس

ز ا یعیوس یفکنترل ط برای کشاین حشره از باشد.می سمی

 چغندر و سویا مزارع در نیز و مرکبات و میوه هایحشرات در باغ

ارد. د یتجمع یتاصدر بدن خ کلروپیریفوس. شودمی استفاده

 نیکول یمبازدارنده آنزاز راه پوست جذب شده و  کشحشره این

 ،تهوع، استفراغ، ترشح بزاق ینبر ا علاوه. دباشیاستراز خون م

. کلاس خطر دارد پی درو انقباض مردمک چشم را  یادعرق ز

 آتروپین سولفات آن پادزهر و ( بودهII) متوسطرده  درآن 

 23/2معادل  آشامیدنیآب  یبرا ایران ندارداستا(. 1،1) باشدمی

این  نیز برای EPA و WHOاستاندارد  است. لیتر گرم برمیلی

 50LD یتسم میزان. باشدمی میکروگرم بر لیتر 22سم معادل 

 گزارش یلوگرمبر ک گرممیلی 131-113 بین پستانداران برای

 (.1-7) استشده 

 -glycine (pHospHonomethyl)N یمیاییبا نام ش پاراتیون
 P5O2N11H6C یبا فرمول مولکول فسفریک اسیدگروه  از

که از نظر  است ییهاارگانوفسفره یکی از سم این. باشدمی

50LD دارند جای یلوگرمبر ک گرممیلی 12تر از ییندر گروه پا. 

 و حداکثر مجاز آن بوده یسم یاربس پستانداران برای پاراتیون

مقدار همچنین . باشدمی یلوگرمبر ک گرمیلیم 21/2معادل 

 یو مقدار کشنده آن برابوده گرم  21/2خطرناک آن معادل 

شده است.  گزارشگرم  2تا  1/1 ینانسان بالغ با وزن متوسط ب

 ودشمی جذب نیز پوست طریق از سم این که داشت توجه باید

غلظت سم وارد شده  به توجه با یونپارات ی،(. به طور کل1،5)

دن و کند ش یجهشدن تنفس، سرگ یعچون سر یوارضع تواندیم

و شکم، اسهال و عرق فراوان، تنگ  ینهنبض، سردرد، درد س

به شکل  یفآن، تشنج خف یحرکتیشدن مردمک چشم و ب

مرگ را به  یاغما و حت ینایی،اختلالات ب ی،عضلان یهاتکان

و همکاران  Zangدر این راستا، نتایج مطالعه  دنبال داشته باشد.

ر مورد بررسی سم کلروپیریفوس استفاده شده در مزارع د

کشاورزی و شناسایی آن در آب کالیفرنیا در ایالات متحده 

آمریکا نشان دادند که بیشترین دوز کلروپیریفوس مربوط به 

(. 1)مناطق مرکزی ساحل و در منطقه دره امپریال بوده است 

م تأثیر سمو پور در ارتباط بانتایج مطالعه دهقانی فر و صالح

نیز حاکی از  های سطحی و زیرزمینیکش بر کیفیت آبآفت

رویه از سموم تغییرات آب و هوایی و استفاده بیآن بودند که 

جمله عوامل عدم جذب سموم از  کش توسط کشاورزانآفت

های که منجر به آلودگی آب هستندکش توسط خاک آفت

  خدادای ن،یبر ا علاوه(. 12) دنشوسطحی و زیرزمینی می

 کشآفت سموم ماندهباقیغلظت  یبا بررس همکاران و

 تندیافشهر همدان در یدنیآشام آب تأمینارگانوفسفره در منابع 

ماه هار و فصل ب به مربوط کلروپیریفوس سمغلظت  یشترینکه ب

(. 3) باشدمی زمستان فصل به مربوط آن حداقل و بودهخرداد 

همکاران در زمینه تعیین و  نتایج پژوهش دهقانیاز سوی دیگر، 

های ارگانوفسفره در منابع آب شهر کاشان نشان دادند کشآفت

مانده سموم کاهش که به تدریج و با گذشت زمان، مقادیر باقی

درصد از  1/11پیدا کرده و پس از گذشت یک ماه، 

 (.1)شود درصد از دیازینون تجزیه می 5/55کلروپیریفوس و 

است که با سلامت و بهداشت  یئلآب از جمله مسا کیفیت

آب و  یشدارد. لزوم پا یممستق ارتباطجامعه  یو عموم یفرد

شده  باعث یدنآشام یبرا آنو استاندارد  یبهداشت یطشرا ینتأم

 دباش برخوردار بالایی اهمیت از آب کیفیت کنترل که است

 فیتیبه سطح ک بردن پی و آب کیفیت کنترلمنظور  به. (11)

 هایشاخص یشتر. بشودیاستفاده م یفیک یهاآن از شاخص

 هبمربوط  انتظار مورد حد یا و استاندارد میزان اساس بر کیفی

 ره که تأثیری میزان به توجه با و شوندمی محاسبه پارامتر هر

اشته د یگرد مصارف یا و سلامتی بر خود نوبه به تواندمی پارامتر

 .شودمی داده اختصاص آن به مناسب وزنیفاکتور  یکباشد، 

 رددگمی تفسیر «بد تا خوب» صورت به آب یفیتک نهایت، در

 هایآب کیفیت Davraz و Varol ،راستا ین(. در ا12)

 فیتکی شاخص اساس بررا  یهترککشور  بوردور دشت زیرزمینی

و گزارش  نمودند ارزیابی( :Water Quality Index WQI) آب

 یزیرزمین هایبر صنعت، آکردند که از نظر آبیاری و استفاده د

 مناسب مرطوب فصل در اما ند؛هست مناسب خشک فصل در

پژوهش  در نیز همکاران و ادیب(. 13) باشندنمیمصارف  این

 ینییرزمز آب یفیک یهاصشاخ یمکان ییراتتغ یخود به بررس

از  یحاک یج. نتاپرداختندآمار  یندشت دزفول با استفاده از زم

 یهاتدر قسم یرزمینیمنابع آب ز یفینامطلوب ک یتوضع

 دیگر، پژوهشی در(. 11) بودنددشت  یو شرق یجنوب شرق

شهر تهران را با  یرزمینیآب ز یفیتک همکاران و نصرآبادی

 بررسیبهداشت  یسازمان جهان یفیاستفاده از شاخص ک

رب آب ش یفیتاز روند رو به رشد کاهش ک یحاک یج. نتانمودند

راستا،  ین(. در ا11) بودند جنوبی ناطقم در ویژهبه  تهرانشهر 

را  کرخه و دز رودخانه آب کیفی بندیپهنه همکاران و یسالار

 NSFWQI (National Sanitation هایبا استفاده از شاخص

Water Quality Index-Foundation و )WQI ارزیابی 

شاخص  بندیطبقه اساس بر که ندنشان داد یج. نتانمودند

NSFWQI، بدی کیفیت شده گیریاندازه هایمونهن بیشتر 
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 و همکاران مهر فرزان منصوره 

 (. 11) اندداشته

آب موجود در جهان و سهم اندک  منابع ذخیره به توجه با

 ،استحصال قابل شیرین آب منابع عنوان به زیرزمینی هایآب

 ضروری مطلوب، حد در گرانبها منابع این کیفی و کمی حفظ

ز بر اساس گزارشات جهاد کشاورزی و مرک. (1) باشدمی

بهداشت شهرستان دزفول، طیف وسیعی از سموم کلره و فسفره 

گیرند. با توجه به بازدیدهای محلی و مورد استفاده قرار می

گرفته با کشاورزان منطقه، سموم مورد پرس و جوهای صورت

 میزان تاکنون باشند کهبررسی در زمره سموم پرمصرف می

 نگرفته رقرا بررسی مورد شهرستان این شرب آب در هاآن

 سموم غلظت میزان تعیین به حاضر پژوهش در رو این از است؛

 هب زیرزمینی هایآب در یونو پارات یریفوسکلروپ کشآفت

شاخص  اساس برآب شرب  یفیتک بررسی و ارزیابی همراه

GCIRWQI ( خوزستان استان در واقع) دزفول شهرستان در

 .شد پرداخته
 

 هاروش

  مطالعه مورد منطقه
در شمال استان خوزستان و در قسمت  دزفولان شهرست

کیلومتر مربع واقع شده  1712 معادلای آن با مساحتی هجلگ

 مرکز سوی ازشده  ارائه یتیجمع یآمارها بابق اطم(. 17است )

 113171هرستان دزفول ش جمعیت ،1311در سال  ایران آمار

 شهرستان دارای آب ین(. ا15) باشدیخانوار م 121311نفر و 

مناطق گرمسیر  از یکیو  بودهمرطوب  یمهو هوای گرم و ن

ن در شهرستا یانهسال یبارندگ یزانباشد. حداکثر میکشور م

 یترلیلیم 1/372 ی،ساله هواشناس 11 یآمارها با مطابقدزفول 

 (.11) است

لحاظ توپوگرافی به سه ناحیه  به دزفولهای شهرستان نزمی

 جهت(. 22) دشونیتقسیم م ایهای و جلگهکوهستانی، کوهپای

 نطقهم توپوگرافی وضعیت از تبعیت به زیرزمینی هایآب یانجر

به سمت جنوب و جنوب  شرق شمال و شمال از عمده طور به

در  زیرزمینی هایآببرخورد با  عمق. باشدمیغرب دشت دزفول 

بر اساس  عمق کمترین است؛ یرمتر متغ 12تا  3از  یزمنطقه ن

 آبرفت جنس و برداریبهره هایچاه تراکم فی،توپوگرا یشافزا

و  بودهمتر  1 از کمتر حدود در دشت جنوبی منطقه به مربوط

 یشمال یهامتر مربوط به بخش 12در حدود  آن یشترینب

 (.17) باشدیم

 

 کار روش
 :بود زیر مرحله سه شامل کار کلی روش

 یایقاب تعیین. ج ها؛نمونه سازیآماده. ب برداری؛. نمونهالف

جهز م یگاز یاستفاده از دستگاه کروماتوگراف باکش سموم آفت

محاسبه شاخص  و( GC/ECD) یالکترون یشبه دتکتور ربا

و  یص)تشخ GCIRWQIآب بر اساس شاخص  یفیتک

 (گیریاندازه

 

 بردارینمونه هایایستگاه تعیین
 ییاهنمونه یهته یبرا یبردارنمونه هاییستگاها یابیمکان

 یتاهم از باشند زیرزمینی هایآب یتوضع یانگرب یخوببه  که

انجام شده،  یقات. بر اساس تحقاستبرخوردار  ایویژه

 توپوگرافی هاینقشه مقالات، آمده،به عمل  یدانیم یدهایبازد

 میزان ،منطقه یرزمینیز هایآب یهاسفره یتوضع منطقه،

 ،در مناطق مختلف شهرستان دزفول مزارع و باغات پاشیسم

 و همچنین با توجه بردارینمونه هایایستگاه به دسترسی نحوه

ی های انتخاببه این که بیشترین تمرکز کشاورزی در اطراف چاه

نظر  کش درباشد، سه ایستگاه برای تعیین مقدار سموم آفتمی

گرفته شد. از سوی دیگر با توجه به پراکندگی و بیشترین تراکم 

نتیجه مصارف بالای آب شرب جمعیت شهری و روستایی و در 

گیری شاخص کیفیت در این مناطق، هشت ایستگاه برای اندازه

شایان ذکر است که . آب در شهرستان دزفول انتخاب گردید

 یا روستا ینآب شرب چند کنندهتأمین ،یانتخاب هایایستگاه

را پوشش  یعیکل شهر دزفول بودند و هرکدام منطقه وس

 زیر نقشه در بردارینمونه هایایستگاه یمکان یتموقع دادند.می

 .است شده داده نشان

 

 هانمونه استخراج و سازیآماده برداری،نمونه
 )آذر ماه( ییزدر فصل پا کشآفتسموم  یبرا بردارینمونه

 یفیتشاخص ک یبرا وبهمن و اسفند(  دی، های)ماه زمستان و

 انتخاب دلیل. شد انجام نظر مورد هاییستگاهدر اماه  بهمندر 

عمده کشاورزان و در  فعالیت برداری،نمونه برای کورمذ فصول

 هب بود؛ زیرا زمستان و پاییز فصول دراستفاده از سموم  یجهنت

 ،ل بهار و تابستانودر فص یادز یو گرما ییآب و هوا یطشرا دلیل

ان کشاورز یتبوده و عمده فعال محدود بسیار یکشاورز فعالیت

 محصول کاشت برای زمین سازیمادهآدر تابستان صرف 

 .گرددمی

گیری نمونه برای اندازه 21)نمونه  12حاضر  پژوهش در

نمونه برای تعیین شاخص کیفیت آب(  11کش و سموم آفت

باید خاطرنشان ساخت که برداشت شد.  یانتخاب هایایستگاهاز 

نگ ر یرهو با استفاده از ظروف ت یبه صورت دست بردارینمونه

یستگاه، دو نمونه و از هر اصورت گرفت  یترل 1/1م به حج

مونه ن ینگهدار برداری،نمونهلازم به ذکر است که . برداشت شد

استاندارد ذکر شده  روش با مطابق یشگاهآزما بهو انتقال آن 

 (.22) شد ( انجام2221 )سال روشدر کتاب استاندارد 

 ه وگشت استخراج زیر مراحل طی هادر این مطالعه نمونه

 شدند. قرائت آماده

 SPE (Solid Phase ست روی 15C کاتریج سازی،فعال برای

Extractionعبور آن روی از هگزان حلال سیسی 2 و گرفت ( قرار 

 عبور SPE  از دقیقه 32 مدت آنالیت به از لیتر 1در ادامه، . شد داده
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 های زیرزمینی دزفولآب یفیت آب شرب و غلظت سموم آفت کش درک    

 
 دزفول شهرستان در بردارینمونه هایایستگاه یمکان یتموقع: 5 نقشه

 
. دیدگر خشک ازت گاز یا هوا ملایم فشار با کاتریج سپس. شد داده

 شد و داده عبور کاتریج از هگزان حلال سیسی 1 نهایت، در

 میکرولیتر 2 شده، آوریجمع حلال سیسی 1 از گردید. آوریجمع

 .گردید تزریق GC/FIDدستگاه  به سموم آنالیز منظور به
 
 (یریگهو انداز یصشخها )تکشفتمقدار آ یینتع

سم مورد نظر توسط دستگاه  یریگهانداز یبرا

 به .شداستفاده  یبراسیونکال یاز منحن یگاز یکروماتوگراف

انحلال سم  یقابتدا محلول مادر از طری منحناین رسم  منظور

 یهاسپس محلول. یدآماده گردهگزان  حلالمورد نظر در 

 و 1، 2 هایغلظتدر  نپاراتیو و کلروپیریفوس سموماستاندارد 

 1 یزانو به م شدند یهتهمادر  محلول از گرم بر لیترمیلی 12

به دستگاه  (بر حسب نوع سم)در هر نوبت  یکرولیترم

شایان ذکر است که . گردیدند یقتزر یگاز یکروماتوگراف

ار افزمدستگاه شد. نر وارد یزاطلاعات مربوط به غلظت سموم ن

 یهایم را محاسبه نمود و منحنهر س یکپ یرسطح ز ،دستگاه

. دیآن رسم گرد یمنحن یرهر سم در مقابل سطح ز یبراسیونکال

مانده یباق یزانم ،مجهول به دستگاه یهانمونه تزریق از پس

بود.  ییابقابل ارز یبراسیونکال یسم مورد نظر با توجه به منحن

با استفاده از کتاب استاندارد  بررسیسموم مورد  یریگهانداز

مجهز  یگاز یتوسط دستگاه کروماتوگراف( 2221سال ) روش

 (.22انجام شد ) (GC/ECDالکترونی ) ربایشبه دتکتور 
 و کلروپیریفوس سموم استاندارد محلول کالیبراسیون منحنی

طور که همان. است شده داده نشان شکل زیر در پاراتیون

کلروپیریفوس  برای( 2R) همبستگی شود، ضرایبمشاهده می

مناسب بودن  دهنده( نشان1511/2یون )پارات ( و1113/2)

  . باشندمی یشآزما

 دستگاهسموم از  گیریاندازه در پژوهش حاضر به منظور

GC/FID (–Gas Chromatographyی گاز یکروماتوگراف

Flame Ionization Detectorمدل( ) N Agilent-GC6890 )

 32/2 یمتر، قطر داخل 32طول  )به HP-5به ستون  مجهز

 FID دتکتور میکرومتر(، 21/2ضخامت فاز ساکن  و مترمیلی

(DetectorElectron Capture با )  تشخیصحد ( LOD:

of Detection Limit )22/2 تعیین حد و گرم بر لیترمیلی 

(Limit of Quantification LOQ: )23/2 گرم بر لیترمیلی 

از  یکاز هر یکرولیترم 2/2 یش،انجام آزما ی. براشد استفاده

 Splitlessمد  در Split/Splitless یقتزر یچهتوسط در هایتآنال

ستون  در ادامه، دمای. شد تزریق گرادیسانت درجه 212 یدما در

لیتر بر دقیقه میلی 12 با سرعت گرادیسانت درجه 252تا  52 از

 شایاننگه داشته شد. این دما در  یقهدق 1و به مدت  افزایش یافت

بود و از گاز گراد یسانت درجه 252 دتکتور یدماکه ذکر است 

به عنوان گاز  لیتر بر دقیقهمیلی 1/2 یانبا سرعت جر نیتروژن

 مطالعه مطابق مورد سموم گیریاندازه. (21) حامل استفاده شد

( 2221) روش استاندارد کتاب در شده ذکر استاندارد با روش

  .(11،21)صورت گرفت 

 

 اخصش محاسبه برای نیاز مورد یفیتک یپارامترها یینتع

  آب کیفیت
 و یتریتن نیترات، هاییون غلظت در این مطالعه سنجش

( ER4000uمدل ) کفسفات توسط دستگاه اسپکتروفتومتر ه

کل  یکی،الکتر یتسنجش هدا یبراهمچنین انجام شد. 

دما از و  (:Total Dissolved Solids TDS) جامدات محلول

 مترpH از  pHسنجش  برای ک وسنج هیتدستگاه هدا

  گاهدستاز  استفادهبا نیز کدورت  گیرید. اندازهگردیاستفاده 
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 و همکاران مهر فرزان منصوره 

 

 

 
 ونیپارات سم استاندارد محلول ونیبراسیکال یمنحن :5نمودار 

 
 وسفیریپوکلر سم استاندارد محلول ونیبراسیکال یمنحن: 2 نمودار

 
سنجش  ( صورت گرفت و2100ANمدل ) که یدومترتورب

 شد.  انجام( Carning 410فتومتر ) یلمف توسط یمسد

 (:22) بود زیر شرح به شاخص محاسبه مراحل

 1 جدول اساس بر پارامترها انتخاب. 1

 1 جدول از استفاده با پارامتر هر وزن . تعیین2

 با پارامتر هر برای شاخص مقدار آوردن دست . به3

 بندیهرتب هایحنیمن از استفاده

و معادل  1شاخص با استفاده از معادله  مقدار محاسبه. 1

 2آن با استفاده از جدول  یفیتوص

 

IRWQI                                  1 معادله = [∏ Ii
Wi]n

i=1

1

γ 
 

𝜸 = ∑𝑊𝑖

𝑛

𝑛=1

 

 

iW=  وزن پارامترi   ام 

 n= تعداد پارامترها 

iI= مقدار شاخص برای پارامتر i بندیتبهام از منحنی ر 

γمجموع وزن پارامترها = 

 

 (23) بهداشت یسازمان جهان یها و استانداردهانوز ی،مورد بررس یپارامترها: 5 جدول

 وزن واحد پارامتر

 استاندارد

ISIRI (Institute of Standards & 

Industrial Research of Iran) 
WHO (2112) 

 11 12 111/2 گرم بر لیترمیلی نیترات

 MPN/100ml 131/2 2 2 مدفوعی فرمکلی

 122 1222 121/2 مترسانتی بر میکروزیمنس الکتریکی هدایت

 212 122 123/2 لسیمک کربنات لیتر بر گرممیلی کل سختی

SAR (Specific 

Absorption Rate) 
- 251/2 - - 

5BOD (Biochemical 

Oxygen Demand) 

 2 2 255/2 گرم بر لیترمیلی

 - 1/2 251/2 گرم بر لیترمیلی فسفات

COD ( اکسیژن مورد نیاز

 (شیمیایی
 2 2 25/2 گرم بر لیترمیلی

pH 1/1-1/5 1/1-1/5 271/2 استاندارد واحد 

 1/2 21/2 217/2 اشباع درصد حسب بر محلول اکسیژن

 222 222 - گرم بر لیترمیلی سدیم

 71 322 - گرم بر لیترمیلی کلسیم

y = 3/2321 x + 0/1179

R² = 0/9894
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 ول
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یک
م

(

(میکرو گرم بر لیتر)غلظت سم پاراتیون 

y = 4/5929x - 2/0429

R² = 0/9963
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)
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 های زیرزمینی دزفولآب یفیت آب شرب و غلظت سموم آفت کش درک    

 GCIRWQI (23)آب بر اساس شاخص  یفیتک یبندطبقه :2جدول 

 توصیفی معادل شاخص مقدار

 بد بسیار 11 از کمتر

 بد 1/21-11

 بد نسبتاً 1/11-32

 متوسط 11-11

 خوب نسبتاً 72-1/11

 خوب 51-1/72

 خوب بسیار 51 از بیشتر

 
 هایافته

 و کلروپیریفوس سموم ماندهباقی گیریاندازهحاصل از  نتایج

ه ک بودنداز آن  یحاک انتخابی هاییستگاها کلیهاز  پاراتیون

 اهیستگا ماه ازاسفند  در یریفوسمقدار سم کلروپ یشترینب

 .میکروگرم بر لیتر به دست آمده است 22/2 یزانبه م آبادشمس

ر د این سم مقدارکه  دادند نشان نیز نتایج پاراتیون سم مورد در

 اهدستگ تشخیص حد کمتر از بردارینمونه هاییستگاهاتمامی 

سموم  ماندهباقی گیریاندازهحاصل از  یجاست. نتا بوده

 از شده برداشت هاینمونهاز  یونو پارات یریفوسکلروپ

سم  ییراتتغ و 3جدول  دزفول درشهرستان  یانتخاب هایایستگاه

در  هازمستان در این ایستگاه و پاییز فصل دو در یریفوسکلروپ

 است.  داده شده نشان 3نمودار 

تدا اب ،آب شرب شهرستان دزفول یفیتک یابیارز فرایند در

 ادامه، در و شد داده نشان شده گیریاندازه یپارامترها یجنتا

 شاخصبر اساس آن  بندیطبقهو  یفیتشاخص ک همحاسب

GCIRWQI و  یمیاییش فیزیکی، پارامترهای .گردید ارائه

 ظرمورد ن برداریهنمون هایایستگاه در شده یریگاندازه یکروبیم

 .است شده داده نشان 1در جدول 

لازم به ذکر است که میزان پارامتر کلیفرم مدفوعی در کلیه 

های برداشت شده، صفر بود که در جدول ذکر نشده است؛ نمونه

 شاخص ادامه، دراما در محاسبه شاخص از آن استفاده گردید. 

 محاسبه بندیهرتب هایمنحنی از استفاده با پارامتر هر معادل

ر آن د یفیبه همراه معادل توص یستگاههر ا یشاخص عددگشت. 

 .است شده ارائه 1جدول 

 اخصش اساس بر دزفول شهرستان شرب آب کیفیت تغییرات

GCIRWQI داده نشان 1در نمودار  مورد نظر هاییستگاها در 

 .است شده
 

 زمستان و پاییز فصل در مطالعه مورد هایتگاهایسدر  یونو پارات یریفوسکلروپ سموم ماندهباقی: 3 جدول

 سم نام واحد ایستگاه نام ردیف
 زمستان فصل پاییز فصل

 اسفند ماه بهمن ماه دی ماه آذر ماه

 آبادشمس چاه 1
میکروگرم 

 بر لیتر

 ND ND ND 22/2 کلروپیریفوس

 ND ND ND ND پاراتیون

 آباداسلام چاه 2
میکروگرم 

 بر لیتر

 ND ND ND 11/2 یریفوسکلروپ

 ND ND ND ND پاراتیون

 منتظری چاه 3
میکروگرم 

 بر لیتر

 ND ND ND ND کلروپیریفوس

 ND ND ND ND پاراتیون

 

 
 رد جهانی های آذر، دی، بهمن و اسفند در ایستگاه های نمونه برداری و مقایسه آن با استانداغلظت باقیمانده سم کلروپیریفوس در ماه: 3نمودار 
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 و همکاران مهر فرزان منصوره 

 های نمونه برداریگیری شده در ایستگاهپارامترهای فیزیکی، شیمیایی و میکروبی اندازه: 2جدول 

 pH نام ایستگاه
 هدایت الکتریکی

(µs/cm) 

 سختی کل

(mg/l 3Caco) 

 کلسیم

(mg/l) 

 منیزیم

(mg/l) 

 سدیم

(mg/l) 

 نیترات

(mg/l) 

 فسفات

(mg/l) 

کلیفرم 

 مدفوعی

 2 27/2 2/1 27 12/11 51/13 2/313 521 1/7 آبادچاه شمس

 2 27/2 2/1 27 15/11 51/123 2/311 511 1/7 چاه طالقانی

 2 21/2 2/11 27 11/72 51/11 1/211 1722 2/7 چاه کهنک

 2 27/2 2/1 27 12/31 51/73 2/223 122 1/7 چاه مهاجرین

 2 21/2 2/5 27 31/12 51/11 1/325 711 2/7 چاه دزفول

 2 27/2 2/1 27 12/31 51/73 2/232 112 1/7 بادآچاه صفی

 2 2/2 1/1 25 13/11 72 212 712 1/7 آبادچاه اسلام

 2 21/2 2/1 27 3/21 12 222 712 3/7 چاه منتظری

 

 بندی کیفیت آببه همراه طبقه  GCIRWQIمقدار عددی شاخص : 1جدول 

 نام ایستگاه
 مقدار عددی محاسبه شده

 GCIRWQIشاخص 
 داریبرطبقه بندی کیفیت آب ایستگاه نمونه توصیفی شاخصمعادل 

1/11 - 72 27/11 آبادچاه شمس  نسبتاً خوب 

1/11 - 72 11/11 چاه طالقانی  نسبتاً خوب 

1/11 - 72 11/15 چاه کهنک  نسبتاً خوب 

1/72 - 51 51/71 چاه مهاجرین  خوب 

1/11 - 72 11/17 چاه دزفول  نسبتاً خوب 

1/72 - 51 11/72 چاه صفی آباد  خوب 

1/11 - 72 72/11 آبادچاه اسلام  نسبتاً خوب 

1/72 - 51 11/71 چاه منتظری  خوب 

 

 GCIRWQI شاخص اساس بر دزفول شهرستان شرب آب کیفیت تغییرات :2 نمودار

 

بحث
 مومس گیریاندازه در ارتباط با آمده به دست نتایج اساس بر

فول دز شهرستان زیرزمینی یهاآب در پاراتیون و کلروپیریفوس

ماه  درو  ییزدر فصل پا یبردارنمونه از آنجایی که توان گفتمی

 یهادر نمونه یریفوسسم کلروپ ماندهیآذر انجام شد، مقدار باق

د ح کمتر از در ماه آذر یانتخاب هاییستگاها یهکل از برداشت شده

 یریگمقدار آن قابل اندازه به همین دلیل بود؛دستگاه  یصتشخ

استفاده کمتر کشاورزان از  تواندیم این امر یلاز دلا یکینبود. 

انجام  مطالعاتماه باشد. با توجه به  ینسموم مورد مطالعه در ا

شدن به برداشت  یکنزد یلماه به دل ینکشاورزان در ا ،شده

 وربه منظها کشاز علف یشترب ،محصول در باغات مرکبات و مزارع

تا در زمان  کنندیهرز استفاده م یهافعل یشاز رو یریجلوگ

 یو به راحت تریعو حمل و نقل محصول سر یآوربرداشت، جمع
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 دردر فصل زمستان برداری در پژوهش حاضر نمونهانجام شود. 

 )همانند بهمن و دی ماه در شد. انجام اسفند و بهمن دی، هایماه

 تبرداش هاینمونه در کلروپیریفوس سم ماندهباقی مقدار آذر( ماه

تگاه دس یصکمتر از حد تشخ یانتخاب هاییستگاها یهکل از شده

و در حد صفر  یری بودگاندازه یر قابلمقدار آن غ از این رو ؛بود

 مسأله این دلایل از رسد یکیمی نظر بهدر نظر گرفته شد. 

ماه کشاورزان مشغول  ینا درکه  باشدموضوع  ینا تواندمی

و  هستند صول از باغات مرکبات و مزارعو برداشت مح یآورجمع

 . کنندیم یپاشکمتر اقدام به سم

سم  ماندهیدست آمده از باقه ب از سوی دیگر، نتایج

 ،نداسف ماهکه در  بودنداز آن  یدر ماه اسفند حاک یریفوسکلروپ

ه ب شود؛انجام میکشاورزان  توسط یپاشسممیزان  یشترینب

 در کلروپیریفوس سم مقدار ینبیشتر پژوهش این در یلدل ینهم

باید بیان نمود که دست آمد. ه در ماه اسفند ب و زمستان فصل

 در وسکلروپیریف سم شده گیریاندازه ماندهباقی غلظت بیشترین

 تگاهایس به مربوط انتخابی هایایستگاه از شده برداشت هاینمونه

 یباًرقتآن ) ینکمتر میکروگرم بر لیتر و 22/2مقدار  به آبادشمس

به  وانتیم این امر یل. از دلای بودمنتظر یستگاهمربوط به ا( صفر

 اشاره کرد:   یرموارد ز

 انشهرست در ویژه به خوزستان استان در کشاورزی فعالیت -

 شرایطی در دارد. هوایی و آب شرایط با مستقیمی رابطه دزفول،

 فعالیت برسد، گرادسانتی درجه 12 از بیش به هوا دمای که

 ینا رب بنا شود؛یکم م یارمناطق استان بس یشتردر ب کشاورزی

از را آغ کشاورزی هایفعالیت سال دوم نیمه در بیشتر کشاورزان

باغات و مزارع خود  یپاشسم نسبت به فصول این درو  نموده

 کنند.میاقدام 

 به پاشیسم از پس سموم انتقال اصلی دلایل از یکی -

 باشد.می جوی نزولات و منطقه کخا جنس زیرزمینی، هایآب

 بردارینمونه هایماه در به ویژه اخیر هایسال در بارندگی کاهش

استفاده  وجود با که است شده باعث منطقه خاک بودن رسی و

 هایآب به کلروپیریفوس، این سم کمتر سم زیاد کشاورزان از

 .کند پیدا انتقال منطقه زیرزمینی

آب ر د یریفوسغلظت کلروپ ماندهیباق یبرا یرانا استاندارد 

 WHOو استاندارد  گرم بر لیتر بودهمیلی 23/2 یدنی معادلآشام

 زانمی. باشدمیکروگرم بر لیتر می 22 برابر باسم این  برای EPAو 

 زا کمتر در پژوهش حاضر بسیار کلروپیریفوس سم ماندهباقی

 جهانی هایسازمان استاندارد اما از نظر بود؛ ایران استانداردهای

 بآ کنندهزیرزمینی تأمین آب اینکه به توجه با داشت. اهمیت

ز سامشکل یندهدر آ تواندیماین امر  باشد،می شهرستان شرب

که با عنوان  پژوهشیو همکاران در در این راستا، دهقانی  شود.

ارگانوفسفره در منابع آب شهر بزرگ  یهاکشآفت یینتع"

 ماندهیمقدار باق یشتریندادند، ب انجام 1312در سال  "کاشان

دست ه بگرم بر لیتر میلی 13/22معادل  را یریفوسسم کلروپ

 درصد از 1/11 ،ماه یکاز گذشت  پس یجآوردند که به تدر

و  Zang علاوه بر این، (.1) بود شده تجزیه کلروپیریفوس

 یریفوسکلروپ یلو تحل یهتجز"با عنوان  پژوهشی راهمکاران 

 یالتآن در منابع آب ا یینو تع یدر مزارع کشاورزاستفاده شده 

این  دهمانیمقدار باق یشترینب و انجام دادند "یکاآمر یفرنیایکال

گزارش  یالو منطقه دره امپر یمرکز یسم را در مناطق ساحل

 ربوط بهم یزمصرف سم ن یزانم یشترینببر مبنای نتایج، . نمودند

غلظت  یبا بررس یزنو همکاران  خدادای(. 1) مناطق بود ینا

آب  ینمأکش ارگانوفسفره در منابع تمانده سموم آفتیباق

غلظت سم  یشترینکه ب یافتندشهر همدان در یدنیآشام

 51/3 یزانخرداد ماه به مدر در فصل بهار و  پیریفوسکلرو

مربوط به فصل زمستان  آنو حداقل  میکروگرم بر لیتر بوده

مغایرت  حاضر نتایج مطالعهبا  پژوهش این نتایج(. 3)باشد می

 کشاورزی را هایفعالیت بر هوایی و آب شرایط تأثیر و داشته

 .سازدمی نمایان بیشتر

 تمامی در پاراتیون سم ماندهباقی در پژوهش حاضر مقدار

 زپایی فصل دو در انتخابی هایایستگاه از شده برداشت هاینمونه

 قدارم همین دلیلبود؛ به  دستگاه تشخیص حد از کمتر زمستان و

 ودنب گیریاندازه قابل دزفول شهرستان زیرزمینی هایآب در آن

 به توانمی این امر دلایل از. شد گرفته نظر در صفر حد در و

 جزیهت محیط در سرعت به که کرد اشاره پاراتیون سم کم پایداری

 ،باشدیم رس خاک غالباً که منطقه. البته جنس خاک شودمی

ر عدم ب ییسزاه ب یرتأثی، جو یهایزشو نبود ر گرم یآب و هوا

 و حسنیدر این ارتباط، د. ندار یرزمینیز یهاانتقال سم به آب

 یتیفبر ک یسموم دفع آفات کشاورز یرتأث یبررسبه همکاران 

پرداختند و  یراناتشم یروستاها حفر شده در یهاآب شرب چاه

 و «انباخ» ،«هنزک» چاه سه در فسفره سموم بیان نمودند که

 تشخیص حد از کمتر گیریاندازه فصول تمامی در «سفلا کند»

 (.5) است بوده دستگاه

 شرب آب کیفیت بررسیمنظور  به پژوهش حاضر در

 یکی،الکتر یتهدا ،pH :شامل یفیپارامتر ک 12 ،شهرستان دزفول

و  Ca، Mg، Na، 2NOکل،  یفسفات، سخت ی،مدفوع یفرمکل

SAR س اسا بر. گردید یریگاندازه یبردارنمونه هاییستگاهدر ا

ر اساس آب ب یفیتک ینبهتر توان گفت کهمیدست آمده ه ب نتایج

ی و منتظرچاه  هاییستگاهمربوط به ا GCIRWQIشاخص 

و  11/71یب با مقدار شاخص محاسبه شده به ترت مهاجرین

ستگاه یبه ا یفیتک ینو کمتربوده  (خوب یفیمعادل توص) 51/71

نسبتاً  یفیمعادل توص) 11/15شاخص  یمقدار عدد کهنک باچاه 

  .اختصاص داشته است (خوب

برداری نمونه هاییستگاها تمامیشاخص از  یعدد میانگین

با  1/11-72که در محدوده  محاسبه گردید 12/15 نیز معادل

 دهنده کیفیت متوسط)که نشان« خوبنسبتاً » یفیمعادل توص

 همکاران این راستا، رحیمی وشت. در قرار دا باشد(آب شرب می

مصارف  یبرا یلآبخوان اردب یرزمینیمنابع آب ز یفیتک یابیرزبا ا

 ینا یرزمینیآب ز یفیتکه ک ندنشان داد یشرب و کشاورز
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 و همکاران مهر فرزان منصوره 

مطلوب  یتدر وضع( WQI) آب یفیشاخص ک یمبنا آبخوان بر

بوده و استفاده از آن در  یخورندگ یتخاص یدارا ؛ اماقرار دارد

در انسان و مسائل  یماریسبب بروز بی شهر یرسانآب یهاسامانه

. همچنین (23ها خواهد شد )لوله یاز خوردگ یمختلف ناش

ملکوتیان و همکاران در پژوهشی در مورد کیفیت آب شرب 

 در نیتریت و نیترات شهرستان بردسیر گزارش نمودند که میزان

 هنمودهایر و استاندارد ایران مجاز حدود از کمتر هاهنمون کلیه

نیز  همکاران و Varol(. 21بهداشت بوده است ) جهانی سازمان

 دشت یرزمینیز یهاآب یفیتک یلو تحل یهو تجز یابیارز با

نمودند  ( بیانWQI)آب  یفیتبر اساس شاخص ک یهترک بوردور

 در مرطوب و خشک هایفصل در زیرزمینی هایآب کیفیت که

 رد استفاده و آبیاری نظر زا. باشدمی مناسب مطالعه مورد منطقه

 مناسب هستند؛ خشک فصل برای زیرزمینی هایآب صنعت نیز

از سوی  (.11) باشندنمی مناسب مرطوب فصل برای اما

 هایآب کیفیت ارزیابی در پژوهش خود به  Bouderbalaدیگر،

 جنتای. پرداخت الجزایر کشور در "بالا چلیف" دشت زیرزمینی

 یتکیف شده گیریاندازه پارامترهای تربیش غلظت که دادند نشان

 معنا بدان باشد. این امرمی  WHOاستانداردهای از بیش آب،

 نامناسب نوشیدن اهداف برای بوده و آلوده شدت به آب که است

 در زیرزمینی هایآب به منظور آبیاری، استفاده برای است؛ اما

  (.21) باشندمی مناسب دشت ای ازعمده بخش

تمامی  که دادند نشان پژوهش حاضر از حاصل نتایج

 رد الکتریکیهدایت  پارامتر به جز شده گیریاندازه پارامترهای

 ملی استاندارد در شده ذکر مجاز حد از کهنک، کمتر ایستگاه

 حد در ایران استاندارد نظر از ( بوده و1213 شماره )به ایران

ل و ک یسخت الکتریکی،یت هدا یپارامترها باشند؛ امامطلوب می

اندارد از است یشترب یبردارنمونه هاییستگاها یشترب در یزیممن

 ود بررسی به ادامه در. ارزیابی گردیدندبهداشت  یسازمان جهان

 .است شده پرداخته پارامترها این از مورد

 تگاهیسادر جز ه ب الکتریکییت هدا بر مبنای نتایج، پارامتر

 سایر متر، درسانتی میکروزیمنس بر 1722مقدار  اکهنک ب

 ( به1213 شماره )به ایران ملی استاندارد حد از کمتر هاایستگاه

 ماا ؛است متر محاسبه شدهمیکروزیمنس بر سانتی 1222 میزان

این پارامتر در تمامی  ،بهداشت یبر اساس استاندارد سازمان جهان

ز حد ا یشترب ین،مهاجر یستگاهجز اه ب یبردارنمونه هاییستگاها

 یشترب، 57/531پارامتر با مقدار  ینا یانگینم بوده است.استاندارد 

پناهی در این راستا، . باشدیبهداشت م یاز حد مجاز سازمان جهان

 هایچاه شیمیایی و فیزیکی پارامترهای بررسی در همکاران و

در  الکتریکییت هدا یانگینم خوی، شهرستان شرب قابل آب

میکروزیمنس بر  1222ر از کمت را مورد مطالعه یهاچاه

 گروه در  Showlerدیاگرام اساس بر ارزیابی نمودند کهمتر سانتی

 (. 11) قرار دارد «شرب قابل خوب»

گرم بر میلی 252با کل برابر  یسخت در این مطالعه میانگین

ز ا یشترکه ب یم( به دست آمدبر حسب کربنات کلسلیتر )

از نظر استاندارد شد؛ اما بامیبهداشت  یاستاندارد سازمان جهان

 ؛و در حد مطلوب قرار دارد بودهکمتر از حد مجاز ذکر شده  یرانا

نتایج ساز باشد. مشکلی حرارت یهادستگاه یبرا تواندیاما م

 ستگاهیمربوط به ا یسخت یشترینبمطالعه حاضر نشان دادند که 

گرم بر لیتر )بر حسب کربنات میلی 2/311 یزانبه م یطالقان

گرم بر لیتر )بر میلی 222آن به مقدار  ینو کمتریم( بوده کلس

 اختصاص داشته یمنتظر یستگاهبه احسب کربنات کلسیم( 

 شده در یریگکل اندازه یپارامتر سخت یج،بر اساس نتا .است

استاندارد  کمتر از یو منتظر آبادیصف ین،مهاجر هاییستگاها

م بر لیتر )بر حسب گرمیلی 212 یزانبهداشت به م یسازمان جهان

اندارد از است یشترب هایستگاها سایر بوده و درکربنات کلسیم( 

WHO باشدمی . 

میزان  یران،ا ینظر حد مجاز ذکر شده در استاندارد مل از

 و کمتر از حد مجاز بود هایستگاها تمامیکل در  یپارامتر سخت

( کلسیم کربنات حسب بر) لیتر بر گرممیلی 322 از بیشتر

 بسیار هایآب گروه درآب این منطقه  اسبه گردید؛ از این رومح

 ولو دزف یآباد، طالقانشمس هاییستگاه. آب اگیردقرار می سخت

تواند یآب م یسخت یشمحدوده قرار دارد. علت عمده افزا یندر ا

لحاظ  را به یمشکلاین امر  که باشدین مرتبط جنس زم با

اهد خو ینآفرمشکل یصنعت رنظاز  کند؛ اماینم یجادا یبهداشت

 میکروبی کیفیت یو همکاران با بررس در این راستا، مجدیبود. 

 استان در تکاب شهرستان روستاهای شرب آب فیزیکوشیمیایی و

 بالاتر روستاها برخی از در را آب سختی میزان غربی، آذربایجان

 (.21) کردند گزارش مطلوب میزان مجاز حداکثر از
 

 گیرینتیجه
 شهرستان زیرزمینی هایآب پایش منظور به حاضر عهمطال

 نوانع به پاراتیون و کلرپیریفوس کشآفت سموم نظر از دزفول

 همچنین و منطقه در کشاورزی پرمصرف سموم از نمایندگانی

 انجام GCIRWQI کیفی شاخص نظر از هاآب این کیفیت پایش

 کشفتآ سموم نظر از آب هاینمونه سلامت از حاکی نتایج. شد

 که این وجود با. بودند «خوب تا خوب نسبتاً» کیفی رده و مذکور

 و دارد قرار خوبی وضعیت در دزفول شهرستان زیرزمینی هایآب

 حد از ترپایین آن در مطالعه مورد کشآفت سموم غلظت

 سممصرف  یشیروند افزا باشد؛ امامی ایران استاندارد

 تواندمی EPAو   WHOاستانداردهای به توجه با کلرپیریفوس

از  یهرویب یهات. با توجه به برداششود سازمشکل یندهدر آ

وقوع دشت دزفول و  یآب در بخش جنوب و جنوب شرق یهاهچا

ساخت مانند  ینزم یرغ یهایندهورود آلا احتمال ی،خشکسال

موجب  که یرزمینیز هایآب یهاهبه سفریترات سولفات و ن

 بر منفی اثرات آن دنبال به و هاهیندغلظت آلا یزانم یشافزا

با  از سوی دیگر. دارد وجود شود،می یرزمینیز هایآب یفیتک

 طبقه ییندر تع یتراتن یادز یارتوجه به وزن بالا و سهم بس

 یحاو یهابآو روان یشهر یهادفع فاضلاب نحوهشاخص، 
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 های زیرزمینی دزفولآب یفیت آب شرب و غلظت سموم آفت کش درک    

 ی راانقش عمده ی،کشاورز یبه کار برده شده در کاربر یکودها

 توجه کند. بایم یفاآب ا یفیتک کاهشو  یتراتن یزانم یشزادر اف

 اطارتب آب، کیفیت کاهش رشد رو به شده، روندمطالب بیان به

 و داشت خواهد هاآبروان و هافاضلاب حجم افزایش با نزدیکی

 و کشاورزی صنعتی، عوامل رشد به توجه با نزدیک آینده در

 انتظار از دور زمینیزیر آب کیفیت تخریب گسترش شهرنشینی،

 .بود نخواهد
 

 تشکر و قدردانی
 311511 شماره با تحقیقاتی طرح از برگرفته حاضر پژوهش

مدیریت محترم  از وسیله بدین باشد.می دانشگاه اصفهان مصوب

ای، معاونت بهداشتی دانشگاه علوم گروه سلامت محیط و حرفه

که در  رادیآن معاونت و نیز تمامی اف پزشکی دزفول و همکاران

نمودند، تشکر  مطالعه با پژوهشگران همکاری این راستای انجام

 گردد.و قدردانی می
 

 منافع تضاد

 تضاد گونههیچ که دارندمی اعلام مقاله این نویسندگان

 .ندارند یکدیگر با مقاله این چاپ و نگارش در منافع
 

 اخلاقی ملاحظات

 ملاحظه گونهچهی که دارندمی اعلام مقاله این ویسندگانن

 .ندارد وجود یاخلاق
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