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 هاي قاليبافي  ها در كارگاه ها و بيوآئروسل بررسي ميزان تراكم آئروسل

  خانگي روستايي اصفهان
 

2فريده گلبابايي ،1شهلا طاهري
        

  

  چكيده

هاي قاليبافي روستايي بخشي از منزل مسكوني بوده و شرايط بهداشتي موجود در كارگاه نه تنها قاليبافان بلكه ساير  بيشتر كارگاه :مقدمه

هاي قاليبافي خانگي  اين مطالعه با هدف تعيين ميزان تراكم آئروسل و بيوآئروسل در كارگاه. دهد خانواده را تحت تأثير قرار مي افراد

 .روستايي اصفهان انجام پذيرفت

براي  .كارگاه قاليبافي خانگي روستايي اصفهان انجام پذيرفت 92تحليلي بود كه روي  –پژوهش حاضر يك مطالعه توصيفي: ها روش

بردار باكتريايي  ها از دستگاه نمونه برداري بيوآئروسل و براي نمونه IOMبردار  بردار فردي و نمونه ها از پمپ نمونه برداري آئروسل نمونه

رار مورد تجزيه و تحليل ق SPSSافزار  ها با نرم داده. آوري به آزمايشگاه آناليز ارسال گرديدند ها پس از جمع نمونه. استفاده گرديد

 .گرفتند

 Colony/m3 332 ± 430ها و ميانگين ميزان تراكم بيوآئروسل mg/m36/1 ± 4/2 ها  كارگاهميانگين ميزان تراكم آئروسل در : ها يافته

 بررسي ارتباط بين ميزان تراكم آئروسل و نشان دهنده ارتباط مستقيم بين اين دو متغير بود، اما اين ارتباط از نظر آماري. به دست آمد

 .)P=  031/0(دار آماري نشان داد  ها با وجود دام و طيور در حياط ارتباط معني ميانگين تراكم بيوآئروسل. دار نبود معني

) mg/m310  =TLV(هاي شغلي  هاي قاليبافي از حد مجاز گرد و غبار كلي براي محيط ميانگين گرد و غبار در كارگاه: گيري نتيجه

هاي پاتوژن يا پاتوژن  شغلي بود و نيز با توجه به وجود انواع بيوآئروسل -كه محيط مورد بررسي مسكوني اينبيشتر نبود، اما با توجه به 

  .باشند هاي كاري يك محيط مخاطره آميز براي شاغلين و نيز ساكنين مي چنين محيط بالقوه،

  .آئروسل، بيوآئروسل، كارگاه قاليبافي روستايي خانگي :هاي كليدي واژه

  تحقيقي :نوع مقاله

  1/3/89 :پذيرش مقاله   22/2/89 :مقاله دريافت
  

 مقدمه

هنر و صنعت فرش بافي در ايران به دليل حجم صادراتي كه 

دهد، از سوي  دارد فعاليت مهمي را در سطح ملي تشكيل مي

گردد و به  زايي فراوان مي ديگر اين صنعت موجب اشتغال

گذاري  ريق سرمايهدهد تا از ط ها امكان مي بسياري از خانواده

يك تاجر يا واسطه بتوانند در منزل مسكوني خود به كار 

  .اشتغال ورزند و در آمد خود را افزايش دهند 

درصد از توليد  1درصد از اشتغال، 8فرش دست باف ايران 

درصد از صادرات غير نفتي كشور  2ناخالص داخلي و حداقل 

  يليون و جمعيتي بالغ بر يك م دهد درواقع را تشكيل مي
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  . دويست هزار نفر قاليباف در كشور وجود دارد

هاي قاليبافي كه به عنوان  نكته مهم اين كه بيشتر كارگاه

شوند، در منازل مسكوني واقع شده  كارگاه توليدي شناخته مي

به همين دليل الزام قانوني جهت بازديد و نظارت بهداشتي و 

كار از اينگونه و ايمني كارشناسان وزارت بهداشت و اداره 

با توجه به فعال بودن ارائه خدمات در  .ها وجود ندارد كارگاه

سطح روستاها و امكان بازديد بهداشتي محلي از منازل 

مسكوني اين مشكل در روستا نسبت به شهر تا حدودي كم 

وزارت بهداشت و درمان و وزارت جهاد  .تر است رنگ

طرح ( اليبافانتاكنون طرح بهداشت ق 1372سازندگي از سال 

را به منظور تامين و حفظ سلامت قاليبافان روستايي در ) بقا

  .دست اجرا دارند

درصد از  82وجود شرايط نامناسب بهداشتي در 

بافنده نا آشنا به مسائل  421459هاي روستايي و وجود  كارگاه

درصد  50بهداشتي محيط كار و مشاهده انواع ناشي از كار در

ن است كه رسيدن به وضعيت مطلوب بافندگان حاكي از آ

بهداشتي در قاليبافي روستايي نياز به تلاش و فعاليت بيشتر و 

در اين پژوهش بر آن . همكاري جامعه علمي كشور دارد 

شديم تا هواي موجود در محيط كار را از جنبه ميزان تراكم 

  .ها مورد سنجش قرار دهيم ها و بيوآئروسل آئروسل

 
  ها روش

تحليلي بوده و هدف آن  –ك مطالعه توصيفياين پژوهش ي

هاي  ها در كارگاه ها و بيوآئروسل تعيين ميزان تراكم آئروسل

براي به دست آوردن تعداد . قاليبافي خانگي روستايي بود

كارگاه قاليبافي  10نمونه مورد نياز ابتدا پيش مطالعه روي 

 روستايي انجام شد و سپس حجم نمونه با استفاده از مقادير

ميانگين و انحراف معيار آئروسل و بيوآئروسل به دست آمده از 

كارگاه به دست  92درصد، معادل  95پيش مطالعه با اطمينان 

  .آمد

  :ها برداري و تجزيه آئروسل روش نمونه -الف

  MDHS14/3ها روش جهت تعيين ميزان تراكم آئروسل

روش تجهيزات مورد نياز در اين ). 1(مورد استفاده قرار گرفت 

با دبي  SKCشامل پمپ نمونه بردار فردي ساخت شركت 

L/min 2 نمونه بردار ،IOM فيلتر ،PVC 25  ميليمتري با

برداري  كاليبراسيون پمپ نمونه .دنباش ميكرون مي 5پورسايز 

فلومتر كاليبره شده توسط  قبل و بعد از هر نمونه برداري توسط

صورت  calibration adaptorحباب صابون با استفاده از رابط 

برداري در محور عمودي دار و در سطح  محل نمونه. گرفت

برداري بنابر فعاليت  و مدت زمان نمونه  منطقه تنفسي قاليباف

ساعت در نظر  5/3تا  5/2كاري صبح   فرد قاليباف در شيفت

  .گرفته شد

، )Goran liden )2نتايج تحقيقات انجام شده توسط 

shou-Nanil )3 ( وp.w.wilsey )4 ( در ارتباط با نكات مهم

برداري و  جهت افزايش دقت نمونه IOMكار با نمونه بردار 

ها  جهت آناليز نمونه .كاهش منابع خطا مورد توجه قرار گرفت

ميلي گرم  00001/0با دقت AG245از ترازوي حساس مدل 

تراكم گرد و غبار با استفاده از تفاوت وزن كاست . استفاده شد

با در نظر (برداري و حجم هواي عبوري  ز نمونهقبل و بعد ا

گرم در متر  حسب ميلي  بر )گرفتن تصحيحات دمايي لازم

  .مكعب به دست آمد

  :ها برداري و شمارش بيوآئروسل روش نمونه -ب

هاي موجود در محيط بسته  برداري از ميكروارگانيسم نمونه

ساخت  MK2بردار باكتريايي مدل  توسط دستگاه نمونه

CASELLA بر روي محيط هاي كشت آگار خون دار 

)Blood Aagar( ومحيط كشت مك كانكي)Mac-conkey( 

با توجه به پيش مطالعه انجام شده جهت به  .انجام پذيرفت

ها  دست آوردن تراكم مناسب و قابل شمارشي از ميكروارگانيسم

برداري در  جهت نمونه min  2و مدت زمان L/min350دبي 

 1دستگاه در ارتفاع  ،ر اساس توصيه سازندهب. نظر گرفته شد

  .متري از سطح زمين قرار گرفت 75/1الي 

هاي كشت در حداقل زمان  برداري، محيط پس از نمونه

هاي  در آزمايشگاه محيط .ندممكن به آزمايشگاه منتقل گرديد

درجه  37ساعت در انكوباتور با دماي  24كشت به مدت 

ها  گروه از ميكروب و سپس هر ندسيلسيوس نگهداري شد

... ، كلي باسيل و  ، باسيلوس ، استافيلوكوك ، نايسريا شامل قارچ
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  و همكار شهلا طاهري  
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با توجه به زمان و حجم هواي . شناسايي و شمارش گرديدند

برداري شده تراكم كلي بيوآئروسل و نيز تراكم هريك از  نمونه

با در نظر گرفتن تعداد كلوني تشكيل شده بر   ها بيوآئروسل

  ).6، 5(مورد محاسبه قرار گرفتند  روي هر پليت

  

  ها يافته

در   بر اساس سنجش انجام شده حداقل تراكم گرد و غبار

، mg/m31/0هاي قاليبافي خانگي روستايي موردمطالعه  كارگاه

 mg/m3 و ميانگين تراكم گرد و غبار mg/m34/9حداكثر آن 

ر ها ب ميانگين گرد و غبار در كارگاه. به دست آمد 4/2   6/1±

حسب نوع مواد اوليه مصرفي نشان داد كه بين متوسط گرد و 

دار  ها و نوع مواد اوليه مصرفي ارتباط معني غبار در كارگاه

  .)1جدول (آماري وجود نداشت 

هايي كه از فرش  متوسط تراكم گرد و غبار در كارگاه

  ها شامل  كردند، نسبت به ساير كف پوش ماشيني استفاده مي

  

از پلاستيكي، پتو و فاقد كف پوش بيشتر بود، موكت، زير اند

بر اساس  .دار نبود اما اين تفاوت از نظر آماري معني

ها در  هاي انجام شده، ميانگين ميزان تراكم بيوآئروسل بررسي

در . به دست آمد colony/m3  332 ± 430 ها كارگاه

ها  ها مشخص شد كه بين ميزان تراكم كلي بيوآئروسل بررسي

  .دار آماري وجود نداشت مواد اوليه مصرفي تفاوت معنيو انواع 

ميانگين و انحراف معيار ميزان تراكم كلي بيوآئروسل در 

هاي قاليبافي بر حسب جنس كف پوش كارگاه در  كارگاه

و برحسب وجود يا عدم وجود دام و طيور در حياط  2جدول 

 3 و 2 جداول بر اساس. ارائه شده است 3كارگاه در جدول 

ها و نوع  ص گرديد كه بين ميزان تراكم كلي بيوآئروسلمشخ

اما بين . دار آماري وجود نداشت كف پوش كارگاه ارتباط معني

و وجود دام و طيور در حياط   ها ميزان تراكم كلي بيوآئروسل

  .)P = 031/0(دار آماري وجود داشت  كارگاه ارتباط معني

  
هاي قاليبافي خانگي روستايي  در كارگاه حسب نوع مواد اوليه مصرفي بر ) mg/m3( ها وسلميانگين و انحراف معيار تراكم آئر: 1جدول 

  اصفهان

  ميانگين و انحراف معيار  نوع مواد اوليه مصرفي  رديف

)(mg/m3  

  نتيجه آزمون

chi-square  

    1/2 ± 4/1  پشم  1

  

57/0  =P 

  

  

  4/2 ± 5/2  ابريشم  2

  14/2 ± 7/1  پشم و ابريشم  3

  41/2 ± 5/1  ابريشمكرك و   4

  7/0  پشم و كرك  5

  
هاي قاليبافي خانگي روستايي  در كارگاه) كلوني در متر مكعب(ها  ميانگين و انحراف معيار ميزان تراكم كلي بيوآئروسل: 2جدول 

  بر حسب جنس كف پوش كارگاه  اصفهان

  ميانگين و انحراف معيار   جنس كف پوش   رديف 

)(colony/m3 

  نتيجه آزمون

chi-square  

    450 ± 300  موكت  1

76/0  =P  2  444±  373  فرش ماشيني  

  398±  313  زيرانداز پلاستيكي  3

  341±  329  پتو  4

  432±  323  فاقد كف پوش  5
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ر حسب وجود يا عدم وجود دام و طيور د بر) كلوني در متر مكعب(ها  ميانگين و انحراف معيار ميزان تراكم كلي بيوآئروسل: 3جدول 

  هاي قاليبافي روستايي خانگي اصفهان حياط كارگاه در كارگاه

 ميانگين و انحرف معيار  وضعيت دام و طيور

)(colony/m3  

  نتيجه آزمون

)Mann-Whitney U(  

  P=  031/0  505±  385  وجود دارد

  328±  211  وجود ندارد

  

  

هاي مورد بررسي انواع مختلف بيوآئروسل به  در بيشتر نمونه

هاي مختلف به ترتيب عبارت  ها در نمونه مد و فراواني آندست آ

، )درصد 5/93(، باسيلوس )درصد 8/97(استافيلوكوك:  بود از

، قارچ )درصد 9/80( )باسيل،كلبسيلا كلي پسودوموناس،( فرم كلي

، نايسريا )درصد 9/73) (آسپرژيلوس نايجريا ساكاروميست، مخمر،(

 9/23(، اشرشيا كولي )درصد 63(، كورينه باكتريوم )درصد 3/66(

 )درصد 6/7(استرپتوكوك  ،)درصد 8/9( ، ميكروكوكوس)درصد

جهت بررسي ارتباط بين ). درصد 5/6(، ديفتروئيد )درصد 6/7(

ميزان تراكم آئروسل و بيوآئروسل ضريب همبستگي پيرسون 

محاسبه گرديد و بين اين دو متغير ارتباط مستقيم آماري به دست 

  .دار نبود ارتباط از نظر آماري معنيآمد اما اين 

  

  بحث

جهت   باشد تحليلي مي –اين پژوهش كه از نوع توصيفي

هاي قاليبافي روستايي  بررسي وضعيت آلودگي هواي كارگاه

ها انجام پذيرفت با تأكيد بر  ها و بيوآئروسل به آئروسل  خانگي

 اين نكته كه آلودگي نه تنها افراد قاليباف بلكه ساير افراد

در بين افراد خانواده  .دهد خانواده را نيز تحت تاثير قرار مي

، نوجوانان ، افراد  هاي خاص مانند كودكان ممكن است گروه

  .مسن وجود داشته باشند

لازم به ذكر است حد مجاز گرد و غبار كلي براي محيط 

و آئروسل ) 7(تعيين شده است  mg/m3 10هاي شغلي 

ها از حد مجاز تعيين  از كارگاهگيري شده در هيچ يك  اندازه

شده بيشتر نبود اما با توجه به اين كه محيط مورد بررسي هم 

تر بودن  بنابر اين با وجود پايين .باشد شغلي و هم مسكوني مي

توان  مي  ميزان گرد و غبار نسبت به حد مجاز شغلي

هاي قاليبافي  گيري نمود كه تراكم گرد و غبار در كارگاه نتيجه

  . ي مورد بررسي مخاطره آميز استروستاي

با عنايت به متغير بودن فلور ميكروبي هوا ،در نظر گرفتن 

هايي امري  يك تركيب باكتريايي خاص براي چنين كارگاه

هاي موجود  لازم به ذكر است در همه نمونه. باشد دشوار مي

ميزان .  هاوجود داشته است حداقل يكي از انواع ميكروارگانيسم

) درصد 8/97(افيلوكوك داراي بيشترين فراواني تراكم است

با توجه به اين كه تعدادي از انواع اين نوع بيوآئروسل .است 

جزو فلور طبيعي پوست و غشاهاي مخاطي بدن انسان 

  ).8(رسد  باشند اين يافته منطقي به نظر مي مي

كورينه  نايسريا، فرم، ها مانند كلي فراواني انواع بيوآئروسل

از اين جنبه داراي اهميت است كه تعدادي از باكتريوم 

منتشره در محيط پاتوژن هستند، اما همه  هاي  ميكروارگانيسم

ميكروارگانيسم ها تحت شرايط خاص ميزبان و محيط، 

بنابر اين وجود انواع  .پاتوژن هاي بالقوه هستند

د افراد را در معرض نتوا هاي موجود در محيط مي بيوآئروسل

با توجه به نتايج به دست آمده كه ). 6، 8(  خطر قرار دهد

ها و  ارتباط مستقيم بين ميزان تراكم آئروسل  نشان دهنده

توان نتيجه گرفت كه وجود آئروسل و  ، مي ها بود بيوآئروسل

زمان در يك محيط، قدرت انتشار و  هم ها  بيو آئروسل

كند و شرايط مخاطره  ها را در محيط تقويت مي ماندگاري آن

  .دهد ز را افزايش ميآمي

هايي با خصوصيات ويژه در  با توجه به اينكه چنين كارگاه

تحقيق مشابهي كه بتوان نتايج تحقيق  ،دنكشور ما وجود دار

اما بررسي دو . دست نيامد  ها مقايسه نمود به حاضر را با آن

بررسي (تحت عنوان   1987مطالعه انجام شده در سال 
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در معرض پشم آلوده به  بيسينوزيس در بافندگان فرش

و همكاران نشان داد كه  MOZESMIتوسط ) توكسين اندو

هاي مختلف كارخانه از  تراكم گرد غبار در قسمت

mg/m37/1  متغير بود و اندوتوكسين در همه  4/4تا

  ). 9(هاي غبار وجود داشت  نمونه

در دو  1976و همكاران در سال  E.ZUSKINمطالعه 

كه ميانگين تراكم گرد و غبار در  كارخانه پشم مشخص نمود

بوده  48/1و  mg/m3 48/1 دو كارخانه مورد مطالعه به ترتيب

  ).10(است 

مقادير ميانگين گرد و غبار تا حدودي با ميانگين ميزان 

خواني دارد اما به دليل شرايط  گرد و غبار در مطالعه حاضر هم

يسه هاي خانگي در كشور ما قابل مقا خاص موجود با كارگاه

  . نيست

گردد جهت ايجاد محيط كاري سالم در چنين  پيشنهاد مي

هايي نسبت به كنترل آئروسل و بيوآئروسل هم زمان  كارگاه

با توجه به نتايج مطالعه در نظر . اقدامات كنترلي صورت پذيرد

گرفتن كارگاه قاليبافي در منازلي كه فاقد محل نگهداري دام و 

  .مخاطره آميز در محيط بكاهد تواند از شرايط طيور است، مي

  

  قدرداني و تشكر

محقق بدينوسيله از همكاري و مساعدت جناب آقاي دكتر 

اصفهان  2، رياست محترم مركز بهداشت شماره  حسيني نژاد

كه امكان انجام اين پژوهش را در منطقه فراهم آوردند و نيز 

از زحمات بهورزان محترم و زحمتكش منطقه تشكر و 

  .نمايد قدرداني مي

References  
1. General Methods for Sampling and Gravimetric Analysis of Respirable and Total Inhalable Dust: Methods for the 

Determination of Hazardous Substances: Health & Safety Executive (HSE) 2000. Available from: 
http://www.hse.gov.uk/pubns/mdhs/pdfs/mdhs14-3.pdf. 

2. Lidén G, Bergman G. Weighing imprecision and handleability of the sampling cassettes of the IOM sampler for 
inhalable dust. Ann Occup Hyg. 2001; 45(3): 241-52. 

3. Li S-N, Lundgren DA. Weighing Accuracy of Samples Collected by IOM and CIS Inhalable Samplers. Am Ind 
Hyg Assoc J. 1999; 60(2): 235-6. 

4. Wilsey PW, Vincent JH, Bishop MJ, Brosseau LM, Greaves IA. Exposures to Inhalable and “Total” Oil Mist 
Aerosol by Metal Machining Shop Workers. Am Ind Hyg Assoc J. 1996; 57(12): 1149 - 53. 

5. Dietrich DF. Measuring bioaerosols. Occup Health Saf. 2001; 70(5): 62-4, 6-70. 
6. World Health Organization (WHO). Human exposure Assessment: Environmental Health Criteria Number 214.  

2000 [cited 2011 Feb 13]; Available from: http://www.inchem.org/documents/ehc/ehc/ehc214.htm. 
7. ACGIH, Threshold Limit Value for Chemical Substances and Physical Agents and Biological Indices. [Cited 

2011 Mar 2]; Available from: http://safemanitoba.com/uploads/bulletins/standardacgih_chembio.pdf. 
8. Burge H. Bioaerosols: prevalence and health effects in the indoor environment. J Allergy Clin Immunol. 1990; 

86(5): 687-701. 
9. Ozesmi M, Aslan H, Hillerdal G, Rylander R, Ozesmi C, Baris YI. Byssinosis in carpet weavers exposed to wool 

contaminated with endotoxin. Br J Ind Med. 1987; 44(7): 479-83. 
10. Zuskin E, Valic F, Bouhuys A. Effect of wool dust on respiratory function. Am Rev Respir Dis. 1976; 114(4): 

705-9. 

www.mui.ac.ir [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

sr
.m

ui
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

26
 ]

 

                               5 / 6

http://hsr.mui.ac.ir/article-1-124-fa.html


  ... هاي قاليبافي ها در كارگاه ها و بيوآئروسل م آئروسلبررسي ميزان تراك

1- MSc, Department of Occupational Health, School of Health, Isfahan University of Medical Sciences, Isfahan, Iran (Corresponding Author) 
Email: staheri87@yahoo.com 
2- Professor, Department of Occupational Health, School of Health and Health Research Institute, Tehran University of Medical Sciences, Tehran, 
Iran.  

  

  1389تابستان / شماره دوم/ سال ششم/مجله تحقيقات نظام سلامت  356

The study of aerosol and bioaerosol in home carpet weaving workshops 
rural Isfahan 

 
 

Shahla Taheri1, Farideh Golbabaei2 

Abstract 
Background: Most rural carpet weaving workshops are part of the house and sanitary conditions of the 
workshop not only affect the weaving but also other family members This study aimed to determine the 
aerosol and bioaerosols concentration in the rural household carpet weaving workshops in Isfahan. 

Methods: In this cross- sectional study 92 rural household carpet weaving workshops in Isfahan were 
evaluated. Aerosol samples were collected by the personal sampling pump and IOM sampler. Bioaerosols 
samples were collected by bacterial sampler instrument. Collected samples were transferred to laboratory 
for analysis .Data analyzed by SPSS software. 
Findings: Mean aerosol and bioaerosols concentration in workshops was 2.4 ± 1.6 and 430 ± 332 
colony/m3. There was a direct but no statistically significant relationship between aerosol and bioaerosols 
concentration. There was significant correlation between mean concentration of bioaerosols and the 
presence of animals and birds in the yard (P = 0.03). 
Conclusion: Mean of dust concentration was not higher than the threshold limit value of total 
dust(10mg/m3), but considering the residential environment of the workplaces and the existing of different 
pathogen and potentially pathogens bioaerosols in such workshops ,they considered as risky environment 
for workers and residents. 
Key words: Aerosol, Bioaerosol, Rural Household Carpet Weaving Workshop 
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