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 بررسي آلودگي صوتي در يك مجتمع تحقيقاتي جنب فرودگاه مهرآباد
 

 فيروز ولي پور1، حبيب اله دهقان شهرضا2، غلامحسين پورتقي3، مهدي جهانگيري4،

  5مهناز مذاهبي

  

  چكيده

، اختلالات  ، آزردگي خوني، پر فشار هاي صنعتي است كه اختلالاتي از قبيل نقص شنوايي محيطآور صدا يكي از عوامل زيان :مقدمه

پرسنل با  مواجهه  گيري و ارزيابي ميزان  هدف اين پژوهش اندازه. آورد را به وجود مي  ، افزايش تعداد تنفس و مصرف اكسيژن خواب

 .هوا و فضا در جنب فرودگاه مهرآباد بود هي صدا در واحدهاي مختلف صنعتي و اداري مجتمع دانشگا

دليل تنوع هواپيماهاي موجود در سيستم حمل و نقل هوايي و متغير بودن تعداد پروازها در طول روز  در اين مطالعه به :ها روش

مدل (صداسنج . اي و همچنين آناليز اكتا و باند در سالن تونل باد انجام شد دوزيمتري فردي هشت ساعته، در يك دورة يك هفته

440CEL (282و دوزيمتر )مدل-CEL  (اي ايران و انجمن  استاندارد كميته فني بهداشت حرفه  ها با داده. گيري استفاده شد جهت اندازه

 .مقايسه گرديد) ACGIH -2005(دولتي متخصصين بهداشت صنعتي آمريكا 

، آيروديناميك dB 6/99، آهنگري و جوشكاري dB  7/96ساخت هاي مقادير به دست آمده از دوزيمتري سر و صدا در سالن: ها يافته
d B94 مدل سازي و نجاري ،dB 6/99كاري  ، ورقdB 95 كارگاه تونل باد ،dB 94هاي اداري ستاد  ، ساختمانdB 77 دفتر طراحي ،

dB 77  و ايستگاه نگهبانيdB 76 و  4000، 2000، 1000، 500، 250 ،125هاي  نتايج آناليز اكتاوباند سالن تونل باد در فركانس. بود
 .دسي بل بدست آمد 46/68و  6/77، 5/85، 2/90، 1/93، 5/95، 1/97هرتز به ترتيب  8000

باشد و براي پيشگيري از  اي كشور مي و كميته فني بهداشت حرفه ACGIHهاي استاندارد  ميزان سرو صدا بالاتر از ميزان: گيري نتيجه
  .هايي ارايه گرديد توصيه  هاي مواجهه با سروصدا پيامد

  .آلودگي صوتي، صداسنجي، دوزيمتري صدا، فرودگاه مهر آباد :هاي كليدي واژه

  تحقيقي :نوع مقاله

  25/5/89 :پذيرش مقاله  3/4/89 :مقاله دريافت

 
  

 مقدمه

هاي صنعتي است كه صدمات  آور محيط از عوامل زيانصدا يكي 

اي،  و اختلالاتي از قبيل كاهش شنوايي، افزايش فعاليت معده

اي، افزايش تعداد دم و باز دم و مقدار اكسيژن مصرفي،  روده

  ). 4، 1(آورد  انقباض عروق محيطي خون را به وجود مي

سر و صدا فرودگاه يكي از عوارض و آثار نامطلوب 

اول زيست محيطي ناشي از احداث يا توسعه فرودگاه از متد
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اثرات . ها است ترين آن لحاظ كنترل آلودگي صوتي پرزحمت

سر و صداي هواپيما بر مناطق شهري پيرامون فرودگاه 

يابي و استقرار  مكان. اي جدي در امر هوانوردي استمسأله

يك فرودگاه، هميشه در محلي كه به اندازة كافي از مراكز 

هاي اجتماعي مردم  العمل جمعيتي دور باشد، تا از عكس

هايي كه در  فرودگاه. )6(جلوگيري شود، امكان پذير نيست 

بينانه و  اي دور از مراكز جمعيت قرار دارند، غير واقع فاصله

هاي مسافرت از  پرهزينه هستند و تحقق هدف كاهش زمان

ين، تأمين زمين ابنابر. سازند ممكن مي منزل تا فرودگاه را غير 

كافي يا كنترل آن به منظور حذف و يا كاهش مشكل سر و 

از زمان . صدا، هم براي فرودگاه و هم براي مردم اهميت دارد

عملياتي شدن هواپيماهاي جت تجاري، مردم به طور معمول 

   ).3(اند  نسبت به سر و صدا هواپيما به شدت واكنش نشان داده

گرديده است تا مطالب و ها سبب  العملاين عكس

- تعليمات زيادي در رابطه با توليد و انتشار سر و صدا و عكس

العمل انسان نسبت به آن نگارش يافته و آموزش داده شود و 

ريزان  هايي ابداع شده است تا به برنامه بر اين اساس روش

امكان دهد كه گسترده و مقدار سر و صداي ناشي از عمليات 

ده نموده و عكس العمل مناطق مسكوني را فرودگاه را برآور

  ).7(پيش بيني نمايند 

اثر سر و صداي هواپيما بر يك منطقة شهري بستگي به 

ميزان سر : عوامل متعددي دارد كه به طور خلاصه عبارتند از

و صدا، مدت زمان تداوم سر و صدا، مسيرهاي پرواز در حين 

اوگان تركيب ن نشست و برخاست، تعداد و نوع عمليات،

گيري از باندهاي پرواز، زمان و معضل و  هواپيمايي، نحوة بهره

شرايط جوي كه واكنش جوامع نسبت به واقع شدن در 

. ها است معرض سر و صدا تابعي از كاربري اراضي و ساختمان

ها، فاصله از  نوع ساخت و مصالح به كار رفته در ساختمان

ار، تجزيه و فرودگاه، تراز سر و صداي موجود محيط، انكس

 ها، شرايط توپوگرافي، بازتاب صدا بر حسب موقعيت ساختمان

ها از ابتدا شروع به كار  فرودگاه). 8(باشد  وضعيت اجتماعي مي

اند ولي مشكل هنگامي نمايان شد كه در  داراي آلاينده بوده

حجم ترافيك و به ويژه توليد گسترده هواپيماهاي تجاري 

. ا رشد قابل توجهي به وجود آمده آوريتوربو جت و ساير فن

هاي عمومي در ارتباط با  هاي اخير نگراني به علاوه در سال

محافظت از محيط زيست افزايش يافته است و آراء و بيانات  

عموم مردم مبني بر ضرورت به كارگيري ضوابط مؤثر در 

هاي شهري و  هاي فرودگاه و محيط جهت كاهش آلودگي

ها  جايي كه آلودگي از آن. يد داردصنعتي بر اين موضوع تأك

ممكن است همان گونه كه در محوطة فرودگاه توليد 

شوند، در اراضي پيراموني فرودگاه نيز به وجود آيند، لذا  مي

هاي زيست محيطي بايد در حوزة داخلي فرودگاه و  كنترل

فرودگاه، نه تنها ممكن . اراضي پيرامون، آن قابل اعمال باشد

هايش مشكلاتي را باعث شود، بلكه  دگياست بر اثر آلو

ها  ها و ساخت و سازهاي وابسته به آن بزرگي ابعاد فرودگاه

ممكن است نمودهاي منفي داشته باشند كه لازم است به 

  ). 3، 4(حساب آمده و مورد بررسي قرار گيرد 

ها ممكن است براي سلامت عمومي خطرساز  آلودگي

لذا هم به جهت . برساند بوده و به اكولوژي محيطي نيز زيان

كردن آلودگي در منشاء و هم به جهت كاستن از  محدود

  .رسد هاي متناوب لازم به نظر مي اثرات بعدي آن كنترل

ترين عوامل توليد سر و صدا در  موتور هواپيما يكي از مهم

با توجه به نوع موتور و نوع عملياتي كه . ها است فرودگاه

سر و صداي هواپيماها به مقدار  شود، توسط هواپيما انجام مي

  ). 9(باشد  زيادي با هم متفاوت مي

دهندگي حاصل از سر و صداي هواپيماها در يك  آزار

فرودگاه رابطة نزديكي با تناوب نشست و برخاست هواپيماها 

  .ها در طول شبانه روز دارد ريزي عمليات آن و توزيع و برنامه

بر روي ساكنين تأثير ميزان بالاي سر و صدا فرودگاه 

اين سر و . فرودگاه و مناطق مجاور آن بسيار نامطلوب است

صدا براي سلامت كارمندان فرودگاه به ويژه آنان كه به 

واسطة نوع وظايف خود، روزانه در معرض سر و صداي شديد 

در نتيجه به . باشد هواپيماها قرار دارند، خطر آفرين مي

د استفاده اجباري از كارگيري ضوابط پيشگيرانه شديدي مانن

وسايل حفاظتي آكوستيك و ضد صدا و كوتاه كردن زمان 

  ). 2،10(مواجهه كاركنان الزامي است 
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  پور و همكاران  فيروز ولي  

 475  1389 پاييز/ سومشماره / ششمسال /مجله تحقيقات نظام سلامت 

ساكنين و پرسنل شاغل در صنايع اطراف فرودگاه 

هاي صوتي  مهرآباد، به صورت مستمر در معرض آلودگي

  ناشي از تردد هواپيماهاي مسافربري، جنگي و آموزشي 

 

صنعتي سازمان   هاي هاي صنعتي در مقايسه با استاندارد شغلي هشت ساعته محيط نتايج دوزيمتري در سالن: 1جدول شماره 

ACGIH 

(حد مجاز  dBA( ميزان آلودگي صوتي) dBA(  مكان)سالن(  

85 6/99  آهن گري و جوشكاري 

85 6/99  مدل سازي و نجاري 

 ورق كاري 95 85

)آئروديناميك (تونل باد 94 85  

 
 

هاي اداري جنب فرودگاه  ساعته محيطهاي اداري در مقايسه با استاندارد شغلي هشت  نتايج دوزيمتري در ساختمان: 2جدول شماره 

  ACGIHسازمان 

(حد مجاز  dBA( مكان ميزان آلودگي صوتي 

 ساختمان اداري ستاد 77 75

 ساختمان دفتر طراحي 77 75

 برجك نگهباني 76 75

پرسنل در يك مجتمع نظامي ارزيابي ميزان مواجهه  .هستند

مجاور فرودگاه مهرآباد هدف اين پژوهش ) پژوهشي -صنعتي(

  .باشد مي
  

  ها روش

اين مركز در كنار فرودگاه مهرآباد قرار دارد و تمامي پروازهاي 

فرودگاه در هنگام بلند شدن از زمين از بالاي آن عبور 

كند، هواپيماهايي كه در سيستم هواپيمايي كشوري  مي

شامل توپولف، ايرباس، بوئينگ، آنتونوف، . شود استفاده مي

. باشند مي... ، هواپيماهاي جنگي، آموزشي و 100و  50فوكر 

بودن تعداد پروازها در طول روز و هفته از  به دليل متغير

اي استفاده شد تا  ساعته در يك دورة يك هفته 8دوزيمتري 

ين در همچن. تمام تغييرات در طول هفته ثبت گرديد

سازي، هاي صنعتي از قبيل آهنگري، آئروديناميك، مدل سالن

. آناليز فركانسي انجام شد،  تونل باد، مادون صوتكاري، ورق

، تراز فشار  براي بررسي تأثير كاهش صدا توسط اتاقك كنترل

با توجه . گيري شد صوت در داخل سالن و اتاقك كنترل اندازه

كه در زمان كاركردن سيستم، اپراتورها بايد در محل   به اين

حضور داشته باشند، آناليز فركانسي هم در داخل سالن و هم 

دست آمده با   بهدر داخل اتاقك كنترل انجام گرديد و نتايج 

  هاي اكتاوباند مقايسه گرديد در فركانساستاندارد شغلي 

و  cell-440وسايل مورد استفاده دستگاه صداسنج 

گيري طبق  وسايل اندازه. بوده است cell-282هاي  زيمتردو

منابع   .گيري كاليبره شدند دستورالعمل سازنده قبل از اندازه

هاي مختلف صنعتي  آلودگي صوتي به غير از فرودگاه سالن

 . مجتمع بودند

 
  ها يافته

  نتايج دوزيمتري - الف

استاندارد هاي صنعتي در مقايسه با  نتايج دوزيمتري در سالن

اي ايران و  مواجهه هشت ساعته كميتة فني بهداشت حرفه

 ).5(ارا ئه شده است ). 1جدول شماره(در  ACGIHسازمان 

هاي اداري در مقايسه با  نتايج دوزيمتري در ساختمان
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هاي اداري جنب فرودگاه  استاندارد شغلي هشت ساعته محيط

   .)5( ستارا ئه شده ا). 2جدول شماره (در  ACGIHسازمان 
  

  نتايج آناليز فركانسي صدا -ب

نتايج آناليز فركانسي سروصدا در داخل سالن و اتاق كنترل و

 

 ACGIHمقايسة ميزان صدا در داخل سالن و اتاق كنترل با ميزان مواجهه استاندارد . 3 شماره جدول

8000  4000  2000  1000  500  250  125  C  A  Freq(Hz) 
SPL-dB 

  مجازحد   85  85  96  92  88  86  85  85  86

  داخل سالن  94,72  104,28  97,1  95,5  93,1  90,2  85,5  77,6  68,46

  داخل اتاق كنترل  80,5  97  82,5  81,5  78  75,5  71  62,5  50
 

 
  مقايسه تراز فشار صوت در داخل سالن و اتاقك كنترل. 4جدول شماره 

8000  4000  2000  1000  500  250  125  Freq(Hz) 
SPL-dB 

  داخل سالن  1/97  5/95  1/93  2/90  5/85  6/77  46/68

  داخل اتاقك كنترل  5/82  5/81  78  5/75  71  5/62  50

جدول (در  ACGIHميزان مواجهه استاندارد مقايسه آن 

نتايج آناليز فركانسي سرو صدا و  ارائه شده است). 3شماره 

در  مقايسه تراز فشار صوت در داخل سالن و اتاقك كنترل

  .ارائه شده است). 4جدول شماره(

  بحث

با ) 1جدول (هاي صنعتي  از مقايسة نتايج دوزيمتري در سالن

گردد كه در تمامي  ساعته مشاهده مي 8حد مجاز شغلي 

) dBA85(حالات ميزان آلودگي صوتي بيشتر از حد مجاز 

هاي صنعتي  بود، بيشترين ميزان آلودگي صوتي در سالن

هاي آهنگري، جوشكاري و دسي بل مربوط به سالن 6/99

كمترين ميزان آلودگي . سازي و نجاري بودي مدلها سالن

هاي  دسي بل مربوط به سالن 94هاي صنعتي  صوتي در سالن

  .تونل باد و آئروديناميك بوده است

) 2جدول ( هاي اداري نتايج حاصل از دوزيمتري ساختمان

صوتي  دهد كه در تمامي ساختمان ميزان آلودگي نشان مي

بيشتر از حد مجاز است و بيشترين مقدار آن مربوط به 

 77باشد كه ميزان آن  هاي اداري و دفتر طراحي مي ساختمان

كمترين ميزان آلودگي صوتي مربوط به . دسي بل است

 با  پژوهش نيا جيدسي بل است نتا 76برجك نگهباني با 

از يو همكاران كه نشان دادند شدت ناراحت Babischمطالعه 
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 رياخ يها در سال يياروپا يها در كشور ها مايهواپ يسروصدا

 يها يدر خصوص منحن رييبه تغ ازياست و ن افتهي شيافزا

بيشترين ). 11(همخوان است  رديسروصدا انجام گ يابيارز

هاي صنعتي با  تفاوت ميزان آلودگي صوتي در سالن لتع

  :توان به موارد ذيل مربوط دانست هاي اداري را مي ساختمان

 يصنعت يها ن بالا بودن سر صدا در ساختما لياز دلا يكي

  مربوط به پروازهاي فرودگاه مهرآباد است كه بنا به يو ادار

گفته مدير عامل شركت كنترل كيفيت هواي شهرداري تهران 

ترين مناطق تهران از لحاظ آلودگي صوتي،  يكي از آلوده

 دگاه، با وجود كاهش پروازهاي فرو منطقه مهرآباد است

  .همچنان اين منطقه آلوده استمهرآباد 

هاي صنعتي علاوه بر آلودگي صوتي ناشي از  در سالن )الف

ها نيز داراي منابع  خود سالن ي، سر وصدا ها تردد هواپيما

  مختلف آلودگي صوتي هستند

هاي اداري بيشتر از جنس  مواد به كار گرفته در ساختمان )ب

 يشتريب يجذب صدا بيكه ضر. باشد آجر، سيمان و گچ مي

كار رفته در   به يبا جنس مصالح ساختمان سهيهستند در مقا

ساختار  نيكه ا). ايرانيت( يصنعت يها سالن شتريسقف ب

  . گردد موجب تشديد آلودگي صوتي مي

به خصوص   يصنعت يها تيفعال شتريسروصدا در ب جاديا )ج

 است و لذا بالاتر بودن تراز عيشا يامر يو نجار يفلز عيصنا

 يبا واحدها سهيدر مقا يصنعت يها صوت در مجتمع فشار

  .است هيقابل توج يادار

هاي اكتاوباند در داخل سالن  آناليز صدا در فركانس نتايج

تونل باد، نشان دهندة بالابودن ميزان آلودگي صوتي در شبكة 

A  وC  2000و  1000، 500، 250، 125و فركانس هاي 

در  باشد ولي مي ACGIHنسبت به حدود مجاز سازمان 

تر از حد مجاز  ميزان صدا پايين 8000و  4000هاي  فركانس

هاي اكتاوباند در  آناليز صدا در فركانس نتايج .است غليش

داخل اتاقك كنترل نشان دهندة پايين بودن ميزان صدا در 

. باشد مي ACGIHتمامي حالات در مقايسه با استاندارد 

 8/100همچنين تراز فشار صوت در داخل سالن تونل باد 

دسي بل  35/86دسي بل و در داخل اتاقك كنترل اين سالن 

كه منبع آلودگي صوتي در هر دو   توجه به اين بابوده است، 

محيط يكسان است، ولي وجود اتاقك كنترل كه در طراحي 

فاده شده هاي دو جداره و مواد آكوستيك است آن از شيشه

كه  نيا جهينت. دسي بل شده است 45/14است، باعث كاهش 

 ريدر مواجهه با مقاد يو ادار يصنعت يها تمام افراد واحد

حد استانه مجاز سرو صدا قرار دارند و شدت مواجهه   ازبالاتر 

لذا  باشد يم ادتريبه مراتب ز يصنعت يها در كاركنان واحد

از  ياز عوارض ناش يريشگيمواجهه و پ زانيكاهش م يبرا

كه در صورت امكان كارهاي طراحي  گردد يم شنهاديصدا پ

به   دقيق و ساير كارهاي كه نياز به تمر كز فكري دارند

محيطي خارج ار محدوده فرودگاه انتقال يابد، استفاده از مواد 

 يها كاهش انعكاس يهاي اداري برا آكوستيك در ساختمان

هاي صنعتي  يك در سالنهاي آكوست طراحي اتاقك ،يصوت

حهت استراحت پرسنل و استفاده از وسايل حفاظ فردي در 

  .هاي صنعتي به طور موقت سالن
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Noise pollution in a research complex next to Mehrabad airport 
 

 
Firouz Valipour1, Habibollah Dehghan2 ,Gholamhossien Pourtaghi3 , 

Mehdi Jahangiri4 , Mahnaz Mazahabi5 

Abstract 
Background: Noise is one of the harmful factors of industrial environments that may cause defect such as 
hearing defects, high blood pressure, irritation, sleep disturbances, increased respiratory rate and oxygen 
consumption. The residents and personnel working in industries around Mehrabad airport continuously 
exposed to noise pollution caused by the traffic of passenger, war and training airplanes. The aim of this 
research was to evaluate the noise exposure in personnel of various industrial and administrative units of 
the Aerospace university research complex next to Mehrabad airport. 
Methods: In this research due to variations in air transportation system and changing the number of flights 
during the day eight-hour personal dosimetry in a one-week period and octa and band analysis in wind 
tunnel room was performed. Sound level meter (CEL-440) and dosimeters (CEL 281 & 282) were used as 
measurement equipment.  
Obtained data was compared with the standards of Iranian Occupational Health Technical Committee and 
American Conference of Governmental Industrial Hygienists (ACGIH-2005). 
Findings: Values obtained from noise dosimetry were as follows; build hall 96.7(dB), welding 99.6(dB), 
aerodynamic 94 (dB), modeling 99.6(dB), shielding 95(dB), administrative building 77 (dB), planning 
office 77 (dB) and security station 76 dB. 
The result of octave-band analysis on the frequencies of 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000 and 8000(Hz) 
were 93.1, 95.5, 93.1, 90.2, 85.5, 77.6 and 68.46(dB) respectively. 
Conclusion: The results of this study indicated that noise rate was above the standard rate (ACGIH-2005) 
and that was recommended by the country's occupational health technical committee, so, in order to 
prevent the consequences of noise exposure recommendations were presented 
Key words: Noise Pollution, Noise Measurement, Noise Dosimetry, Mehrabad Airport 
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