
 

  

  Email: salehy1362@gmail.com     )نويسنده مسؤول(كارشناس ارشد، گروه مهندسي بهداشت محيط، دانشگاه علوم پزشكي اراك، اراك، ايران  - 1

 .دانشجوي دكتري، گروه مهندسي بهداشت محيط، دانشكده بهداشت، دانشگاه علوم پزشكي تهران، تهران، ايران - 2

 .دانشجوي دكتري، مركز تحقيقات محيط زيست، دانشگاه علوم پزشكي اصفهان، اصفهان، ايران - 3

 .زشكي قزوين، قزوين، ايرانعضو هيأت علمي، گروه مهندسي بهداشت محيط، دانشكده بهداشت، دانشگاه علوم پ - 4

 .دكتراي تخصصي، گروه مهندسي بهداشت محيط، دانشكده بهداشت، دانشگاه علوم پزشكي تهران، تهران، ايران - 5

 .دانشيار، گروه مهندسي بهداشت محيط، دانشكده بهداشت، دانشگاه علوم پزشكي تهران، تهران، ايران - 6

 .مهندسي بهداشت محيط، دانشكده بهداشت، دانشگاه علوم پزشكي ياسوج، ياسوج، ايراندانشجوي دكتري و عضو هيأت علمي، گروه  - 7
 

  455   1389 پاييز/ شماره سوم/ ششمسال /مجله تحقيقات نظام سلامت

  مقايسه كمي و كيفي مقدار مواد خارجي موجود در كمپوست كارخانه 

  1387كمپوست خمين و تهران در سال 

 
  ، 6، احمد جنيدي جعفري5، احمد عامري3،4، رضا قنبري2فرد ، عماد دهقاني1سعيد صالحي

 7بانشي، محمدمهدي 6زاده رامين نبي، 6مهدي فرزادكيا

  

  چكيده

كيفيت كمپوست توليدي، يكي از پارامترهاي مهم و تأثيرگذار در كيفيت و فروش كمپوست بوده، مواد خارجي موجود در  :مقدمه

 .تهران مطالعه شدهاي خمين و  در اين مطالعه، كيفيت مواد خارجي موجود در كمپوست توليدي كارخانه. اي دارند كمپوست اهميت ويژه

برداري مركب تعداد  با نمونه ،كمپوست خمين و تهران هاي ماه بر روي كمپوست توليدي در كارخانه 9اين مطالعه به مدت  :ها روش

نمونه از كمپوست توليدي برداشته شد و مواد خارجي آن از قبيل شيشه، پلاستيك، فلز، مواد خارجي و سنگريزه مورد آناليز قرار  10

 .ها استفاده شد براي مقايسه ميانگين داده tگرفت و از آزمون 

 24/2و  84/0، 0، 22/0، 62/0زه در كمپوست توليدي تهران ميانگين درصد شيشه، پلاستيك، فلز، مواد خارجي و سنگري: ها يافته

بود، كه در محدوده استانداردهاي مورد نظر  61/3و  36/1، 02/0، 17/0، 17/1در كمپوست خمين به ترتيب . درصد به دست آمد

خمين و تهران مشاهده نشد،  هاي كمپوست داري بين ميانگين پلاستيك نمونه همچنين با توجه به آزمون آماري اختلاف معني. باشد مي

 ).P > 0001/0(دار با هم داشت  ولي ميانگين ساير اجزاء اختلاف معني

هاي تهران و خمين، مشكل خاصي از لحاظ مواد خارجي نداشت و در محدوده  به طور كلي، كمپوست توليدي كارخانه: گيري نتيجه

خارجي كمپوست حتي در مقادير كم نيز موجب عدم ترغيب كشاورزان به با اين حال، چون مقدار مواد . اكثر استانداردها قرار داشت

هاي تفكيك از مبدأ و ممانعت پسماند مخلوط به كارخانه كمپوست، باعث  شود، با كاهش مواد خارجي توسط برنامه خريد كمپوست مي

  .بهبود كيفيت و ورود آن به بازار مصرف خواهد بود

  .مواد خارجي، كارخانه كپوست تهران، كارخانه كپوست خمينپسماند، كمپوست،  :هاي كليدي واژه

  6/6/89: پذيرش مقاله                                      24/3/89: دريافت مقاله
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 مقدمه

درصد از پسماندهاي شهري ايران را مواد فسادپذير  70حدود 

درصد از  85دفن غير بهداشتي، حدود . دهد مي غذايي تشكيل

هاي شهري در ايران مشكلات زيست محيطي زيادي را  زباله

هاي بسيار آلوده، ايجاد  توليد شيرابه. در پي داشته است

اي، تخريب كيفيت آب، خاك و هوا و از بين  گازهاي گلخانه

بردن منابع تجديدپذير موجود در زباله از جمله اين مسايل به 

اين اساس مديريت مواد زايد جامد  بر). 1(روند  شمار مي

هاي كمپوست،  تواند با احداث كارخانه شهري در كشور ما مي

ضمن بازيابي و استفاده مجدد از اين مواد، مخاطرات زيست 

. ها را به حداقل برساند محيطي دفن غير بهداشتي آن

ي هاي كشاورز تواند در زمين كمپوست توليدي به خوبي مي

به عنوان كود و در اراضي نامرغوب به عنوان عامل اصلاح 

 15در ايالات متحده . كننده بافت خاك به كار گرفته شود

ها را كمپوست تشكيل  هاي بازيافت شهرداري درصد از برنامه

 700هاي كمپوست در ايالات متحده از  تعداد برنامه. دهد مي

افزايش  1998پروژه در سال  3800به  1988پروژه در سال 

كارخانه كمپوست  20تعداد  1998در سال . پيدا كرده است

  .)2(مخلوط در آمريكا وجود داشته است 

يك مانع براي پذيرش كمپوست توسط مصرف كننده، 

باشد، كه  حضور مواد خارجي از قبيل شيشه و پلاستيك مي

اي در  هاي پلاستيكي و مواد شيشه ناشي از حذف ناقص كيسه

ي به كارخانه كمپوست به دليل عدم انجام پسماند ورود

عقيده اكثريت كساني كه در اين . باشد تفكيك از مبدأ مي

صنعت حضور دارند، بر اين است كه كيفيت محصول بايد به 

عنوان موضوع اصلي مطرح باشد، به خصوص چنان چه توليد 

  ).2(كمپوست در چند سال آينده افزايش يابد 

Page د كه در صورت بالاتر بودن و همكاران نشان دادن

مواد خارجي موجود در كمپوست آماده فروش، كيفيت آن 

جهت استفاده به عنوان بهبود دهنده خاك كاهش يافته، 

در مطالعه ترابيان و ). 3(باشد  تمايل به مصرف آن نيز كم مي

مهجوري در مورد كيفيت كمپوست توليدي، مشخص گرديد 

يكي از پارامترهاي كيفي كه مواد خارجي كمپوست به عنوان 

  ).4(باشد  مهم در كمپوست ايران مطرح مي

هاي كمپوست در كشور  هاي اخير تعداد كارخانه در سال

روند رو به رشدي داشته، با اين وجود كيفيت كمپوست 

ها به ندرت مورد ارزيابي و پايش قرار  توليدي در اين كارخانه

كمپوست  هدف از اين مطالعه بررسي كيفيت. گرفته است

هاي كمپوست خمين و تهران، از لحاظ  توليدي در كارخانه

مواد خارجي موجود در كمپوست و مقايسه با استانداردهاي 

  .باشد المللي مي ملي و بين

  

  كارخانه كمپوست خمين

شهرستان خمين در جنوب استان مركزي و در شرق رشته 

هاي زاگرس در حد فاصل مناطق نيمه خشك و مناطق  كوه

نفر را در خود  65000كشور قرار گرفته، جمعيتي حدود  خشك

كل پسماند خانگي توليدي اين شهر به طور . جاي داده است

تن در روز است، كه به كارخانه كمپوست  35تا  30متوسط 

كارخانه كمپوست شهر خمين توسط شهرداري . شود منتقل مي

د روش تولي. اندازي گرديد راه 1386خمين در ارديبهشت ماه 

  . كمپوست در اين كارخانه سيستم ويندرو است

رباي  متري و آهن ميلي 80هاي تغذيه، سرند  قيف

هر دو . مغناطيسي از تأسيسات اصلي اين كارخانه است

رباي مغناطيسي بوده،  خروجي دستگاه سرند مجهز به آهن

متر  ميلي 80مواد با قطر بالاتر از . نمايد فلزات آهني را جدا مي

به طور عمده شامل مواد قابل بازيافت بوده، ) سرنديمواد رو (

كه به روي تسمه نقاله منتقل شده، توسط كارگران به طور 

متر كه  ميلي 80تر از  مواد كوچك. گردند دستي جداسازي مي

باشند، به سايت تجزيه  بيشتر شامل مواد غذايي فسادپذير مي

پ ترن منتقل شده، بعد از تخليه شدن توسط دستگاه همزن تا

زمان توليد كمپوست . شوند به صورت گرده ماهي مرتب مي

بعد از تثبيت مواد آلي و . باشد هفته مي 8تا  6در اين كارخانه 

رسيدگي كمپوست، غربال كردن محصول توليدي توسط 

در حال حاضر . گيرد متر انجام مي ميلي 5و  10سرند با قطر 
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 سعيد صالحي و همكاران   
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در بخش  شهرداري خمين از كمپوست توليدي اين كارخانه

  ).5(نمايد  فضاي سبز شهري استفاده مي
  

  كارخانه كمپوست تهران

. كارخانه كمپوست تهران در منطقه كهريزك واقع شده است

تن در روز  7000كل پسماند خانگي توليدي تهران حدود 

تن وارد كارخانه كمپوست  1000از اين مقدار روزانه . باشد مي

هاي  كارخانه به روش تودهتوليد كمپوست در اين . شود مي

 50حوضچه ورودي زباله، قيف تغذيه، سرند . باشد هوادهي مي

رباي مغناطيسي از تأسيسات اصلي كارخانه  متري و آهن ميلي

متري به دو دسته رو  ميلي 50زباله پس از عبور از سرند . است

ها را به طور  رو سرندي. شود سرندي و زير سرندي تقسيم مي

دهند و مواد زير  ل بازيافت و حجيم تشكيل ميعمده مواد قاب

متر به طور عمده مواد آلي  ميلي 50سرندي با قطر كمتر از 

 16سالن با  2مواد قابل كمپوست وارد . قابل كمپوست است

ها عمل زير و رو كردن  در درون كانال. شوند كانال تجزيه مي

گيرد و هموادهي توسط  مواد توسط همزن مكانيكي انجام مي

. شود، كه در طول كانال قرار دارند كمپرسورهاي هوا انجام مي

) Maturation(هفته كمپوست وارد سالن رسيدگي  4بعد از 

 2و  1گردد و پس از طي مراحل رسيدگي با سرندهاي  مي

محصول نهايي . شود متري، عمليات سرند انجام مي سانتي

  .رسد كمپوست توسط شهرداري تهران به فروش مي

  

  ها روش

هاي كمپوست  ماه با مراجعه به كارخانه 9اين مطالعه در طول 

برداري از كمپوست به روش  نمونه. خمين و تهران انجام شد

TMECC )Test Methods for the Examination of 

Composting and Compost ( انجام گرفت، كه يك روش

برداري از هر توده   جهت نمونه). 6(برداري مركب است  نمونه

 2برش در يك طرف و  3(قسمت برش ايجاد نموده  5ر د

كيلوگرمي  1نمونه  10-15، در هر برش )برش در طرف ديگر

ها را به طور كامل مخلوط و سپس حجم نمونه را  برداشته، آن

 12به يك چهارم كاهش داده، تا  مقدار نمونه به حدود 

از  كنيد، مشاهده مي 1همان طور كه در شكل . كيلوگرم برسد

كيلوگرمي تهيه گرديد، كه  1هاي  كيلوگرمي، نمونه 12نمونه 

   ).6، 7(اند  به طور كامل مخلوط شده

 1عدد نمونه  10در كارخانه كمپوست خمين در نهايت 

ها با  كيلوگرمي كمپوست مورد آناليز قرار گرفت و نمونه

براي . اند ترازوي ديجيتال و به طور دقيق مساوي انتخاب شده

و ) انبرك(مواد خارجي با استفاده از پنس فلزي  تعيين مقدار

به صورت دستي، مواد خارجي كمپوست جداسازي شده، هر 

اي مخصوص قرار داده، سپس  ها را در ظرف شيشه كدام از آن

با توجه به اين كه در . مواد جدا شده توزين گرديد

مختلف مواد غير آلي  استانداردهاي كمپوست در كشورهاي

متر به عنوان مواد خارجي محسوب  ميلي 2تر از  بزرگ

 2شوند، كل مواد خارجي جدا شده را در هر نمونه از سرند  مي

متر  ميلي 2تر از  متري عبور داده، تا مواد خارجي بزرگ ميلي

گيري خرده سنگ با توجه به اين كه  براي اندازه. محاسبه شود

اظ متر در استانداردها لح ميلي 5تر از  هاي بزرگ خرده سنگ

 5هاي جدا شده را از سرند  شود، كل خرده سنگ مي

 5تر از  هاي بزرگ متري عبور داده، تا مقدار خرده سنگ ميلي

  ).7(متر محاسبه شود  ميلي

براي  Independent-samples tدر نهايت از آزمون 

مقايسه ميانگين اجزاي مختلف مواد خارجي كمپوست تهران 

  .و خمين استفاده گرديد

  

  ها يافته

حداكثر مقدار مواد خارجي قابل قبول كمپوست در  1جدول 

 3و  2جداول . دهد المللي را نشان مي استانداردهاي ملي و بين

هاي كمپوست توليدي  مقادير مواد خارجي موجود در نمونه

. دهند هاي كمپوست خمين و تهران را نشان مي كارخانه

كارخانه ، ميانگين اجزاي مختلف در 2همچنين در شكل 

همان طور . كمپوست خمين و تهران با هم مقايسه شده است

گردد، بيشترين مقدار مواد خارجي موجود در  كه مشاهده مي
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هاي كمپوست خمين و تهران مربوط به جزء سنگ و به  نمونه

  . باشد مي g/kg 6/22و  g/kg 1/36ترتيب با مقادير 

نيز قابل  ارزش با اين حال، مقادير اجزاي شيشه و مواد بي

باشند  توجه بوده، نسبت به ساير اجزاء، مقادير بيشتري را دارا مي

 g/kg 4/8و  1/6براي كمپوست خمين،  g/kg 6/13و  7/11(

همچنين كمترين مقدار مواد خارجي نيز ). براي كمپوست تهران

براي كمپوست خمين  g/kg 15/0مربوط به جزء فلز با مقدار 

 . در كمپوست تهران وجود نداشتبه دست آمد؛ در صورتي كه 

براي  Independent-samples tنتايج آزمون آماري 

مقايسه ميانگين مقادير اجزاي مواد خارجي موجود در 

كمپوست خمين و تهران نشان داد كه ميانگين كاغذ و 

هاي كمپوست خمين و تهران اختلاف معني  پلاستيك نمونه

ين ساير اجزاي با يكديگر نداشت؛ در حالي كه ميانگ دار

  ).P > 0001/0(دار با هم بود  اختلاف معنيكمپوست داراي 
  

  
   هاي كمپوست برداري از توده روش نمونه. 1شكل 

  

 )6، 7، 10(حداكثر مقدار مواد خارجي قابل قبول كمپوست در استانداردهاي ملي كشورهاي مختلف  :1جدول 

 )درصد وزن خشك) (شيشه، پلاستيك، فلزات( مواد خارجي مصنوعي )درصد وزن خشك(سنگ  كشور

 متر ميلي 2تر از  درصد اجزاء بزرگ 5كمتر از  متر ميلي 5تر از  درصد ذرات بزرگ 5كمتر از  استراليا

 متر ميلي 2تر از  درصد اجزاء بزرگ 2كمتر از  متر ميلي 11تر از  درصد ذرات بزرگ 3كمتر از  اتريش

 متر ميلي 2تر از  درصد ذرات بزرگ 5/0اين مواد قابل ديد نباشند حداكثر  درصد 2كمتر از  بلژيك

 متر ميلي 5تر از  درصد اجزاء بزرگ 6درصد كمتر از  20حداكثر آلودگي  - فرانسه

 متر ميلي 2تر از  درصد اجزاء بزرگ 5/0كمتر از  متر ميلي 5تر از  درصد ذرات بزرگ 5كمتر از  آلمان

 درصد كل 3كمتر از  - ايتاليا

 متر ميلي 2تر از  درصد اجزاء بزرگ 5/0كمتر از  متر ميلي 5تر از  درصد ذرات بزرگ 3كمتر از  هلند

 )آلودگيعاري از (صفر  - اسپانيا

درصد  1/0متر، حداكثر  ميلي 2تر از  درصد اجزاء بزرگ 5/0كمتر از  متر ميلي 5تر از  درصد ذرات بزرگ 5كمتر از  سوئيس

 پلاستيك

متر در مورد پلاستيك كمتر از  ميلي 2تر از  درصد ذرات بزرگ 1كمتر از  متر ميلي 2تر از  درصد ذرات بزرگ 5كمتر از  انگليس

 متر ميلي 2تر از  بزرگ درصد ذرات 5/0
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  مقايسه مقدار مواد خارجي موجود در كمپوست توليدي كارخانه كمپوست خمين و تهران. 2شكل 

  

  مقدار مواد خارجي موجود در كمپوست توليدي كارخانه كمپوست خمين . 2جدول 

  شماره نمونه
وزن نمونه 

(kg) 

مقدار 

 (g)شيشه

مقدار 

 (g)پلاستيك

مقدار 

  (g)فلز

مقدار 

 (g)سنگ

مقدار مواد 

 (g)خارجي

مقدار كاغذ 

(g)* 

 مقدار چوب

(g)* 

1  1 6  4  < 1/0  17  10  6  5  

2  1 11  2  < 1/0  59  13  3  1  

3  1 13  1  < 1/0  47  14  4  1  

4  1 17  1  < 2/0  42  18  2  1  

5  1 10  2  < 1/0  28  12  5  1  

6  1 11  1  < 2/0 38  12  3  1  

7  1 11  1  < 1/0 31  12  3  1  

8  1 12  1  < 2/0 37  13  4  1  

9  1 15  3  < 2/0 38  18  6  2  

10  1  11  1  < 1/0 24  12  4  1  

  5/1  0/4  4/13  1/36  15/0  7/1  6/10  1  **ميانگين

  27/1  33/1  63/2  95/11  05/0  06/1  48/4  0  انحراف معيار

  .شوند چوب، مواد خارجي محسوب نمي در استانداردها كاغذ و* 

  .هاي تير، مرداد، شهريور، مهر و آبان از كارخانه كمپوست خمين برداشته شده است ها در ماه نمونه** 

  

  بحث

متر را به  ميلي 2تر از  در استانداردها مقدار مواد خارجي بزرگ

مقدار كل  4گيرند، كه در جدول  عنوان مواد خارجي در نظر مي

 2تر از  مواد خارجي بزرگ. مواد خارجي منظور شده است

طبق استاندارد كانادا . نشان داده شده است 5متر در جدول  ميلي

در كمپوست ) ، شيشه، پلاستيكفلز(متر  ميلي 2تر از  مواد بزرگ

0

0.5

1

1.5

2

2.5

���� �����	 
�� 
�� ��اد ��ر� �د� ���� �د� ����
� از��
ر�
5mm

 �!�

�ان#$
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كمپوست نبايد حاوي مواد تيز و . شوند مواد خارجي محسوب مي

تواند باعث صدمه يا  متر باشد، زيرا مي ميلي 3تر از  برنده بزرگ

استاندارد كانادا . مجروح شدن انسان، حيوان و يا گياه شود

)BNQ  ياBureau de normalization du Quebec (سه 

رد جهت مواد خارجي تعيين نموده است، كه در كلاس استاندا

  ).6(نشان داده شده است  6جدول 

  

  

  مقدار مواد خارجي موجود در كمپوست توليدي كارخانه كمپوست تهران :3جدول 

  شماره نمونه

وزن 

  نمونه

)g( 

مقدار 

شيشه 

)g(  

مقدار 

پلاستيك 

)g( 

مقدار 

 )g(فلز 
  سنگمقدار 

(g) 

مقدار مواد 

  خارجي

(g) 

مقدار كاغذ 

(g)* 

 مقدار چوب

(g)*  

1  500  2  1  0 ≈  6  3  3  1  

2  500 3  1  0 ≈ 13  4  2  1  

3  500 2  1  0 ≈ 15  3  1 1 

4  500 3  1  0 ≈ 11  4  2 1 

5  500 3  1  0 ≈ 11  4  2 1 

6  500 4  2  0 ≈ 14  6  2 1 

7  500 2  1  0 ≈ 6  3  2 1 

8  500 5  1  0 ≈ 13  6  2  1 

9  500 3  1  0 ≈ 11  4  1  1  

10  500 4  1  0 ≈ 12  5  2  1  

  1  9/1  2/4  2/11 0  1/1  1/3 500  **ميانگين

انحراف 

  معيار
0 99/0  32/0  0 05/3  14/1  57/0  

0  

  .شوند در استانداردها كاغذ و چوب، مواد خارجي محسوب نمي *

 .خمين برداشته شده است هاي تير، مرداد، شهريور، مهر و آبان از كارخانه كمپوست ها در ماه نمونه **

  

  هاي كمپوست خمين و تهران مواد خارجي موجود در كمپوست توليدي كارخانه :4جدول 

 درصد خرده سنگ درصد مواد خارجي درصد فلز درصد پلاستيك درصد شيشه نمونه كمپوست

17/1 خمين  17/0  02/0  36/1  61/3  

62/0 تهران  22/0  0 84/0  24/2  

  

  متر در كمپوست توليدي خمين و تهران ميلي 2تر از  مواد خارجي بزرگ :5جدول 

نمونه 

  كمپوست

درصد 

  شيشه

درصد 

  پلاستيك

درصد 

  فلز

درصد مواد 

  خارجي

درصد خرده 

  سنگ

تر از  درصد خرده سنگ بزرگ

mm5  

76/0 خمين  11/0  01/0  88/0  3/2  7/0  

33/0 تهران  12/0  0 45/0  22/1  33/0  
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  )8(كانادا جهت مواد خارجي كمپوست  BNQاستاندارد : 6جدول 

Type B Type A Type AA  

5/1  =  < 5 /0  = < 01/0  =  درصد مواد خارجي > 

5/2  5/12  5/12 متر بر اساس حداكثر قطر مواد خارجي به ميلي   

  

نيز مقدار استاندارد جهت  CCMEهمچنين استاندارد 

. متر تعيين كرده است ميلي 25حداكثر قطر مواد خارجي را 

را جهت  Bو  Aامريكا دو كلاس   Marketabilityاستاندارد 

مواد خارجي تعيين نموده است، كه مقدار مواد خارجي در كلاس 

A  وB  طبق اين استاندارد، ). 6(باشد  درصد مي 5و  2به ترتيب

درصد مواد  1كمپوست توليدي خمين و تهران هر دو كمتر از 

كانادا  BNQهمچنين بر اساس استاندارد . باشند خارجي دارا مي

را  Type Bدرصد مواد خارجي  88/0كمپوست توليدي خمين 

خارجي  درصد مواد 45/0كند و كمپوست تهران با  كسب مي

Type A كند را كسب مي.  

مشخص است، كمپوست  3همان طور كه در شكل 

توليدي خمين استانداردهاي استراليا، اتريش، فرانسه، ايتاليا و 

كند و درصد مواد خارجي كمپوست توليدي  انگليس را كسب مي

ند، اسپانيا و خمين بيشتر از استانداردهاي بلژيك، آلمان، هل

همچنين استاندارد سوئيس در مورد پلاستيك . باشد سوئيس مي

درصد تعيين شده است، كه كمپوست توليدي خمين  1/0حداكثر 

 

 

  هاي كمپوست خمين و تهران با استانداردهاي ملي و بين المللي  مقايسه مقادير مواد خارجي موجود در كمپوست توليدي كارخانه. 3شكل 
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)11( 

درصد  80انجام شود، مقدار مواد خارجي كمپوست حدود 

در آناليزي كه بر روي نمونه بيوكمپوست . كند

درصد از مواد خارجي  34/0انجام گرفت، در مجموع شامل 

 36/1بود كه چنان چه نسبت به ) شيشه، پلاستيك و فلز

هاي كمپوست در نظر بگيريم  درصد مقدار مواد خارجي نمونه

هاي كمپوست مواد خارجي  درصد از نمونه 25

در مورد تأسيسات  1995در پژوهشي كه در سال 

كارخانه كمپوست  19كمپوست مواد زايد جامد شهري بر روي 

 واقع در ايالات متحده توسط ميچ رنكو و روبروت رابين انجام

گرفت به دو مشكل عمده در محصول به دست آمده 

مانده  باقي -2بو  -1: هاي كمپوست اشاره شده است

هاي پلاستيك در  مانده كارخانه باقي 7در 

زا مطرح بوده است و  محصول پاياني به عنوان يك امر مشكل

اين مسأله در بيشتر موارد منجر به تأكيد بيشتر بر تفكيك 

هاي توليدي  اما در مورد كمپوست. مواد ورودي شده است

خمين و تهران بيشترين مقدار مواد خارجي مربوط به 

  ).10(باشد  اي مي اي شيشه

مقدار مواد خارجي را در چندين كارخانه كمپوست 

استاندارد سازمان استاندارد تحقيقات صنعتي . دهد

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1387مقايسه كمي و كيفي مقدار مواد خارجي موجود در كمپوست كارخانه كمپوست خمين و تهران در سال 

مجله تحقيقات نظام سلامت  

(مقدار مواد خارجي در چند نمونه كمپوست  .4شكل 

در اين  12/0و  11/0و تهران با درصدهاي تقريبي پلاستيك 

همچنين استاندارد انگليس در مورد پلاستيك 

درصد است كه هر دو كمپوست با كمتر از اين مقدار در 

  .   ندارد قرار دارند

هاي كمپوست  هاي توليدي در كارخانه

، Marketability Aخمين و تهران هر دو مطابق كلاس 

توان گفت كه كمپوست توليدي، 

باشند، ولي با  مشكل خاصي از لحاظ مواد خارجي دارا نمي

ر بودن سايز سرند ورود كارخانه كمپوست 

هاي  مقدار مواد خارجي بيشتري وارد توده

ها  گردد و با توجه به عمليات زير و رو كردن توده

هاي  به دفعات موادي از قبيل شيشه، پلاستيك و سنگ

شوند، كه  تري تبديل مي تر خرد شده، به ذرات كوچك

گيرد، قابل جداسازي  در فرايند سرند كه پس از آن صورت مي

با توجه به حركت تراكتور جهت مرتب كردن 

هاي كمپوست مقدار زيادي خرده سنگ وارد توده 

گردد، كه باعث افزايش مقدار سنگ ريزه در 

ولي چنان چه عمليات تفكيك از مبدأ 

انجام شود، مقدار مواد خارجي كمپوست حدود 

كند كاهش پيدا مي

انجام گرفت، در مجموع شامل 

شيشه، پلاستيك و فلز(

درصد مقدار مواد خارجي نمونه

25به طور تقريبي 

در پژوهشي كه در سال  .باشد دارا مي

كمپوست مواد زايد جامد شهري بر روي 

واقع در ايالات متحده توسط ميچ رنكو و روبروت رابين انجام

گرفت به دو مشكل عمده در محصول به دست آمده 

هاي كمپوست اشاره شده است كارخانه

در  پلاستيك كه

محصول پاياني به عنوان يك امر مشكل

اين مسأله در بيشتر موارد منجر به تأكيد بيشتر بر تفكيك 

مواد ورودي شده است

خمين و تهران بيشترين مقدار مواد خارجي مربوط به 

اي شيشهه مانده باقي

مقدار مواد خارجي را در چندين كارخانه كمپوست  4شكل 

دهد ايران نشان مي

آ�����
ا�
	�ن

آ�����

	��

آ�����
�	�ان

آ�����
����
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و تهران با درصدهاي تقريبي پلاستيك 

همچنين استاندارد انگليس در مورد پلاستيك . محدوده قرار دارند

درصد است كه هر دو كمپوست با كمتر از اين مقدار در  0/5

ندارد قرار دارندمحدوده اين استا

هاي توليدي در كارخانه به علاوه كمپوست

خمين و تهران هر دو مطابق كلاس 

  ).2 ،8 ،9(باشند  استاندارد مي

توان گفت كه كمپوست توليدي،  به طور مجموع مي

مشكل خاصي از لحاظ مواد خارجي دارا نمي

ر بودن سايز سرند ورود كارخانه كمپوست ت توجه به بزرگ

مقدار مواد خارجي بيشتري وارد توده) mm 80(خمين 

گردد و با توجه به عمليات زير و رو كردن توده كمپوست مي

به دفعات موادي از قبيل شيشه، پلاستيك و سنگ

تر خرد شده، به ذرات كوچك درشت

در فرايند سرند كه پس از آن صورت مي

با توجه به حركت تراكتور جهت مرتب كردن . باشند نمي

هاي كمپوست مقدار زيادي خرده سنگ وارد توده  توده

گردد، كه باعث افزايش مقدار سنگ ريزه در  كمپوست مي

ولي چنان چه عمليات تفكيك از مبدأ . شود كمپوست مي
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درصد مواد خارجي جهت كمپوست را تعيين نموده،  6ايران مقدار 

  ).11(باشند  ها مطابق اين استاندارد مي كه تمام نمونه
  

  گيري نتيجه

با توجه به اين كه مقدار مواد خارجي موجود در كمپوست حتي 

در مقادير كم نيز براي خريداران جلب توجه نموده، از عوامل 

با . باشد اصلي عدم ترغيب كشاورزان به خريد كمپوست مي

هاي تفكيك از  كاهش مواد خارجي كمپوست توسط برنامه

هاي  مبدأ پسماند و عدم ورود پسماند مخلوط به كارخانه

كمپوست تا حد زيادي باعث بهبود كيفيت كمپوست و ورود 

  .آن به بازار مصرف خواهد بود

  

  تشكر و قدرداني

دانند از معاونت پژوهشي دانشگاه  نويسندگان بر خود لازم مي

علوم پزشكي ايران جهت حمايت مالي اين طرح تحقيقاتي و 

.انه كمپوست خمين و تهران، تشكر نمايندنيز مسؤولان كارخ
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Quantitative and qualitative comparison of external materials in 
Khomein and Tehran compost plants, 2008 

 
 

Saeid Salehi1, Emad Dehghanifard2, Reza Ghanbari3, 4, Ahmad Ameri5 
, Ahmad Joneidi Jafari6, Mehdi Farzadkia6, Ramin Nabizadeh6, 

 Mohammad Mehdi Baneshi7 

Abstract 
Background: The quality of the compost produced is one of the most important and effective parameters 
in its marketing and external materials presence in the compost have specific consideration. This study 
was conducted to investigate the quantity and quality of foreign materials in the compost produced by 
Khomein and Tehran plants. 
Methods: This study was conducted on the compost produced by Khomein and Tehran plants in 9 
months; 10 composite samples were gathered and the external constituents such as glass, plastic, metal, 
miscellaneous and sand were analyzed, then to compare the data t-test analysis was used. 
Findings: The average percentage of glass, plastic, metal, miscellaneous and sand in Tehran and Khomein 
compost were 0.62, 0.22, 0.84, 2.24 and 1.17, 0.17, 0.02, 1.36, 3.61, respectively; which were in 
accordance to the considered standards. Moreover, the statistical analysis showed that except the plastic, 
there was a significant difference (P < 0.0001) between the other parameters average in Tehran and 
Khomein’s composts. 
Conclusion: The average percentage of glass, plastic, metal, miscellaneous and sand in Tehran and 
Khomein compost were 0.62, 0.22, 0.84, 2.24 and 1.17, 0.17, 0.02, 1.36, 3.61, respectively; which were in 
accordance to the considered standards. Moreover, the statistical analysis showed that except the plastic, 
there was a significant difference (P < 0.0001) between the other parameters average in Tehran and 
Khomein’s composts. 
Key words: Solid Waste, Compost, External Materials, Tehran Compost Plant, Khomein Compost Plant 
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