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  چكيده

 دليل بهولي  باشد مي كود عنوان به كشاورزي هاي زمين در آن از استفاده لجن، دفعدر خصوص  مطرح هاي گزينه از يكي :مقدمه

 و انسان در ي ميكروبي و انگليها بيماري طيف وسيعي از ايجاد باعث است ممكن زا، بيماري هاي مگانيسميكروار انواع وجود احتمال

كاربرد لجن توليدي در فرايندهاي تصفيه فاضلاب شهري، براي حاصلخيزي  امكان بررسي تحقيق، اين انجام از هدف. شود دام

 .باشد زيست محيطي و بهداشتي مي معتبر استانداردهاي گرفتن نظر در با كشاورزيهاي  زمين

فاضلاب واقع در شهرهاي شهركرد، فارسان و بروجن در استان چهارمحال  خانه تصفيه سه ،تحليلي -ي توصيفي مطالعه اين در :ها روش

نظر شرايط محلي،  هايي بود كه از نقطه مشابهت ها خانه دليل انتخاب اين تصفيه. شدند انتخاب خانه مدل، و بختياري به عنوان تصفيه

بودن منطقه و دارا بودن آب و هواي سرد در زمستان و  با توجه به كوهستاني. ها و نيز اهداف طرح وجود داشت فرايندهاي موجود در آن

، دو فصل زمستان و تابستان به عنوان بازه زماني طرح انتخاب گرديدند تا وضعيت لجن، در شرايط  آفتاب داغ و سوزان در تابستان

هاي ميكروبي  به عنوان شاخص در اين تحقيق كليفرم مدفوعي و كليفرم كل. كمترين و بيشترين ميزان تبخير مورد بررسي قرار گيرد

 .لجن تعيين شد و با استانداردهاي سازمان حفاظت محيط زيست آمريكا از نظر بهداشتي مورد ارزيابي قرار گرفت

شهركرد، فارسان و بروجن در  انهخ تصفيهسه  براي مدفوعي كليفرم ميانگين مقادير كه داد نشان تحقيق اين از حاصل نتايج: ها يافته

 23/9×  106و  75/5×  106 ،51/4×  106ترتيب و براي فصل تابستان به  98/1×  106و  93/1×  106، 63/1×  106 فصل زمستان به ترتيب

 .باشد مي

خانه در فصل زمستان  كه لجن بيولوژيكي توليد شده در هر سه تصفيه دادارزيابي نتايج به دست آمده از اين بررسي نشان : گيري نتيجه

هاي اين سازمان  بنابراين بر اساس توصيه. ندشو مي واقعB  كلاس در EPAد استانداربر مبناي پس از خشك كردن در شرايط طبيعي و 

اين در حالي  .آمده است براي كشاورزي به كار گرفتهايي كه در استانداردها  توان با در نظر گرفتن محدوديت ميرا  ها اين گونه لجن

 زيست محيط حفاظت سازمان استانداردهاي از تر پاييندر فصل تابستان، ها   خانه از اين تصفيه هاي حاصل لجن ميكروبي كيفيت است كه

  .باشند نمي در كشاورزيقابل استفاده  نتيجه در و بوده B كلاسبراي لجن  آمريكا

  .هاي فاضلاب شهري، كليفرم كل، كليفرم مدفوعي  خانه لجن خشك شده، فرايند لجن فعال، تصفيه :هاي كليدي واژه

  29/4/89 :پذيرش مقاله  27/3/89 :مقاله دريافت
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 مقدمه

. شهري به شهر ديگر متفاوت استمشخصات فاضلاب از 

اين امر به اين دليل است كه از فرايندهاي فيزيكي، شيميايي 

و بيولوژيكي مختلفي براي حذف مواد آلي و معدني از 

از اين رو مقدار مشخصات لجن . شود فاضلاب استفاده مي

ي اوليه، بيولوژيكي و شيميايي فاضلاب  توليدي در تصفيه

تا مبناي درستي براي انتخاب  گيرد مورد بحث قرار مي

هاي مديريت لجن فراهم  بندي و طراحي مناسب سيستم اندازه

اي  انواع لجن يا ساير جامدات مثل آشغال مواد دانه). 1(گردد 

خانه فاضلاب بسته به نوع سيستم  و كفاب، در يك تصفيه

لجن فاضلاب . برداري آن متفاوت است تصفيه و روش بهره

و تكميلي ) يا بيولوژيكي(وليه، ثانويه معمولاً به صورت ا

   ).2(شود  بندي مي دسته) شيميايي(

 فاضلاب هاي خانه تصفيه توسعه لجن، با مديريت امروزه،

 بهبود تأسيسات و يا جديد خانه تصفيه واحدهاي احداث از اعم

 محيطي، زيست موضوعات ترين از بحراني يكي به موجود،

 روزافزون توسعه به توجهبا). 3(است  شده تبديل

 قابل مقدار توليد و كشور در شهري فاضلاب هاي خانه تصفيه

 اين براي كاربرد لازم تمهيدات است ضروري لجن، توجهي

 استفاده. پذيرند صورت فاضلاب خانه تصفيه ارزش با محصول

 ترين متداول از و از لجن استفاده هاي روش از يكي زمين، در

 در و يافته توسعه از اعم كشورها، از بسياري در دفع هاي روش

اين موضوع تا جايي اهميت . شود مي محسوب توسعه حال

 لجن گذشته، كاربرد هاي دهه طول درپيدا كرده است كه 

 اما. است شده معمول امر يك به تبديل كشاورزي در فاضلاب

 داراي بخش زيادي از فاضلاب از آن جايي كه لجن

، بنابراين باشد مي زا بيماري هاي و ميكروارگانيزم ها ميكروب

كاربرد لجن فاضلاب در بخش كشاورزي منجر به ايجاد 

 تهديد را عمومي سلامت و شود بهداشتي ميهاي  نگراني

   ).4(كند  مي

مقررات و استاندارهاي كاربرد لجن در اراضي در بخش 

مربوط به ) CFR 40 503(عنوان چهلمين قانون فدرال  503

تدوين گرديد،  U.S.EPAكه توسط  حفاظت از محيط زيست

، توسط آژانس 503در بخش  . EPA)5(بيان شده است 

حفاظت از محيط زيست آمريكا و تدوين مقررات فدرال 

)CFR(،  استانداردهاي استفاده يا دفع لجن فاضلاب را تدوين

هدف از اين مقررات اطمينان از اين مسأله بود كه لجن . نمود

ستفاده شودكه هم بهداشت انسان فاضلاب به روشي دفع يا ا

اين مقررات به پنچ زير . و هم بهداشت محيط را حفاظت كند

هاي   بيني پيش -1شوند كه عبارت از  مجموعه تقسيم مي

كاهش  -4 ،دفع سطحي -3 ،كاربرد در زمين -2 ،كلي

  . باشند سوزاندن مي -5 و ها و جذب ناقلين پاتوژن

هاي  كه در سالكشور ايران از جمله كشورهايي است 

هاي دفع فاضلاب  هاي فراواني در راستاي سيستم اخير تلاش

هاي مهندسي دفع،  هاي سنتي به روش شهري و تبديل روش

ها كه همگي در جهت  ريزي اين برنامه. انجام داده است

باشند، باعث شده است كه  ارتقاي سطح بهداشت عمومي مي

يا داراي  در حال حاضر تقريباً كليه مراكز شهري كشور

و يا در حال ) بيشتر از نوع فرايند لجن فعال(سيستم تصفيه 

بنابراين حجم زيادي از لجن بيولوژيكي . باشند ساخت مي

شود كه نياز به  ها توليد مي خانه   روزانه در اين تصفيه

گيرانه دارد تا ضمن كاهش اثرات  ريزي مدون و پي برنامه

هاي كشاورزي  زمين آميز دفع، بتوان در حاصلخيزي مخاطره

  ). 6(ها استفاده نمود  از آن

خانه  نيا و همكاران لجن تصفيه بر اساس بررسي مصداقي

هاي استاندارد لجن قرار نداشت  شوش در هيچ كدام از كلاس

هاي بهداشتي  به بررسي شاخصو همكاران  تكدستان). 7(

هاي فاضلاب اصفهان و مقايسه   خانه لجن هضم شده تصفيه

هاي زيست محيطي براي استفاده مجدد  ا استانداردها ب آن

ها نشان داد كه لجن تحت مطالعه، در  تحقيق آن. پرداختند

  ). 8(قرار گرفت  EPAاستاندارد  Bكلاس 

كيفيت اي با عنوان بررسي طي مطالعههمكاران  رزادكيا وف
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  و همكاران   حامد اسدي اردلي  

 

  

 409  1389 پاييز/ سومشماره / ششمسال /مجله تحقيقات نظام سلامت 

 با مقايسه آن وهمدان  سركان شهر فاضلاب خانه تصفيه لجن 

 نشان دادندمجدد،  استفاده جهت محيطي زيست استانداردهاي

 مقادير با داري يمعنهاي لجن توليدي اختلاف  كه ويژگي

   ).9( اشتندد EPAمقررات B  وA  كلاس

شده در  لجن بيولوژيكي توليد تادر اين تحقيق سعي شد 

خانه كه به عنوان الگو انتخاب گرديدند، پس از  سه تصفيه

ها و  وژنتنظر كاهش پا نقطهخشك كردن در شرايط طبيعي از 

به منظور . امكان كاربرد در كشاورزي مورد ارزيابي قرار گيرند

ها با استانداردهاي كاربردي  تعيين كلاس لجن، كيفيت آن

در استاندارد . گرفت مرتبط با موضوع، مورد مقايسه قرار

503CFR  40رود از سه جنبه  ، لجني كه در اراضي به كار مي

   ،كاهش جذب ناقلين -2 ،ش پاتوژنكاه - 1كه شامل 

   .نياز به بررسي دارد باشند، ها مي مقادير مجاز آلاينده -3

قابل  Bو  Aدر دو كلاس  پاتوژناستانداردهاي كاهش 

، كه اگر ميزان كليفرم مدفوعي بر حسب )6، 10(بيان است 

MPN/gr > 1000  ،در هر گرم از كل جامدات لجن باشد

 MPN/gr > 106×2ميزان آن  و چنانچه Aلجن در كلاس 

قرار  Bدر هر گرم از كل جامدات لجن باشد، لجن در كلاس 

 مصرف هاي تديمحدو رعايت اساس، اين بر). 6(گيرد  مي

 )برداشت زمان و محصول نوع نظر از( كشاورزي در ها لجن

  ).11( باشد مي ضروري

  

  ها روش

 مطالعه اين در. انجام گرفت 1388-89 سال در تحقيق اين

فاضلاب واقع در شهرهاي  خانه تصفيه سه ،تحليلي -توصيفي

 شهركرد، فارسان و بروجن در استان چهارمحال و بختياري

هايي از  خانه مشابهت دليل انتخاب اين تصفيه. شدند انتخاب

با توجه به . نيز فرايندي بود نظر شرايط محلي و نقطه

 كوهستاني بودن منطقه و دارا بودن آب و هواي سرد و

هاي با آفتاب داغ و سوزان، دو فصل  زمستاني و تابستان

زمستان و تابستان انتخاب گرديدند تا وضعيت لجن در شرايط 

در . كمترين و بيشترين ميزان تبخير مورد بررسي قرار گيرد

اين تحقيق كليفرم مدفوعي و كليفرم كل به عنوان 

هاي ميكروبي لجن تعيين شد و با استانداردهاي  شاخص

مان حفاظت محيط زيست آمريكا از نظر بهداشتي مورد ساز

  .  ارزيابي قرار گرفت

لجن فعال استان چهارمحال و  فاضلابهاي   خانه تصفيه

 را خود توليدي لجن، )شهركرد، فارسان و بروجن(بختياري 

باشند  نظر هم داراي اهميت مي كنند و از اين نقطه مي خشك

كه در حال حاضر لجن توليد شده به عنوان كود كشاورزي 

 ،بفاضلا خانه تصفيه هر براي. گيرد قرار مي استفادهمورد 

 .شد انجام تابستان و زمستان فصل دو در برداري نمونه

 كن خشك لجن بسترهاي محل از يكنواخت هاي نمونه

 براي و شدند برداشت شده استريل درظروف ،ها  خانه تصفيه

 واقعي، شرايط حفظ و ها نمونه وضعيت ازتغيير جلوگيري

 نظر از مناسب شرايط در آزمايشگاه به انتقال تا نمونه ظروف

   .شدند نگهداري) گراديسانت درجه 4 تا صفر بين( حرارت درجه

 كليفرم مقادير ،)MPN( شده آوري جمع هاي نمونه براي

 موردبر اساس استاندارد متد،  كل كليفرمو  مدفوعي

 ذكر استانداردمطابق  ها كليه نمونه. گرفتند قرار گيري اندازه

فاضلاب، مورد  هاي آب و براي آزمايش معتبر مراجع در شده

ه كلي،ها گيري اندازه دقت بردن بالا براي .آزمايش قرار گرفتند

 وشدند تكرار سه بار  ،تحقيق اين درمورد نظر  هاي شايآزم

 CFR 503استاندارد  وشد  گزارش ميانگين صورت به نتايج

به علت جامعيت و كاربرد گسترده آن بين كشورها، در  40

 .اين مقاله مورد توجه قرار گرفت
  

  ها يافته

 بر معمول اي مبتني بر مشاهدات عيني كه به صورت يافته

 ،شد انجام ها  خانه يهفتص اين در دفعي لجن هاي نمونه روي

 ،شرايط اكثر در خانه تصفيه اين توليدي هاي لجن كه داد نشان

نتايج . باشند مي سياه مايل به تيره اي قهوه رنگ با متعفن

كليفرم  هاي ميكروبي شامل كليفرم كل و حاصل از آزمايش

مدفوعي، كل مواد جامد، وزن لجن خشك و زمان ماند مورد 
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نشان داده  1در جدول شماره نياز براي خشك شدن لجن 

 .شده است

كه در فصل زمستان براي  دادها نشان  نتايج آزمايش

و  39/1×  107خانه شهركرد ميانگين كليفرم كل  لجن تصفيه

خانه فارسان  ، براي لجن تصفيه63/1×  106كليفرم مدفوعي 

   و كليفرم مدفوعي 1/2×  107كل  كليفرمميانگين 

 بروجن ميانگين كليفرم كلو در مورد  93/1×  106

  .به دست آمد 98/1×  106و كليفرم مدفوعي  11/2×  107

هاي مشابه ميانگين كليفرم كل و كليفرم  آزمايش

خانه شهركرد  مدفوعي را در فصل تابستان براي لجن تصفيه

، براي لجن 51/4×  106و  53/2×  107 برابر با به ترتيب

و براي لجن  75/5×  106و  77/3×  107خانه فارسان  تصفيه

 داد نشان  23/9×  106و  19/5×  107 خانه بروجن تصفيه

  ).1نمودار (

  
 هاي مورد مطالعه  خانه هاي لجن توليد شده در تصفيه ويژگي :1جدول 

مشخصات 

 برداري نمونه

 برداري مشخصات بهره مشخصات نمونه 

محل 

 برداري نمونه

فصل 

 سال

تاريخ 

 برداري نمونه

كليفرم كل 

MPN/gr)( 

كليفرم مدفوعي 

MPN/gr)( 

TSS  

mg/l)( 
وزن لجن خشك 

 )(kg/dتوليدي

زمان ماند لجن در 

 )(dayها حوضچه

  

  

خانه  تصفيه

 شهركرد

  

 زمستان

6/10/88 107  ×16/1 106  ×3/1 195 1014 51 

10/11/88 107  ×39/1 106  ×08/2 264 8/1372 55 

16/12/88 107  ×61/1 106  ×50/1 248 6/1289 61 

  

 تابستان

6/4/89 107  ×57/2 106  ×5/4 215 1118 45 

13/5/89 107  ×27/2 106  ×2/4 211 2/1079 52 

21/6/89 107  ×76/2 106  ×82/4 225 1170 60 

  

  

خانه  تصفيه

 فارسان

  

 زمستان

6/12/88 107  ×75/1 106  ×99/1 245 265/636 40 

10/12/88 107  ×95/1 106  ×80/1 175 475/454 44 

16/12/88 107  ×56/2 106  ×2 239 682/620 50 

  

 تابستان

6/5/89 107  ×44/3 106  ×16/5 278 966/721 35 

13/5/89 107  ×94/3 106  ×04/6 211 967/547 42 

21/5/89 107  ×94/3 106  ×04/6 247 459/641 50 

  

  

 خانه تصفيه

 بروجن

  

 زمستان

6/12/88 107  ×7/1 106  ×87/1 232 792/627 37 

10/12/88 107  ×03/2 106  ×87/1 358 748/968 41 

16/12/88 107  ×6/2 106  ×2/2 368 808/995 47 

  

 تابستان

6/5/89 107  ×62/5 106  ×84/10 401 106/1085 40 

13/5/89 107  ×2/5 106  ×5/9 458 348/1239 47 

21/5/89 107  ×75/4 106  ×36/7 368 808/995 55 
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هاي مورد مطالعه  خانه مقايسه كليفرم كل در فصل زمستان و تابستان در لجن تصفيه

  503در استاندارد  Aهاي مورد مطالعه با كلاس 
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  1389 پاييز/ سومشماره / ششمسال 

 

مقايسه كليفرم كل در فصل زمستان و تابستان در لجن تصفيه :

 
 

  

هاي مورد مطالعه با كلاس   خانه مقايسه كليفرم مدفوعي در فصل زمستان و تابستان در لجن تصفيه

CFR40  ازUS.EPA  

شهركرد

فارسان

بروجن

تابستان

شهركرد

فارسان

بروجن

شهركرد

فارسان

بروجن

زمستان
EPAاستادارد

تابستان

شهركرد

فارسان

بروجن

  

 

  

سال /مجله تحقيقات نظام سلامت 

 

:1نمودار   

 

مقايسه كليفرم مدفوعي در فصل زمستان و تابستان در لجن تصفيه :2نمودار 

شهركرد

فارسان

بروجن

شهركرد

فارسان

بروجن
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هاي   خانه مقايسه كليفرم مدفوعي در فصل زمستان و تابستان در لجن تصفيه

US.EPA  

  

  

ل روز و همچنين مدت ر طوتابش خورشيدي، گرماي كافي د

به  توان نام برد، در معرض تماس قرارگيري با نور خورشيد مي

براي مصرف ) از لحاظ ميكروبي(استانداردهاي قابل كاربرد 

لجن خشك شده، تحت شرايط مذكور در كشاورزي تأمين 

مقادير ميانگين كليفرم مدفوعي لجن در فصل زمستان در 

، 63/1×106مورد مطالعه به ترتيب خانه فاضلاب 

بررسي حاكي از آن . به دست آمد 98/1×  10

هاي فاضلاب شهركرد،   خانه  است كه لجن خشك شده تصفيه

استاندارد  Bفارسان و بروجن در فصل زمستان در كلاس 

بر اساس مقررات سازمان حفاظت . گيرند

ها  محيط زيست آمريكا كه به منظور كنترل و كاهش پاتوژن

نامه  آيين 503در بخش  Dدر لجن فاضلاب كه تحت عنوان 

 Bتوان لجني كه در كلاس  بيان شده است، مي

0

2000000

4000000

6000000

8000000

10000000

زمستان

  شهري با فرايند لجن فعال فاضلاب هاي خانه تصفيه توسط شده خشك

مجله تحقيقات نظام سلامت  

  

مقايسه كليفرم مدفوعي در فصل زمستان و تابستان در لجن تصفيه :3نمودار 

US.EPAاز  CFR40  503در استاندارد  Bمورد مطالعه با كلاس 

  

  

t-test  مستقل، نتايج اين تحقيق

دهند كه بين مقادير كليفرم مدفوعي و كليفرم كل 

در دو فصل معيار زمستان و تابستان به عنوان فصول سرد و 

  .)P > 05/0( وجود دارد

ها تابش  ترين عوامل حذف ميكروارگانيسم

خورشيدي، گرماي كافي در طول روز و همچنين مدت در 

  .توان نام برد با نور خورشيد مي

دهد كه شرايط مناسب براي  تحقيق حاضر نشان مي

) از لحاظ ميكروبي(دستيابي به استانداردهاي قابل كاربرد 

ده، تحت شرايط مذكور در لجن خشك ش

ترين عوامل حذف  از مهمشود 

ها تابش خورشيدي، گرماي كافي در طول روز 

و همچنين مدت در معرض تماس قرارگيري با نور خورشيد 

ها  ترين عوامل حذف ميكروارگانيسم

تابش خورشيدي، گرماي كافي د

در معرض تماس قرارگيري با نور خورشيد مي

استانداردهاي قابل كاربرد 

لجن خشك شده، تحت شرايط مذكور در كشاورزي تأمين 

 . شود  نمي

مقادير ميانگين كليفرم مدفوعي لجن در فصل زمستان در 

خانه فاضلاب  سه تصفيه

106و  93/1×  106

است كه لجن خشك شده تصفيه

فارسان و بروجن در فصل زمستان در كلاس 

EPA  گيرند قرار مي

محيط زيست آمريكا كه به منظور كنترل و كاهش پاتوژن

در لجن فاضلاب كه تحت عنوان 

CFR 40 بيان شده است، مي

شهركرد

فارسان

بروجن

زمستان
EPAاستادارد

تابستان

خشك لجن از استفاده سنجي امكان 

  

412  

 

نمودار 

  بحث

testبر اساس آزمون آماري 

دهند كه بين مقادير كليفرم مدفوعي و كليفرم كل  نشان مي

در دو فصل معيار زمستان و تابستان به عنوان فصول سرد و 

وجود داردداري  گرم اختلاف معني

ترين عوامل حذف ميكروارگانيسم از مهم

خورشيدي، گرماي كافي در طول روز و همچنين مدت در 

با نور خورشيد مي قرارگيريمعرض تماس 

تحقيق حاضر نشان مي

دستيابي به استانداردهاي قابل كاربرد 

لجن خشك شبراي مصرف

شود   كشاورزي تأمين نمي

ها تابش خورشيدي، گرماي كافي در طول روز  ميكروارگانيسم

و همچنين مدت در معرض تماس قرارگيري با نور خورشيد 

ترين عوامل حذف ميكروارگانيسم از مهم .توان نام برد مي

فارسان

بروجن

شهركرد

فارسان

بروجن
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هايي به شرح  قرار گرفته است را با در نظر گرفتن محدوديت

  .كشاورزي به كار گرفت زير براي

ها با خاك برخورد  محصولات غذايي كه توليدات آن .1

ماه از تاريخ كاربرد لجن در  14كنند نبايد قبل از  مي

  .زمين، درو شوند

ها زير خاك هستند  محصولات غذايي كه توليدات آن .2

ماه از تاريخ كاربرد لجن در زمين، درو  20نبايد قبل از 

بيش از چهار ماه در روي در حالتي كه لجن (شوند 

  ).سطح خاك باشد

ها زير خاك هستند  محصولات غذايي كه توليدات آن .3

ماه از تاريخ كاربرد لجن در زمين، درو  38نبايد قبل از 

در حالتي كه لجن كمتر از چهار ماه در روي (وند ش

 ).سطح خاك باشد

ها با  محصولات غذايي كه توليدات آن(در ساير حالات  .4

روز بعد  30محصولات بايد حداقل ) دارندخاك تماس ن

  .از كاربرد لجن در زمين، درو شوند

روز در اين  30به حيوانات نبايد اجازه داده شود قبل از  .5

  . ها چرا كنند زمين

همچنين مقادير ميانگين كليفرم مدفوعي لجن در فصل 

خانه فاضلاب مورد مطالعه به ترتيب  تابستان در سه تصفيه

به دست آمد كه  23/9×  106و  75/5×  106، 51/4×  106

هاي دفعي  بدين ترتيب كيفيت ميكروبي لجن

هاي شهركرد، فارسان و بروجن در فصل تابستان   خانه تصفيه

تر از استانداردهاي سازمان حفاظت محيط زيست  پايين

باشند، در نتيجه دفع يا استفاده مجدد از اين  آمريكا مي

فاظت محيط ها به هر شكل در طبيعت مغاير با اصول ح لجن

توان با حفظ اين شرايط از اين لجن  باشند و نمي زيست مي

توان اين اختلاف  از طرفي مي. براي كشاورزي استفاده كرد

زياد بين كليفرم مدفوعي در فصل تابستان و زمستان را به 

علت سرماي شديد در فصل زمستان كه اين استان به عنوان 

قابل ذكر . تشود، دانس سردترين نقطه كشور محسوب مي

است كه بر اساس آمار هواشناسي استان چهارمحال و 

 30بختياري، دماي هوا در برخي از روزهاي زمستان به 

  .رسد درجه سانتيگراد زير صفر مي

نيا و همكاران به مقايسه مشخصات لجن  مصداقي

خانه شوش با استانداردهاي محيط زيست  فاضلاب تصفيه

خانه در  ادكه لجن اين تصفيهها نشان د بررسي آن. پرداختند

  ). 7(هاي استاندارد لجن قرار نداشت  هيچ كدام از كلاس

هاي بهداشتي  تكدستان و همكاران به بررسي شاخص

هاي فاضلاب اصفهان و مقايسه   خانه لجن هضم شده تصفيه

هاي زيست محيطي براي استفاده مجدد   ها با استاندارد آن

د كه لجن تحت مطالعه، در ها نشان دا تحقيق آن. پرداختند

  ). 8(قرار گرفت  EPAاستاندارد  Bكلاس 

اي با عنوان بررسي  فرزادكيا و همكاران طي مطالعه

خانه فاضلاب شهر سركان همدان و  كيفيت لجن تصفيه

مقايسه آن با استانداردهاي زيست محيطي جهت استفاده 

هاي لجن توليدي داراي  مجدد، نشان دادند كه ويژگي

 EPAمقررات  Bو  Aداري با مقادير كلاس  معني اختلاف

  ). 9(داشتند 

بر اساس كليه مطالعات در اين زمينه كه در سطح كشور 

هاي حاصل از  انجام شده است، هيچ يك از لجن

مقررات  Aهاي لجن فعال كشور در كلاس   خانه تصفيه

قرار  EPA استاندارد CFR 40نامه  آيين 503بخش 

ي است كه طرح حاضر نيز چنين اين در حال. نگرفتند

هاي حاصل از  اي كه لجن كند به گونه اي را تأييد مي نتيجه

 Aها دركلاس   خانه كن اين تصفيه بسترهاي لجن خشك

هاي انجام شده در سطح  گيرند ولي برخي از بررسي قرار نمي

كشور نشان دادند كه لجن حاصل از بسترهاي لجن 

 CFRنامه  آيين 503مقررات بخش  Bكن در كلاس  خشك

  .)8  ،10(قرار گرفتند  EPAاستاندارد  40

  

  يريگ جهينت

به خصوص  ها  خانه هيتصف نيحاصل از ا يها در مورد لجن
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كن در فصل زمستان  لجن خشك يلجن حاصل از بسترها

و  هيتصف ندهاييدر فرا يكه بازنگري اساس شود يم شنهاديپ

 ها خانه هيتصف نيلجن ا تيفيدفع لجن براي بهتر شدن ك

زمان ماند  شيبه افزا توان يبه عنوان نمونه م .انجام شود

 تيهاي دپو و رعا محل ايكن  لجن در بسترهاي خشك

در  ميكه مستق ياستفاده از كود در محصولات هاي تيمحدود

تا حد  يباشند، از خطرات احتمال تماس با محصولات مي

  . كرد رييجلوگ يمناسب

 يها شده در فصل تابستان از روش شيلجن آزما يبرا

 شكه در منابع معتبر آمده است مثل كاه يا هيتصف

 يمطابق با استانداردها PFRP ايها  پاتوژن ي كاهنده فرا

 توان ي، مEPAاستاندارد  CFR 40 نامه نييآ 503بخش 

خشك كردن  توان به مي ندهايفرا نيااز دسته  ؛استفاده كرد

 ك،يليترموف يهضم هواز ،يحرارت هيبه كمك حرارت، تصف

 اشاره كرد ونيزاسياشعه گاما و بتا و پاستور لهيتابش به وس

)12 .(  

كارگران مزارع و افراد  ها، خانه هيكاركنان تصف نيهمچن

و نحوه استفاده از  يدر مورد نكات بهداشت ديبا زيمرتبط ن

 شنهاديو پ ننديمصرف آن آموزش بب هاي تيلجن و محدود

پارامترهاي مذكور علاوه  قات،يكه براي ادامه تحق شود يم

هاي  خاك رد ها، خانه هيهاي كود خارج شده از تصف بر نمونه

ها به كار  ها به عنوان كود در آن لجن نيكه ا يمزارع

تا  رنديقرار گ شيمورد آزما زيها ن محصولات آن روند، يم

  . كرد نييها را تع لجن نيكاربرد ا يبتوان اثرات واقع

  

  يو قدردان تشكر

مسؤول محترم  يهمكاري صميمانه خانم مهندس شاكر از

آب و فاضلاب دانشكده بهداشت دانشگاه علوم  شگاهيآزما

 يمهندس اسكندر يجناب آقا نيپزشكي شهركرد و همچن

و كاركنان محترم شركت آب و  يبردار از معاونت بهره

 نيكه مرا در انجام ا ياريفاضلاب استان چهارمحال و بخت

 .را دارم كمال تشكر اندند،رس ياري قيتحق
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Feasibility of using the dried sludge by municipal wastewater  
treatment with activated sludge process 

 
Hamed Asadi Ardali1, Mehraban Sadeghi2, Amir Hesam Hassani3,  

Amir Hossein Javid3, Hassan Hashemi4 

Abstract 
Background: Using the sludge as fertilizer on farms is one of the options to dispose it, which due to its 
variety of pathogenic microorganisms, it may cause a wide range of bacterial and parasitic diseases in 
human and livestock. The purpose of this study is to investigate the feasibility of using dried sludge 
produced in municipal wastewater treatment processes to fertilize agricultural lands in accordance to the 
health and environmental standards. 
Methods: In this analytical-descriptive study, three sewage treatment plants of Chahar Mahal and 
bakhtiary province were selected as the sample plant, including Shahrekord, Farsan and Borujen due to 
their similarity in the weather condition and the treatment process. In order to investigate the sludge in its 
lowest and the highest rate of evaporation, in the freezing cold winter and burning hot summer 
respectively, two winters and two summers were selected as the timeframe. In this study, faecal coliform 
and total coliform were determined as the sludge microbial indexes and examined in accordance to the 
EPA standards. 

Findings: The findings of this study indicated that the mean value of faecal coliform for the three 
treatment plants in winter were 1.63 × 106, 1.93 × 106 and 1.98 × 106 respectively. Also in summer they 
were 4.51 × 106, 5.75 × 106, and 9.23 × 106 respectively. 

Conclusion: The evaluations of this study indicated that the biological sludge generated from the three 
treatment plants in the winter after drying off naturally were located in class B of the EPA standards. 
Thus, based on recommendations of the organization, such sludge can be used with regards to standard 
restrictions for agricultural purposes. However, the microbiological quality of the sludge in summer was 
lower than the U.S. EPA standards for Class B sludge, and thus is not applicable in agricultural use. 

Key words: Dried Sludge, Activated Sludge Process, Municipal Sewage Treatment Plant, Total Coliform, 
Faecal Coliform. 
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