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  821   1389 ويژه نامه/ ششمسال /مجله تحقيقات نظام سلامت

  خانه فاضلاب بر پارامترهاي كيفي آب  ها و پساب تصفيه آب بررسي تأثير روان

 *رودخانه زاينده رود
 

2، احمدرضا رهسپار1مهدي حاجيان نژاد
        

  

  چكيده

ها  رودخانه. ها به عوامل مختلفي از جمله عوامل هيدرولوژيكي، فيزيكوشيميايي و بيولوژيكي وابسته است كيفيت آب رودخانه :مقدمه

رود تنها رودخانه حوضه مركزي ايران است كه  رودخانه زاينده . لحاظ توسعه اجتماعي، اقتصادي و سياسي بسيارحائز اهميت هستنداز 

اين رودخانه اهميت بسياري در تأمين آب آشاميدني، حفظ حيات صنعتي استان و تامين آب  .باشد داراي آب شيرين دائمي مي

هاي شهر  آب در اين مطالعه تأثير روان. اي برخوردار است كنترل كيفيت اين منبع آبي از اهميت ويژه بنابراين مديريت و. كشاورزي دارد

 .رود مورد بررسي قرار گرفته شده است خانه فاضلاب بر برخي پارامترهاي كيفي آب رودخانه زاينده  اصفهان و پساب تصفيه

در طول رودخانه در حد فاصل ايستگاه هيدرومتري موسيان   ز پنج ايستگاههاي آزمايشگاهي ا برداري جهت انجام بررسي نمونه :ها روش

و  BOD5 ،COD ،ومآموني فسفات، ،تينيترانيتروژن ميزان  عيينتگيري شده در اين مطالعه شامل  پارامترهاي اندازه. تا ورزنه انجام شد

pH چوم و ورزنه كه داراي ايستگاه هيدرومتري بود نيز قرائت برداري اشل رودخانه در سه ايستگاه موسيان،  در هنگام نمونه .باشد مي

 .گرديد

مقدار فسفات بر حسب فسفر در تمام . باشد دبي رودخانه زاينده رود در اسفند ماه حداقل و در فروردين ماه حداكثر مي: ها  يافته

 6/8تا  2/7در آب رودخانه در چهار ايستگاه بين  pHتغييرات . متغير بوده است 7/2تا  049/0ها و در تمام طول دوره مطالعه از  ايستگاه

 .برداري متغير است در هنگام نمونه

اما . گردد هاي اصفهان متأثر مي آب گيرد از روان آب رودخانه زاينده رود حتي در شرايطي كه بارندگي صورت نمي: گيري نتيجه

  .باشد ر زيادتر ميخانه فاضلاب جنوب اصفهان بسيا شدت تأثير پساب تخليه شده از تصفيه

  .هاي سطحي، كيفيت آب رود، آب رودخانه زاينده :هاي كليدي واژه

  تحقيقي :نوع مقاله

  30/9/89 :پذيرش مقاله  5/8/89 :مقاله دريافت

  

 مقدمه

ها از همان ابتدا به اهميت منابع آب پي برده و محل  انسان

با اين عمل . سكونت خود را در اطراف منابع آب بنا نمودند

ن تأمين نيازهاي حياتي قادر به رفع نيازهاي كشاورزي و ضم

پي بردن به اهميت كيفيت آب بسيار ديرتر . حمل و نقل بودند

هاي اوليه از طريق حواس فيزيكي نظير  انسان. صورت پذيرفت
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  ...خانه فاضلاب بر پارامترهاي كيفي  ها و پساب تصفيه آب بررسي تأثير روان

 1389ويژه نامه / سال ششم/مجله تحقيقات نظام سلامت  822

سنجيدند تا زماني  بينايي و چشايي و بويايي كيفيت آب را مي

عه نيافته بود شيميايي و پزشكي توس –كه علوم بيولوژيكي 

هايي براي تعيين كيفيت آب و دانستن اثرات آن روي  روش

دانيم آب  كه مي با وجود اين). 1(سلامت بشر ابداع نگرديده بود 

شود  ترين تركيباتي است كه در طبيعت يافت مي يكي از فراوان

و تقريباً سه چهارم سطح زمين را اشغال كرده است، توزيع 

ساز كمبود آب در نقاط  ع آب زمينهناهمگون جغرافيايي مناب

درصد كل منابع آب در  97بيش از . مختلف دنيا شده است

درصد كل منابع  2ها و درياها قرار دارد وكمي بيش از  اقيانوس

ها و منابع قطبي و يا به صورت رطوبت در خاك  آب در يخچال

هاي  و اتمسفر زمين قرار دارد كه اولي به دليل بالا بودن نمك

ها از  ل و دومي به دليل در دسترس نبودن استفاده از آنمحلو

به اين ترتيب . سنجي اقتصادي قابل توجيه نيست  لحاظ امكان

هاي صنعتي، كشاورزي و  انسان جهت ادامه حيات و رفع نياز

ها و  درصد آب باقيمانده كه در درياچه 62/0شرب، تنها به 

تواند دسترسي  يهاي زير زميني قرار دارد، م ها و آب رودخانه

افزون جمعيت جهان،  از سوي ديگر، رشد روز. باشد داشته 

اين امر نه تنها . مصارف گوناگون آب را افزايش داده است

كميت آب در دسترس را كاهش داده و با محدوديت بيشتري 

روبه رو نموده است بلكه آلودگي منابع آب و كاهش كيفيت 

  ).3 ،2، 1(منابع آب به همراه داشته است 

ها بوده و به عنوان  ترين نوترينت نيتروژن و فسفر از مهم

همه موجودات زنده براي رشد به . باشند آلاينده آب مطرح مي

ها  بنابراين، حضور اين مواد در رودخانه. ها نياز دارند اين نوترينت

تكميل زنجيره غذايي طبيعي ضروري است،  يها برا و درياچه

ا بيش از حد زياد شود مشكلات ه اما وقتي ميزان نوترينت

هاي سطحي بين  مقدار فسفات در آب). 4و5( يابد افزايش مي

گزارش  po4-pگرم در ليتر به صورت  ميلي 02/0تا  005/0

و ) NH4(تركيبات آمونياكي در آب به صورت يوني. شده است

وجود دارد كه حالت غير ) NH3) (آمونياك(به صورت غير يوني 

ار كم جهت محيط زيست آبزيان سمي و يوني درمقادير بسي

تبديل اين دو . باشد گيري نيز نمي كشنده است و قابل اندازه

استاندارد . باشد مي pHحالت به همديگر تحت تأثير دما و 

حداكثر قابل قبول آمونيوم در ) EU(كشورهاي اروپايي 

 pH). 3(تعيين نموده است  1تا  04/0هاي زيست آبي  محيط

هاي بسيار پايين  اك شده كه در غلظتييد آمونبالا موجب تول

پايين موجب افزايش حلاليت  pH .جهت آبزيان سمي است

و مواد معدني از جمله فلزات در آب و ايجاد سميت براي آبزيان 

پوستان و  هاي سخت همچنين باعث حل شدن كلسيم از صدف

پايين  pHدر . شود ها مي ف شدن آنيتنان شده و باعث ضع نرم

خواران و  فيزيكي و طعمه هاي هران نسبت به صدمجانو

اسيد باعث . شوند پذير مي ها بسيار حساس و آسيب بيماري

خون . شود ها مي مختل شدن تعادل در جذب يون توسط ماهي

. د دارديهاي سديم، پتاسيم و كلرا نياز به تعادل يون ها ماهي

اثر ها از حد مشخصي فراتر رود در  كه ميزان خروج يون وقتي

. خواهد شد ها بر هم خوردن تعادل يوني، منجر به مرگ ماهي

هاي ديگر  نسبت به گونه ها هاي ماهي اگر چه بعضي از گونه

قادر  5/4تر از  پايين pHكدام در  تحمل بيشتري دارند، اما هيچ

به منظور حفظ محيط زيست   EPAبنابراين. به زندگي نيستند

  ).6(ن نموده است تعيي 5/6 – 9آبي دامنه آن را بين 

يك نمونه آب،  (BOD)اكسيژن مورد نياز بيوشيميايي 

كننده مقدار مصرف اكسيژن توسط موجودات زنده  مشخص

تواند كيفيت آب را  گيري آن مي داخل آب است و اندازه

كم باشد آب پاك و فاقد ارگانيزم  BODاگر . مشخص كند

مصرف هاي آب نيازي به  بوده و يا آن كه ميكروارگانيزم

مقدار ) EU(استاندارد اروپايي ). 4، 7(اكسيژن در آب ندارند 

BOD  گرم بر  ميلي 3گرم بر ليتر و استاندارد روسيه  ميلي 6را

اكسيژن مورد نياز شيميايي ). 3(ليتر تعيين نموده است 

(COD)  معياري از غلظت كل مواد آلي در آب است و برابر

ون مواد آلي اكسيد مقدار اكسيژن مصرف شده جهت اكسيداسي

، 6، 3(باشد  شونده با استفاده از يك عامل اكسيد كننده قوي مي

در منابع آب نشان از ورود مواد آلي  CODو  BODوجود ). 8

اكسيژن خواه به منابع آب است كه باعث كاهش اكسيژن 

هاي  در آب CODمقدار . شوند محلول آب اين منابع مي

 200ها تا  ي پذيرنده پسابها و در آب 20غيرآلوده تا كمتر 

با اين توصيف ). 3(گرم بر ليتر هم گزارش شده است  ميلي
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 و همكار مهدي حاجيان نژاد  

 823  1389ويژه نامه / سال ششم/ت نظام سلامتمجله تحقيقا

ترين رودخانه فلات  رودخانه زاينده رود با توجه به اين كه پرآب

باشد از اهميت  مركزي ايران بوده و داراي آب شيرين دائمي مي

اين رودخانه در طول مسير خود تحت . اي برخوردار است ويژه

گيرد و دو عامل اثرگذار مهم  ها قرار مي ياري از آلايندهتأثير بس

هاي شهري شهر اصفهان و پساب  آب بر آب رودخانه روان

اين تأثير با توسعه . خانه فاضلاب جنوب اصفهان است تصفيه

در اين تحقيق به بررسي . شهر اصفهان ارتباط تنگاتنگ دارد

لاب خانه فاض تأثير شهر اصفهان و همچنين پساب تصفيه

اين . جنوب بر كيفيت آب رودخانه زاينده رود پرداخته شده است

كه رودخانه داراي  1386ماه دي، بهمن و اسفند  4موضوع طي 

كه جريان آب رودخانه به  1387جريان كم بوده و فروردين 

  .طور نسبي بالا بوده است پرداخته شده است

  
  ها روش

هاي  يبرداري جهت انجام بررس نمونه در اين مطالعه

ايستگاه شماره : آزمايشگاهي از پنج نقطه برداشت شده است

به نام ايستگاه هيدرومتري موسيان واقع در بالا دست  1

واقع در پايين دست شهر  2شهر اصفهان، ايستگاه شماره 

اصفهان و بالا دست محل ورود پساب به رودخانه در محل 

جنوب  خانه واقع در تصفيه 3پل شهرستان، ايستگاه شماره 

هاي مورد نظر در  به منظور تعيين ميزان غلظت آلاينده

ايستگاه  4پساب قبل از ورود به زاينده رود، ايستگاه شماره 

كيلومتري پايين دست محل  6هيدرومتري پل چوم در حدود 

، آخرين محل 5ورود پساب به رودخانه، و ايستگاه شماره 

چوم واقع در كيلومتري پل  110برداري با فاصله حدود  نمونه

پارامترهاي . ايستگاه هيدرومتري ورزنه تعيين گرديد

نيتروژن  تعين ميزانگيري شده در اين مطالعه شامل  اندازه

و  BOD5 ،COD، وم،اكسيژن محلولآموني فسفات، ،تينيترا

pH فيزيكي  هاي برداري و تمامي آزمايش نمونه .بوده است

شده دركتاب  هاي استاندارد ارائه شيميايي براساس روش و

برداري با توجه  جهت نمونه ).8( استاندارد متد انجام گرفت

  هاي كم عرض  رود از جمله رودخانه رودخانه زايندهبه اين كه 

  

و كم عمق بوده و امكان برداشت نمونه به صورت دستي 

نقطه از  2در هر ايستگاه تركيبي از حداقل  ،وجود دارد

هايي كه آب در  محل رودخانه در عمقعرض و دو نقطه از 

ها  نمونه. شد گرديده و با همديگر تركيب جريان بود برداشت

تري برداشت و ضمن نگهداري در يل 4در ظروف يك و 

 4از ظرف مدت كمتر ) گراد درجه سانتي 4(دماي مناسب 

هاي مورد نظر انجام  ساعت به آزمايشگاه منتقل و آزمايش

  .)8، 5، 3(گرديد 

دستورالعمل ذكر شده در كتاب  طبق BODاندازه گيري 

گيري اكسيژن محلول اوليه  استاندارد متد انجام و جهت اندازه

 نيز CODدر تعيين  .شد استفادهو روز پنجم از روش وينكلر

حجم ، طبق دستورالعمل ذكر شده در كتاب استاندارد متد

قسمتي از نمونه با حجم مشخصي از دي كرومات پتاسيم و 

جهت خنثي (در حضور سولفات جيوه  اسيد سولفوريك غليظ

داده واكنش ) كاتاليست(و سولفات نقره ) نمودن اثر كلريدها

ريخته و پس از هضم،   CODهاي شد و سپس درون ويال

توسط اسپكتوفتومتر ميزان شكست نور مشخص و طبق 

هاي استانداردي كه از قبل تهيه شده بود غلظت  منحني

COD  تايي  ها به صورت سه نههمه نمو ).9، 8، 3(تعيين شد

 گيري از روش اندازه جهت اطمينان بيشتر .قرائت شدندتهيه و 

 مدل كتروفتومترپبا دستگاه اس مقادير ،در سه ماه آخر مطالعه

DR5000 لازم به ذكر است شركت . گيري شدند نيز اندازه

هاي  را در دامنه غلظت CODهاي  سازنده اين دستگاه ويال

 pHدر اين مطالعه، . ار عرضه نموده استمختلف تهيه و به باز

برداري  پرتابل در محل نمونهدستگاه توسط  و اكسيژن محلول

نيتروژن  و NH4 ،گيري يون فسفات اندازه .شدند گيري اندازه

. شد انجامساخت شركت هك  DR5000از دستگاه  تينيترا

و منطبق بر  USEPAمورد تأييد  رفتهبه كار  هاي روش

لازم به ذكر است كه . باشد يمتد م اندارددستورالعمل است

برداري از آب رودخانه در شرايطي صورت گرفت كه از  نمونه

برداري بارندگي صورت نگرفته و  چند روز قبل از زمان نمونه

  .شده است هاي ناشي از بارندگي وارد رودخانه نمي روان آب
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  ...خانه فاضلاب بر پارامترهاي كيفي  ها و پساب تصفيه آب بررسي تأثير روان

 1389ويژه نامه / سال ششم/مجله تحقيقات نظام سلامت  824

  ها يافته

هيه شده و ت 9تا  1نتايج مطالعه به صورت نمودارهاي شماره 

تغييرات  1شكل . ها در ادامه بحث آورده شده است تفسير آن

برداري در طول  هاي نمونه رود در ايستگاه دبي رودخانه زاينده

شود در  طوركه ملاحظه مي همان. دهد دوره آماري را نشان مي

طول دوره زماني اين مطالعه دبي رودخانه زاينده رود در اسفند 

  . باشد ن ماه حداكثر ميماه حداقل و در فروردي
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هاي موسيان و پل  گيري شده در ايستگاه دبي اندازه :1شكل 

  چوم در طول دوره مطالعه

  

دهد غلظت  تغييرات غلظت فسفات را نشان مي 2شكل 

 36/0تا  049/0فسفات بر حسب فسفر در ايستگاه موسيان از 

گرم بر ليتر متغير است كه پس از گذشتن از شهر  ميلي

پل ( 2ن و قبل از ورود پساب به زاينده رود در ايستگاه اصفها

. نمايد گرم بر ليتر تغيير مي ميلي 77/0تا  24/0از ) شهرستان

تواند ناشي از  مي 2افزايش غلظت فسفات در ايستگاه شماره

) پل چوم( 4در ايستگاه . هاي سطح شهر باشد ورود آلاينده

گرم بر ليتر  ميلي 7/2تا  1غلظت فسفات بر حسب فسفر از 

اين افزايش غلظت فسفات نسبت به ايستگاه . متغير است

خانه فاضلاب  تواند به دليل ورود پساب تصفيه مي 2شماره 

لازم به ذكر است كه در مراحل تصفيه فاضلاب فرايند . باشد

حذف فسفر وجود ندارد و در نتيجه پساب با غلظت بالايي از 

ر اسفندماه به دليل كاهش د. شود فسفات وارد رودخانه مي

جريان رودخانه و ورود پساب با همان ميزان جريان هميشگي 

غلظت فسفات به آب رودخانه نيز به طور قابل توجهي نسبت 

در ايستگاه . يابد هاي تحت مطالعه افزايش مي به ساير ماه

تواند  يابد و اين مي غلظت فسفات كاهش مي) ورزنه( 5شماره 

هاي فسفردار به  و عدم ورود آلايندهبه دليل خودپالايي 

ها  مقدار فسفات بر حسب فسفر در تمام ايستگاه. رودخانه باشد

ميلي گرم در  7/2تا  049/0از  ،و در تمام طول دوره مطالعه

هاي  متغير بوده است و در مقايسه با مقدار آن در آبليتر 

دهد مقدار  ، نتايج نشان مي)005/0 – 02/0بين (سطحي 

هاي سطحي غير  سيار بالاتر از غلظت آن در ساير آبفسفات ب

  .آلوده بوده است
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  برداري در طول دوره مطالعه نمونه
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 و همكار مهدي حاجيان نژاد  

 825  1389ويژه نامه / سال ششم/ت نظام سلامتمجله تحقيقا

برداري در  هاي نمونه تي در ايستگاهنيترانيتروژن  :3 شكل

  طول دوره مطالعه

. دهد را نشان ميتغييرات غلظت نيتروژن نيتراتي  3شكل

مقدار نيتروژن نيتراتي در آب رودخانه چندان تغيير نكرده است 

و با وجودي كه پساب با غلظت آمونيوم بالايي وارد رودخانه 

  .شود اما شاهد افزايش ميزان نيترات در رودخانه نيستيم مي

در چهار ايستگاه مشاهده  CODتغييرات  4در شكل 

، تأثير شهر 2و  1شماره در ايستگاه  CODغلظت . شود مي

دهد، در حالي كه تأثير  اصفهان بر رودخانه، ناچيز نشان مي

هاي دي، بهمن و اسفند كه جريان  پساب بر رودخانه در ماه

در ادامه در ايستگاه ورزنه . رودخانه كاهش يافته بيشتر است

كاهش چنداني به دنبال ندارد و اين نشان COD ميزان 

يي رودخانه تأثيري ندارد و يا ورود دهد كه يا خودپالا مي

در  CODغلظت . ها به رودخانه ادامه دارد آلاينده

. باشد گرم در ليتر مي ميلي 20هاي غير آلوده حداكثر  رودخانه

دهد غلظت آن در دو ايستگاه پايين تر از اين  نتايج نشان مي

مشاهده  20مقادير بالاتر از  4و  3مقدار اما در ايستگاه شماه 

شكل . شود كه ناشي از ورود پساب آلوده به رودخانه است مي

  .دهد نشان مي CODرا همانند  BOD5تغييرات  5
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برداري در  هاي نمونه در ايستگاه CODمقايسه مقادير  :4 شكل

  طول دوره مطالعه

  

هاي مورد مطالعه در  تغييرات آمونيوم در ايستگاه 6شكل 

مقدار آمونيوم از  1تگاه در ايس. دهد  طول رودخانه را نشان مي

پس از عبور . گرم بر ليتر متغير است ميلي 22/0تا  05/0

 2رودخانه از شهر اصفهان و رسيدن جريان به ايستگاه شماره 

خانه فاضلاب جنوب به  كه در بالا دست ورود پساب تصفيه

 48/0تا  25/0رودخانه است، غلظت آمونيوم افزايش و بين 

هاي  اين نشان از ورود آلاينده. است گرم بر ليتر متغير ميلي

. دار به رودخانه در طول مسير رودخانه در اين فاصله است ازت

خانه فاضلاب  در پايين دست پل شهرستان پساب تصفيه

 6در  4در ايستگاه شماره . شود جنوب وارد رودخانه مي

كيلومتري پايين دست محل ورود پساب به رودخانه، غلظت 

غلظت اين . يابد اي افزايش مي ر منتظرهآمونيوم به طور غي

گرم بر ليتر  ميلي 16/30تا  6/28متغير در خروجي پساب از 

پل ( 4است و منجر به افزايش غلظت آن در ايستگاه شماره 

بالاترين . گرم بر ليتر شده است ميلي 8/20تا  8/1از ) چوم

باشد كه جريان رودخانه به  غلظت مربوط به اسفند ماه مي

از نتايج چنين بر . ابل توجهي كاهش يافته استصورت ق

غلظت آمونيوم در تمام دوره  4آيد در ايستگاه شماره  مي

) 1تا  04/0(مطالعه بسيار بالاتر از حداكثر قابل قبول آن 

 7در اين ماه با توجه به نتايج شكل  pHگيري  اندازه. باشد مي

واند ت بوده است و اين مي 6/8گيري برابر  در زمان نمونه

. اي براي توليد آمونياك شده كه اثر سمي بر آبزيان دارد زمينه

با كاهش قابل توجهي از آمونيوم ) ورزنه( 5در ايستگاه شماره 

دهد در ادامه مسير هم عمل  مواجه هستيم كه اين نشان مي

دار زيادي  خودپالايي به خوبي صورت گرفته و آلاينده ازت

  .وارد رودخانه نشده است
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 1389ويژه نامه / سال ششم/مجله تحقيقات نظام سلامت  826

برداري  هاي نمونه در ايستگاه BOD5مقايسه مقادير  :5 شكل

  در طول دوره مطالعه
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برداري در  هاي نمونه در ايستگاه NH4مقايسه مقادير  :6شكل

  طول دوره مطالعه

  

در آب رودخانه در  pH، تغييرات 7با توجه به نتايج شكل 

برداري متغير  در هنگام نمونه  6/8تا  2/7چهار ايستگاه بين 

رودخانه از اين مقدار بيشتر شود با  pHكه  در صورتي .است

تواند منجر به  توجه به ورود پساب با غلظت بالاي آمونيوم مي

  .توليد آمونياك و نامناسب شدن محيط زيست آبزيان شود
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برداري در  هاي نمونه در ايستگاه pHمقايسه مقادير  :7شكل

 طول دوره مطالعه

  

ن محلول در رودخانه زاينده ميزان تغييرات اكسيژ 8شكل 

در اسفند . دهد رود در چهار ايستگاه مورد مطالعه را نشان مي

كاهش زيادي  4ماه اكسيژن محلول رودخانه در ايستگاه شماره 

يابد و با توجه به ورود پساب با غلظت بالاي آمونيوم به  مي

تواند عامل  خواه، مي هاي اكسيژن رودخانه به همراه ساير آلاينده

  .صلي كاهش ناگهاني اكسيژن محلول رودخانه باشدا
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گيري شده در  غلظت اكسيژن محلول اندازه :8شكل 

  برداري در طول دوره مطالعه هاي نمونه ايستگاه
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ر طول گيري شده از پساب د غلظت پارامترهاي اندازه :9شكل 

  دوره مطالعه
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 و همكار مهدي حاجيان نژاد  

 827  1389ويژه نامه / سال ششم/ت نظام سلامتمجله تحقيقا

غلظت پارامترهاي مورد مطالعه از پساب را نشان  9شكل 

 گردد اين پارامترها در كه مشاهده مي طوري همان. دهند مي

  .هاي مختلف داراي نوسانات جزئي است ماه

  
  بحث 

دهد غلظت فسفات در آب رودخانه  نتايج اين مطالعه نشان مي

نه از شهر اصفهان بر غلظت رود بالا بوده و با گذر رودخا زاينده

شود و در ادامه مسير با ورود پساب به آن  آن افزوده مي

هاي  غلظت فسفات افزايش ناگهاني دارد، غلظت ساير آلاينده

از اين نتايج . يابد مورد مطالعه نيز به طور ناگهاني افزايش مي

ها در آب رودخانه در  آيد كه غلظت بالاي آلاينده چنين بر مي

ت شهر اسفهان و به خصوص پس از ورود پساب پايين دس

تواند شرايط زيست محيطي آبزيان را به خطر  مي   خانه تصفيه

انداخته و همچنين استفاده از آب رودخانه جهت شرب احشام 

از طرفي آب رودخانه در پايين . منطقه را به مخاطره اندازد

دست محل تخليه پساب مصرف كشاورزي نيز دارد كه اين 

ها در محصولات  اي تأمل دارد كه آيا اين آلايندهخود ج

  .كشاورزي توليدي نيز افزايش خواهد يافت
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Investigation of effect of city of Isfahan and effluent from Isfahan 
wastewater treatment plant on some of Zayandeh Rood river water 

quality parameters* 
 

 
Mehdi Hajian Nejad1, Ahmad Reza Rahsepar2 

Abstract 
Background: Rivers and streams are important sources of surface waters. Water quality of these 
resources depends on many factors including hydrologic, physicochemical and biological factors. These 
resources are important in terms of social, economic and political development. Zayanderood River is the 
only river in central basin of Iran that has permanent fresh water. This river has an important role in 
providing drinking and agricultural water supply and preserving industrial life in Isfahan province. 
Therefore, management and quality control of this water source is important.  
Methods: In this study the effect of Isfahan city and its wastewater treatment plant effluent on some 
parameters of water quality of Zayandeh Rood River has been investigated. 
Samples for laboratory tests were taken from five stations along the river, from Moosian to Varzane. 
Water quality parameters measured in this study include Nitrate, phosphate, ammonia, BOD5, COD and 
pH. At the time of sampling, the stage of water in Moosian, Choom bridge stations and Varzane was also 
recorded.  
Findings: It was found Zayanderood water is affected from the city of Isfahan even when there is no rain.  
Conclusion: However, the impact of Isfahan wastewater treatment plant is much larger.  
Key words: Zayanderood River, Surface Water, Water Quality  
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