
  

   )لوؤنويسنده مس(. اصفهان، ايران ،دانشگاه علوم پزشكي اصفهان ،مركز تحقيقات محيط زيستكارشناس ارشد،  - 1
Email: vahid@hlth.mui.ac.ir 

  .شبكه بهداشت و درمان مسجد سليمان، اهواز، ايران ،كارشناس ارشد مهندسي محيط زيست - 2

  .اي اصفهان، اصفهان، ايران سازمان آب منطقه ،كارشناس ارشد مهندسي بهداشت محيط - 3

 .اي اصفهان، اصفهان، ايران كارشناس بهداشت محيط، سازمان آب منطقه - 4
 

  829   1389 ويژه نامه/ ششمسال /مجله تحقيقات نظام سلامت

المللي گاوخوني در  بررسي و مقايسه تجمع فلزات سنگين در آب و خاك و گياه تالاب بين

 1381- 85هاي  سال
 

4، رضا روزگار3، اسداله ذهب صنيعي2زاده ، سعيد شنبه1مرضيه وحيد دستجردي
        

  

  چكيده

هاي صنعتي و كشاورزي در  جام فعاليتهاي اخير به دليل ان در سال. هاي ايران است ترين تالاب تالاب گاوخوني يكي از مهم :مقدمه

اين تحقيق به منظور بررسي تعدادي از پارامترهاي شيميايي و . حوزه آبخيز تالاب، كيفيت محيط زيست آن تحت تأثير قرار گرفته است

هاي انجام  بررسيغلظت فلزات سنگين در آب و خاك و گياه تالاب گاوخوني و مقايسه نتايج با استانداردها و همچنين نتايج حاصل از 

 .انجام گرفت 1385هاي برداشت شده از محيط تالاب در ارديبهشت سال  هاي گذشته، از طريق آناليز نمونه شده در سال

، هدايت الكتريكي و كلرايد مورد آناليز قرار pHهاي آب پس از انتقال به آزمايشگاه جهت تعيين فلزات سنگين،  نمونه :ها روش

تا  103هاي گياهي بعد از خشك شدن در حرارت  متري به همراه نمونه سانتي 10برداشت شده از سطح و عمق هاي خاك  نمونه. گرفت

ها پس از هضم و عبور از فيلتر تا  اين نمونه). 9(درجه سانتي گراد در مجاورت اسيد سولفوريك و هيدروژن پراكسيد هضم شدند  105

مورد ) 7(استاندارد متد  A 303گين توسط دستگاه جذب اتمي بر اساس روش حجم معيني رقيق شدند و سپس جهت تعيين فلزات سن

 .آناليز قرار گرفتند

در آب نقاط تعيين شده از پل ورزنه تا كوه سياه  Znو  Cd ،Cr ،Cu ،Mn ،Ni ،Pbنتايج نشان داد كه ميانگين غلظت فلزات : ها يافته

باشد كه اين مقادير از استانداردهاي مربوط  گرم بر ليتر مي ميلي 075/0و  14/1، 48/0، 058/0، 76/0، 054/0، 73/0تالاب به ترتيب برابر 

هاي به دست آمده براي فلزات مذكور در خاك و گياه  همچنين غلظت. به آب آشاميدني و آب مناسب براي كشاورزي نيز بيشتر است

باشند  يكي و كلرايد آب تالاب نيز بيانگر آلودگي شديد آن ميمقادير مربوط به هدايت الكتر. باشد از حدود استاندارد مربوط بيشتر مي

 .ها، موجوديت تالاب تحت تأثير و تخريب قرار خواهد گرفت هاي پيش گفته و تجمع آلاينده كه در صورت تداوم فعاليت

هاي مذكور در  ي غلظت آلاينده، بيانگر روند افزايش1383و  1381هاي هاي انجام شده در سال مقايسه نتايج حاصل از بررسي: گيري نتيجه

هاي فوق بيانگر وجود تغييراتي مبني بر كاهش بعضي  باشد، در حالي كه مقايسه نتايج حاصل از اين تحقيق و بررسي آب و خاك تالاب مي

  .باشد مي 1385دليل اين امر بارش مناسب و پر آب شدن تالاب در سال . هاي گذشته است از پارامترها در آب و خاك تالاب نسبت به سال

  .رود تالاب گاوخوني، فلزات سنگين، رودخانه زاينده :هاي كليدي واژه

  تحقيقي :نوع مقاله

  3/12/89 :پذيرش مقاله  2/11/89 0:مقاله دريافت
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 ...بررسي و مقايسه تجمع فلزات سنگين در آب و خاك و گياه تالاب 

 

  1389ويژه نامه / سال ششم/مجله تحقيقات نظام سلامت 830

 مقدمه

هاي پيچيده و ارزشمندي هستند كه از  ها بوم سازگان تالاب

ها زندگي  ترين موجودات در آن ها تا تكامل يافته تك سلولي

ها در تأمين  ها و اهميت آن هاي گوناگون تالاب ارزش. كنند مي

المللي متعددي  نيازهاي بشر سبب شده است كه مؤسسات بين

فوايد ). 1(ها به تحقيق بپردازند  هاي آن در ارتباط با ويژگي

ها براي بشر از يك سو و اثرات سوء احتمالي ناشي از  تالاب

هاي  است كه در دههها از سوي ديگر، سبب شده  تخريب آن

. ها صورت گيرد هاي زيادي به منظور حفظ تالاب اخير تلاش

ايجاد شبكه ارتباطي وسيع، افزايش متخصصان در سطح 

آموزش عمومي و همچنين افزايش تحقيقات بيولوژيكي، 

ها  شيميايي، فيزيكي، اجتماعي و اقتصادي از جمله اين تلاش

ها در  هاي تالاب رزشباشند، اما با اين وجود براي حفظ ا مي

  ).1(گذاري بيشتري لازم است  سرمايه 21قرن 

ميليون  5/2تا  2ها معادل با  در ايران مساحت كل تالاب

باشد كه در اين ميان تالاب گاوخوني در مركز ايران و  هكتار مي

 47كيلومتري جنوب شرقي اصفهان، مساحتي بالغ بر  100در 

ارتفاع اين تالاب از . است هزار هكتار را به خود اختصاص داده

اين تالاب به عنوان يك . باشد متر مي 1477سطح دريا برابر 

مخزن زيستي در منطقه است كه اكوسيستم طبيعي آن داراي 

 30تالاب گاوخوني داراي بيش از . هاي زيادي است ويژگي

... گونه پوشش گياهي از جمله تاغ، اشك، گون، علفزار، نيزار و 

هاي متنوع جانوري مثل فلامينگو، مرغابي،  و همچنين گونه

اين تالاب در . باشد آنقوت، غاز خاكستري، آهو و گورخر مي

پرنده مهاجر زمستان گذران در  20000زمستان پذيراي بيش از 

حيات و بقاي اين تالاب تحت تأثير منابع ). 2(باشد  خود مي

و  هاي انساني رود و فعاليت تغذيه كننده آن به ويژه زاينده

هاي  آب. باشد چگونگي توسعه در حوزه آبخيز تالاب مي

هاي صنعتي، خانگي و كشاورزي  سطحي و جاري حوزه، پساب

جرياني از مواد غذايي، معدني، آلي و سمي از جمله فلزات 

كنند كه به طور مستقيم بر تالاب و  سنگين را روانه تالاب مي

احداث سد و جاده كشي، ). 3(گذارند   تنوع زيستي آن اثر مي

هاي كشاورزي  ها، برداشت آب و هدايت زهكش تفريحگاه

باشند كه به طور حتم  اي مي هاي توسعه بخش ديگري از برنامه

گذارد  به صورت مستقيم يا غير مستقيم بر حيات تالاب اثر مي

و در طولاني مدت ضررهاي جبران ناپذيري را به تالاب وارد 

ب تالاب در نهايت تنوع زيستي كنند و با تغيير فون فلور و آ مي

هاي در خطر  دهند و هر روز بر گونه آن را تحت تأثير قرار مي

  ).1(افزايند  انقراض آن مي

به لحاظ اهميت حفاظت از تالاب گاوخوني و تنوع زيستي 

در يك  1381و به طور جدي از سال  1379و بقاي آن در سال 

يت آب و خاك و ، كيف)4، 5، 6(پايش دو سالانه توسط نگارنده 

گياه تالاب گاوخوني از نظر آلودگي به فلزات سنگين مورد 

هاي  ها در سال نتايج حاصل از بررسي. بررسي قرار گرفته است

گذشته، بيانگر آلودگي محيط تالاب به فلزات مذكور و نامناسب 

تحقيق حاضر به منظور بررسي كيفيت آب . باشد بودن آن مي

و تعدادي از پارامترهاي شيميايي و  تالاب از نظر فلزات سنگين

، 1385ها در خاك و گياه تالاب در سال  همچنين تجمع آن

هاي متناوب و پر آب شدن تالاب و  پس از يك دوره بارش

هاي  هاي انجام شده در دوره مقايسه با نتايج حاصل از بررسي

  .قبلي انجام شد

  

  ها روش

ه تا كوه به منظور انجام اين تحقيق در محدوده پل ورزن

هايي از نقاط  كيلومتري عمق تالاب، نمونه 32سياه واقع در 

تعيين شده مشابه با تحقيقات قبل، بر اساس روش استاندارد 

و پس از انتقال به آزمايشگاه شيمي آب ) 7(تهيه شد 

، هدايت pHدانشكده بهداشت، جهت تعيين فلزات سنگين، 

هاي خاك  نمونه. الكتريكي و كلرايد مورد آناليز قرار گرفتند

از سطح و ) 8(در محدوده كوه سياه بر طبق روش استاندارد 

هاي  متري تهيه و به همراه نمونه سانتي 10و  5اعماق 

گياهي بعد از انتقال به آزمايشگاه و خشك شدن در حرارت 

درجه سانتي گراد در مجاورت اسيد سولفوريك و  103- 105

هضم شدند ) HACH(هيدروژن پراكسيد در دستگاه هاضم 

ها پس از هضم و عبور از فيلتر تا حجم معيني  اين نمونه). 9(

رقيق شدند و سپس جهت تعيين فلزات سنگين توسط 
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 انو همكار مرضيه وحيد دستجردي  

 831  1389ويژه نامه / سال ششم/مجله تحقيقات نظام سلامت

بر اساس روش  2380دستگاه جذب اتمي پركين المر مدل 

A 303  قابل ذكر . مورد آناليز قرار گرفتند) 7(استاندارد متد

هر نمونه سه  است كه از هر محل دو نمونه برداشته شد و

  .بار آناليز گرديد

  

  ها يافته

هاي آب، خاك، رسوب و گياه  نتايج حاصل از آناليز نمونه

  .آورده شده است 3تا  1منطقه تالاب گاوخوني در جداول 

  مقدار پارامترهاي مختلف در آب منطقه تالاب گاوخوني :1جدول 

  pH  برداري محل نمونه  رديف
  هدايت الكتريكي

µµµµmoh/cm  

  كلرايد

mg/l 
  52/2198  9910  1/8  پل ورزنه  1

  16827  67100  3/8  زهكش سجزي  2

  8/7233  27300  2/8  بند شاخ كنار  3

  9/7162  29500  4/8  كوه سياه  4

  

  )ppm(غلظت فلزات سنگين در آب منطقه تالاب گاوخوني : 2جدول 

  فلزات سنگين  رديف

  نوع نمونه

Cd Cr Cu Fe Mn Ni Pb Zn 

  061/0  69/1  3/0  122/0  11/0  6/1  035/0  119/0  پل ورزنه –آب  1

  069/0  32/0  44/0  093/0  69/0  35/1  084/0  61/1  زهكش سجزي –آب  2

  063/0  75/0  38/0  052/0  3/0  68/0  051/0  553/0  بند شاخ كنار -آب  3

  075/0  14/1  48/0  058/0  67/0  76/0  054/0  73/0  انتهاي كوه سياه –آب  4

  183/0  63/1  81/3  362/0  21/2  1  41/0  97/1  بعد از كوه سياه –آب  5

  

  )ppm(غلظت فلزات سنگين در خاك، رسوب و گياه تالاب گاوخوني  :3جدول 

  فلزات سنگين  رديف

 Cd Cr Cu Fe Mn Ni Pb Zn  نوع نمونه

  268  56  1355  468  12550  6/26  5/71  38  انتهاي كوه سياه –رسوب بستر رود  1

  183  61  85  5/389  10500  16  43  52  ابتداي كوه سياه –رسوب سطحي  2

  199  5/68  87  5/392  11100  3/18  5/43  54  ابتداي كوه سياه cm 5رسوب عمق   3

  201  88  90  430  11500  9/28  52  55  ابتداي كوه سياه cm 10رسوب عمق   4

  5/245  5/37  5/83  5/375  11650  95/19  59  45  انتهاي كوه سياه –رسوب سطحي  5

  5/294  47  85  5/389  12600  7/24  5/68  46  ه سياهانتهاي كو cm 5رسوب عمق   6

  300  5/68  5/104  5/447  12950  7/30  5/79  48  انتهاي كوه سياه cm 10رسوب عمق   7

  95  78  5/88  441  11400  6/19  5/88  66  خاك خشك تالاب  8

  5/33  5/70  43  5/114  425  3/9  3  5/45  گياه خشك  9

  152  54  44  5/170  550  8/7  5  48  گياه تر  10
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 ...بررسي و مقايسه تجمع فلزات سنگين در آب و خاك و گياه تالاب 

 

  1389ويژه نامه / سال ششم/مجله تحقيقات نظام سلامت 832

  بحث 

  در آب -الف

pH برداري  آب از محل پل ورزنه تا آخرين ايستگاه نمونه

همچنين مقدار هدايت الكتريكي از . افزايش پيدا كرده است

برداري افزايش  محل پل ورزنه تا آخرين نقطه نمونه

برداري  چشمگيري پيدا كرده است و در آخرين نقطه نمونه

ياد است كه حتي گياهان اي ز مقدار املاح نمكي آب به اندازه

موجود در آب اين منطقه به طور كامل به صورت كريستالين 

مقدار كلرور آب از اولين تا آخرين نقطه . اند در آمده

، به )به استثناي محل ريزش زهكش سجزي(برداري  نمونه

اي افزايش داشته است كه با نمكي بودن  طور قابل ملاحظه

 .باشد منطقه تالاب قابل توجيه مي

  فلزات سنگين

برداري، مقاديري از فلزات  هاي نمونه در آب تمام ايستگاه

  .گردد سنگين وجود دارد كه به شرح زير اعلام مي

در آب رودخانه در پل ورزنه مقاديري از فلزات سنگين 

وجود دارد كه با توجه به مقادير استاندارد براي آب آشاميدني 

شاورزي مناسب و كشاورزي، اين آب براي مصارف شرب و ك

باشد، همچنين در آب زهكش سجزي، كه در واقع آب  نمي

حجم قابل (زهكش مناطق كشاورزي اطراف تالاب است 

، Cr ،Ni ،Cd، ميانگين غلظت فلزات سنگين )اي آب ملاحظه

Fe  وZn به . باشد بيشتر از مقادير مربوط در آب پل ورزنه مي

هاي مربوط به  دگيرود و آلو اين ترتيب علاوه بر جريان زاينده

آن، جريان آلاينده ديگري كه همان آب زهكش سجزي 

  با ورود اين . شود است، به منطقه تالاب گاوخوني وارد مي

  

گردد و  جريان در ابتداي تالاب، آلودگي آب رودخانه بيشتر مي

ها در آب زهكش  در نتيجه آن دسته از فلزاتي كه غلظت آن

حل بند شاخ كنار را تحت بيشتر از آب رودخانه است، آب م

، Crو باعث افزايش ميانگين غلظت فلزات  دهند تأثير قرار مي

Ni ،Cd ،Fe  وZn  در آب بند شاح كنار نسبت به آب پل

 .شوند ورزنه افزايش مي

كيلومتر بعد از كوه  2(برداري آب  در آخرين ايستگاه نمونه

 اي ، مقدار غلظت فلزات سنگين به طور قابل ملاحظه)سياه

هاي مربوط در بند شاخ كنار افزايش يافته  نسبت به غلظت

رود و تراكم  اين نقطه در واقع نقطه توقف زاينده. است

نتايج، بيانگر كمترين غلظت مربوط به كروم . ها است آلودگي

)ppm 035/0 ( در محل پل ورزنه و بيشترين غلظت مربوط

 برداري در آخرين ايستگاه نمونه) ppm 81/3(به نيكل 

ميانگين غلظت فلزات سنگين در آب منطقه تالاب . باشد مي

 Zn < Cr < Mn < Fe < Cd < Cu: باشد     بدين ترتيب مي
< Ni < Pb 

مقايسه ميانگين غلظت فلزات سنگين در آب تالاب 

درمحل كوه سياه با مقادير استاندارد اين فلزات براي آب 

زيان آشاميدني، آب كشاورزي و آب مناسب براي حيات آب

دهد كه آب تالاب براي كاربرد جهت سه مورد اشاره  نشان مي

باشد و غلظت فلزات سنگين در آب بسيار  شده مناسب نمي

  .بيشتر از حدود استاندارد است

در مقايسه با استاندارد غلظت فلزات سنگين براي آب 

، ساير فلزات داراي Feو  Zn ،Crكشاورزي در ايران، به جز 

  .باشند استاندارد ميغلظتي بيش از حد 

  )ppm(مقايسه ميانگين غلظت فلزات سنگين در آب تالاب گاوخوني با مقادير استاندارد : 4جدول 

  فلزات سنگين  رديف

  نوع نمونه

Cd Cr Cu Fe Mn Ni Pb Zn 

  183/0  63/1  81/3  362/0  21/2  1  41/0  67/1  آب تالاب در منطقه بعد از كوه سياه  1

  5  00/0  1/0  1/0  1/0  3/1  05/0  005/0  )10(ني استاندارد آب آشاميد  2

استاندارد آب آشاميدني ايران سازمان محيط   3

  زيست براي كشاورزي

010/0  00/1  20/0  5  2/0  2/0  1  2  

  2  5  2/0  2  -  2/0  1/0  005/0  )11(استاندارد آب براي كشاورزي   4

 < 1/0  05/0  -  1/0  -  05/0  05/0  005/0  )12(استاندارد آب مناسب براي حيات آبزيان   5
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  در خاك و رسوب –ب

گيري،  در رسوب بستر رودخانه غلظت اكثر فلزات مورد اندازه

رسوب سطحي و (ها در رسوب كنار رودخانه  بيشتر مقدار آن

باشد كه اين به  مي) متري انتهاي كوه سياه سانتي 5عمق 

دليل تماس مداوم بستر رودخانه با آب حاوي فلزات سنگين 

فلزات از طريق به دام افتادن در رسوب يا  است كه اين

هاي رسوب مربوط به  در نمونه. گيرند ترسيب در بستر قرار مي

ابتدا و انتهاي كوه سياه اغلب غلظت فلزات سنگين در رسوب 

متري به ترتيب بيشتر از غلظت  سانتي 10مربوط به عمق 

. باشد متر و رسوب سطحي مي سانتي 5ها در رسوب عمق  آن

گيري در خاك خشك تالاب نيز  غلظت فلزات مورد اندازه

باشد و در اين مورد كمترين غلظت مربوط به  قابل توجه مي

Cu  ميلي گرم در كيلوگرم و بيشترين غلظت  6/19برابر

 .ميلي گرم در كيلوگرم است 11400برابر  Feمربوط به 

  در گياه -ج

ديري از فلزات هاي گياهي به صورت تر و خشك مقا در نمونه

سنگين وجود دارد كه در گياه تر غلظت فلزات مذكور بيشتر از 

  .باشد ها در گياه خشك مي غلظت آن

  

مقايسه نتايج اين تحقيق با نتايج به دست آمده از تحقيقات 

  1381-83هاي  انجام شده در سال

  در آب –الف

هدايت الكتريكي غلظت  ،pHمقايسه ميانگين مقدار : 5جدول 

  د در آب تالابكلراي

  پارامتر

  سال

pH هدايت الكتريكي  

µµµµmoh/cm  

  كلرايد

mg/l 

81  8  67110  59565  

83  7  91100  621168  

85  4/8  29500  9/7162  

  

بر اساس نتايج فوق، با وجود افزايش قابل توجه در 

، در سال 1383هدايت الكتريكي و كلرور آب تالاب در سال 

دليل اين امر بارش  .اين مقادير بسيار كم شده است 1385

رود وتالاب گاوخوني  باران فراوان در حوضه آبريز زاينده

افزايش مقدار آب در تالاب و غرقاب شدن محل (

علاوه بر اين با توجه به نتايج به دست . باشد مي) برداري نمونه

و نتايج حاصل از  1383آمده از بررسي انجام شده در سال 

سط غلظت همه فلزات گردد كه متو اين تحقيق معلوم مي

در محل پل ورزنه و در محل بند  Crسنگين مورد نظر به جز 

هاي  نسبت به غلظت 1385شاخ كنار در داخل تالاب در سال 

در محل كوه . افزايش يافته است 1381-83مربوط در سال 

همانند ساير فلزات نسبت به  Crسياه متوسط غلظت 

ورد كم شدن در اين م. هاي پيش افزايش يافته است سال

  ).13(باشد  سرعت جريان آب در محل كوه سياه مؤثر مي

  در رسوب سطحي تالاب -ب

  
  

  )ppm(مقايسه ميانگين غلظت فلزات سنگين در رسوب سطحي تالاب در محل كوه سياه  :6جدول 

  فلز سنگين

  سال

Cd Cr Cu Fe Mn Ni Pb Zn 

81  3/123  5/91  3/19  -  5/221  119  4/123  -  

83  1/10  1/99  65/19  -  5/258  5/140  75/156  8/64  

85  5/4  59  95/19  11650  5/375  5/83  5/37  5/245  

  -  450  -  -  -  390  260  1/5  )14(استانداردهاي رسوب 
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، Pbو  Cr ،Niبه جز  6با توجه به نتايج مندرج در جدول 

 1383غلظت ساير فلزات در رسوب سطحي نسبت به سال 

ن غلظت بعضي فلزات در علت كم شد. افزايش يافته است

رسوب، شسته شدن اين فلزات از رسوب به واسطه بارش و 

  .برداري است غرقاب شدن زمين در منطقه مورد نمونه

 
  در خاك سطحي -ج

، ميانگين غلظت Znو  Ni ،Pbبه جز غلظت  1385در سال 

هاي مربوط در  ساير فلزات در خاك سطحي نسبت به غلظت

و ميانگين غلظت همه فلزات  افزايش يافته است 1383سال 

هاي مختلف تحقيق، از محدوده معمول در خاك براي  در سال

  .باشد هر فلز بيشتر مي

  

  در گياه -د

هاي مربوط در  نسبت به غلظت Mnو  Cdميانگين غلظت 

افزايش يافته است و ساير فلزات  1383بافت گياهي در سال 

  .اند غلظت كمتري داشته

  
  گيري  نتيجه

ايج حاصل از تحقيق حاضر بيانگر كاهش هدايت اگر چه نت

  الكتريكي و كلرايد آب و همچنين غلظت برخي فلزات سنگين 

  

باشد، اما آنچه مسلم  مي 1385در آب و خاك تالاب در سال 

هاي انساني، به طور  هاي ناشي از فعاليت است، جريان آلاينده

رد مداوم به سوي تالاب ادامه دارد و غلظت پارامترهاي مو

بررسي حتي در زمان پر آبي تالاب از مقادير استاندارد مربوط 

بيشتر است و همچنان بقا و حيات تالاب مورد نگراني و ترديد 

  .است

گردد از انهدام و تخريب تالاب از طريق  پيشنهاد مي

هاي كشاورزي، صنعتي و توسعه شهري در  جلوگيري از فعاليت

در جهت حفاظت تالاب . درود ممانعت به عمل آي محدوده زاينده

هاي تالاب و انجام  گذاري لازم انجام شود و به كاربري سرمايه

مطالعات زيرسازي، خاك شناسي و انساني و نيز مشكلات 

براي اين . رويه، توجه كافي شود مديريتي تالاب مانند صيد بي

كه بتوان مكانيزم مصرف منابع تالابي را تهيه و در جهت 

گذاري نمود، لازم است مطالعات  احياي تالاب سرمايه

همچنين بايد . اجتماعي در منطقه مربوط انجام گيرد - اقتصادي

مطالعات زيست محيطي و مهندسي رودخانه و بهينه كردن 

 .برداشت آب از آن انجام گردد
  

  گزاري سپاس

اي كه تسهيلات لازم  از همكاري مسؤولين سازمان آب منطقه

  .م نمودند، كمال تشكر را داردبراي انجام اين تحقيق را فراه

  )ppm(مقايسه ميانگين غلظت فلزات سنگين در خاك سطحي تالاب در محل كوه سياه  :7جدول 

  فلز سنگين
 Cd Cr Cu Fe Mn Ni Pb Zn  سال

81  127  201  8/19   -  222  5/117  8/108   -  

83  11  35/58  2/24   -  5/323  138  45/139  05/61  

85  66  5/88  95/19  11450  441  5/88  78  95  

  -   10  40  85  -   20  100  06/0  )15(غلظت معمول در خاك 
  

  )ppm(مقايسه ميانگين غلظت فلزات سنگين در گياه تالاب  :8جدول 

  فلز سنگين
 Cd Cr Cu Fe Mn Ni Pb Zn  سال

81  5/108  5/96  5/13   -  4/46  8/89  5/98   -  

83  75/8  15/4  45/10   -  15/4  5/74  5/93   -  

85  5/45  3  3/9  425  5/114  43  5/70  5/33  

  -   1/0- 10  1- 10  15- 100  -   2- 15  2/0- 1  2/0- 8/0  )15(محدوده غلظت در بافت گياهي 

www.mui.ac.ir [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

sr
.m

ui
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

07
 ]

 

                               6 / 8

http://hsr.mui.ac.ir/article-1-195-en.html


 مرضيه وحيد دستجردي و همكاران

 
  835  1389ويژه نامه / سال ششم/مجله تحقيقات نظام سلامت

References  
1. Rad B. Marshes in 21th century. [Persian]. Environmental Scientific Quarterly Journal 1999; 25-7. 
2. Majnoniyan H. Marshes classification and protection. [Persian]. Green Circle Publisher; 1998. 
3. Clark RB. Sea pollution. 1st ed. Publishing Nasagh: 2000. 
4. Vahid Dastjerdi M, Shahmansoori MR, Zahabsaniee A. Investigation of orthophosphates and heavy metals 

concentrations in the soil of the bed of Zayandehrood. [Persian]. Yazd: 4th National Congress on Environmental 
Health; 2001 p. 772. 

5. Vahid Dastjerdi M, Shahmansoori MR, Zahabsaniee A. Effect of effluent contain heavy metals on the soil of the 
bed of Zayandehrood. [Persian]. Ahwaz: First congress on Environmental Critical; 2004 p. 327. 

6. Vahid Dastjerdi M, Shanbehzadeh S, Zahabsaniee A. Investigation of heavy metal concentrations in the water 
and plants of Gavkhooni marsh. [Persian].: First congress on Zayandehrood and Gavkhooni marsh and 
watershed; 2004 p. 21-2. 

7. Clescerl LS, Greenberg AE, Eaton AD. Standard Methods for Examination of Water & Wastewater (Standard 
Methods for the Examination of Water and Wastewater). 20th ed. Amer Public Health Assn; 1999. 

8. Rump HH. Laboratory manual for the examination of water, waste water, and soil. New York: VCH Publishers; 
1988. 

9. Hatch the analytical methods company. Instruction manual digestion apparatus, model (23130-20.21). 1990. 
10. EPA. Cleaning Up and Revitalizing Communities [Online]. 2005 [cited 2005].Available 

form:URL:http://www.epa.gov  
11. Montana Bureau of Mines and Geology Montana Tech of the University of Montana. Groundwater Information 

Center [Online]. 2003. Available form:URL:http://mbmggwic.mtech.edu/ 

12. Pollution Control Department. Water quality standards [Online]. 1994. Available 
form:URL:http://www.pcd.go.th/info_serv/en_reg_std_water04.html 

13. Bentivegna CS, Alfano JE, Bugel SM, Czechowicz K. Influence of Sediment Characteristics on Heavy Metal 
Toxicity in an Urban Marsh. Urban Habitats 2004; 2(1): 92-4. 

14. http://www.ecy.wa.go/programs/tcp/smu/sed chem.htm. [Cited in 2006]. 
15. Stuart PG, Takashi A. Irrigation with Reclaimed Municipal Wastewater--A Guidance Manual. California: Lewis 

Publishers, Inc., Chelsea, MI; 1985. 

www.mui.ac.ir [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

sr
.m

ui
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

07
 ]

 

                               7 / 8

http://hsr.mui.ac.ir/article-1-195-en.html


 ...ررسي و مقايسه تجمع فلزات سنگين در آب و خاك و گياه تالاب ب

 
1- MSc, Environment Research Center, Isfahan University of Medical Sciences, Isfahan, Iran (Corresponding Author)  
Email: vahid@hlth.mui.ac.ir 
2- MSc of Environmental Engineering, Masjed Soleyman Health and Treatment Center, Ahvaz, Iran. 
3- MSc of Environmental Health Engineering, Local Water Organization of Isfahan, Isfahan, Iran. 
4- BSc of Environmental Health, Local Water Organization of Isfahan, Isfahan, Iran. 

 
  1389ويژه نامه / سال ششم/م سلامتمجله تحقيقات نظا  836

Investigation of heavy metals concentration in water, soil and plants in 
Gavkhooni marsh in the years of 2002 and 2006 

 
 

Marzieh Vahid Dastjerdi1, Saeid Shanbezadeh2, Asadolah Zahab Saniee3,  
Reza Rozegar4 

Abstract 
Background: Gavkhooni marsh is one of the most important marshes in Iran. In the recent years, natural 
conditions of this marsh have been affected by agricultural and industrial activities in Zayandehrood river 
catchment areas. This research was carried out in 2006 to assess some chemical parameters and the heavy 
metals concentration in water, soil, and plants in the area and to compare the results to the standard values 
and also with the previous researches conducted in the years of 2002 and 2004. 
Methods: The samples were taken and transferred to the water laboratory of Isfahan University of 
Medical Sciences. The water samples were analyzed for pH, chloride, EC, alkalinity, heavy metals. Soil 
was sampled from depth of 5 cm (as surface sample) and 10 cm (as depth samples).  Both soil and plant 
samples were digested with H2O2 and H2SO4 after drying.  The digested samples were analyzed for the 
heavy metals by the Atomic Adsorption on Standard Methods, part: 303A. 

Findings: The findings indicated that the average concentration of Cd, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, and Zn in the 
water samples were 0.73, 0.054, 0.76, 0.058, 0.48, 1.14, and 0.075 mg/L, respectively. These findings 
were higher than the standard values in drinking water and water for agricultural use. The values for EC 
and chloride indicated extreme pollution of the marsh. The continuing of this trend in the future may cause 
accumulation of the pollutants that could affect the marsh and destruct it. 
Conclusion: Comparing the results of researches in the years 2002 and 2004 indicated increasing process 
of the pollutants aggregation in the marsh’s water and soil. However, the evaluation of the achieved results 
from this research and also from 2002 and 2004 indicated that some parameters in water and soil were 
decreased compared to the measured values in the previous years due to suitable rainfall in 2006. 
 
Key words: Gavkhooni Marsh, Heavy Metals, Zayandehrood River 
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