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استان چهارمحال و بختياري : مطالعه موردي( بررسي كميت و كيفيت مواد زائد جامد صنعتي

 )1388 در سال
 

  ، 4، بهاره رحماني ساماني3، اميرحسين جاويد2، قاسمعلي عمراني1مهربان صادقي

6ادژن ، وفا محمودي5حسن هاشمي
        

  چكيده

زائدات صنعتي كاهش توليد اين دسته از مواد است كه با توسعه محيطي، هدف اصلي در مديريت  از نظر اقتصادي و زيست :مقدمه
ها در جهت عدم توليد زائدات  گيري از قوانين و تكنولوژي توان بهره يهاي استفاده مجدد، بازيافت ضايعات و همچنين ارتقا ياستراتژ

شود، مبناي مديريت صحيح مواد  وليد ميبررسي دقيق كمي و كيفي زائدات كه در بخشي از صنعت ت. توان به اين هدف دست يافت مي
متناسب با شرايط منطقه تصميم  هاي كارآمد و نياز به تدوين روش، بنابراين با توجه به گسترش رو به رشد صنعت. زائد صنعتي است

 .مورد تحليل قرار گيرد گيري و آوري، اندازه فني مورد نياز جمع اطلاعات پايه وكه گرفته شد 

پسماندهاي توليد  اندازه واحدهاي صنعتي موجود در استان چهارمحال و بختياري، طالعه، با توجه به پراكندگي، نوع ودر اين م :ها روش
آوري اطلاعات  جمع. گيري قرار گرفت اندازه سي وركيفي مورد بر ماه از نظر كمي و 8مدت واحد صنعتي طي  309وسيله تعداد ه شده ب

 .گيري صورت گرفت هاي اندازه ده از روشهاي ميداني و استفا از طريق بررسي

تن در ماه  1246 ،مطالعه موردهاي صنعتي  شده در شهرك  كه ميزان كل زائدات توليد دهند نشان مياين مطالعه  يها بررسي: ها يافته
فلزي،  يع كاني غيردر صنا درصد 22در صنايع شيميايي،  درصد 7/6در صنايع فلزي،  درصد 9/14در صنايع غذايي،  درصد 2/48كه  بود

نتايج نشان . دنشو آن در صنايع سلولزي توليد مي درصد 5/6در صنايع برق و الكترونيك و  درصد 6/0آن در صنايع نساجي،  درصد 9/0
باشند و  موادي هستند كه قابل تجزيه بيولوژيكي مي ،كه نزديك به نيمي از كل پسماندهاي صنعتي توليدي از محدوده مطالعه دهند مي

. دنشو زا در محيط پذيرنده مي ايجاد شرايط مزاحمت محيطي منجر به آلودگي كوتاه مدت و ها بدون رعايت ضوابط زيست خليه آنت
ها به چرخه مصرف از ارزش اقتصادي قابل  هاي ديگر پسماندهاي بررسي شده داراي كيفيتي است كه بازيافت آن همچنين قسمت

 .خطرناك خواهند شد هاي بلند مدت و ل به محيط زيست منجر به آلودگيدر صورت انتقا و استبرخوردار  يتوجه

محيطي آن متوجه جوامع و  نظر جغرافيايي، خطرات بهداشتي و زيست با توجه به استقرار نامناسب بسياري از صنايع از نقطه: گيري نتيجه
دسته از واحدهاي صنعتي كه داراي پسماندهاي ويژه  ويژه آنه يابي صنايع ب ست كه در مكانا بنابراين ضروري. شود هاي سطحي مي آب
اثرات  ثر در كاهشؤم يگيرانه در برابر صنايع موجود، گام با اعمال و اجراي مقررات سخت دقت بيشتري صورت گيرد و ،باشند مي

  .ه شودها برداشت تخريبي آن

  .يت زائدات صنعتيمدير كيفيت مواد زائد جامد، چهارمحال و بختياري، كميت و :هاي كليدي واژه
  تحقيقي :نوع مقاله

  30/9/89 :پذيرش مقاله  2/8/89 :مقاله دريافت
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 مقدمه

هاي  هاي توليدي و از شاخص ترين پايه صنعت يكي از مهم

جا كه هر فرايند  اما از آن. باشد توسعه يافتگي هر كشور مي

سازي مقاديري مواد زائد و  مستلزم رها در اصلتوليدي 

، غالباً موجب توليد مواد باشد ميابل مصرف پسماندهاي غير ق

محيط  باعث تأثير سوء بردر نتيجه د و ونش ميزائد متنوعي 

زمان با صنعتي شدن يك  چنانچه هم. )1( شوند زيست مي

ل ديگري چون محيط زيست توجه نشود، نه يجامعه به مسا

هاي  تنها توسعه اقتصادي حاصل نخواهد شد، بلكه گرفتاري

كه گاهي منافع حاصل از يك صنعت  خواهد آمدر زيادي به با

براي يك كشور را در دراز مدت در راه جبران خسارت وارده از 

به رغم توافق عمومي همه كشورها . )2( صرف خواهد نمود ،آن

در ) Zero Waste(براي دستيابي به هدف بدون ضايعات 

 بيني، دشوار راستاي توليد، تحقق اين هدف در آينده قابل پيش

رسد و توليد پسماندهاي مختلف از فرايندهاي توليد  به نظر مي

بررسي و ). 3( ناپذير است در صنايع، در حال حاضر اجتناب

گونه ضايعات به منظور حفظ انسان و  مطالعه علمي بر روي اين

در . باشد ضامن توسعه پايدار و حفظ سلامت مي ،محيط زيست

ليد مواد زائد صنعتي مسأله تو ،دهه گذشته در كشورهاي صنعتي

. است گرفتهخطرناك و مشكلات ناشي از آن در اولويت قرار 

ست كه به اين ا ها سال ،البته در كشورهاي پيشرفته صنعتي

اي در زمينه مديريت اين مواد  و قوانين ويژه ندمسأله پرداخت

به همين خاطر شناخت دقيق كميت و كيفيت  .كردندتدوين 

تواند به ارايه يك سيستم صحيح  مي نيزاين مواد در كشور ما 

مديريت بيانجامد و از نظر بازيافت و توليد مواد اوليه مفيد واقع 

خصوص مواد زائد به وجود آمدن مواد زائد صنعتي ه با ب. شود

هاي غير  يافته و ارايه روش خطرناك در كشورهاي توسعه

ها، مشكلات بهداشتي و  معقول جهت دفع اين زباله

اين مشكلات موجب . ه استوجود آمده زيادي بمحيطي  زيست

شد كه بعضي از اين كشورها مواد زائد خود را به كشورهاي در 

اين طريق از خطرات احتمالي  حال توسعه صادر كنند تا از

در ايران نيز گسترش . )4، 5( هاي خطرناك در امان باشند زباله

محيطي در توسعه  عدم رعايت اصول زيست ،رويه صنايع بي

هاي آبي  هاي خام صنعتي در محيط رهاسازي فاضلاب ،صنايع

رويه از سموم دفع آفات نباتي و  و خاكي و استفاده بي

محيطي  ها در كشاورزي باعث ايجاد مشكلات زيست كش حشره

هاي  در سال. فراواني در بعضي از مناطق كشور شده است

توانست بسياري از  ،رويه مواد زائد صنعتي گذشته دفع بي

تعدادي از كشورها براي نظارت و . ناطق كشور را تخريب كندم

آور، قوانين كشوري و ملي تصويب نمودند  كنترل مواد زائد زيان

هاي  كه هدف اصلي آن، به حداقل رساندن خطرات بالقوه زباله

. )6، 7( باشد صنعتي و خطرناك براي انسان و محيط زيست مي

شهرنشيني و تمركز  ،رويه صنايع در كشور ما عليرغم رشد بي

صنايع در اطراف شهرهاي بزرگ و به ويژه شهر تهران، تاكنون 

د صنعتي انجام نشده ئگونه كار اساسي در زمينه دفع مواد زا هيچ

رو قوانين خاصي هم در زمينه كنترل و يا دفع اين  از اين .است

كه مواد زائد جامد،  دادندمطالعات نشان . مواد وجود ندارد

 و و مايع ناشي از كارخانجات بدون تصفيه زائداتجامد  نيمه

شوند و فاضلاب  بدون در نظر گرفتن مسايل بهداشتي دفع مي

هاي  شوند و يا در زمين هاي جاذب وارد مي اين صنايع يا در چاه

براي نيز هاي جامد  زبالههمچنين ). 8( گردند اطراف پخش مي

مقداري از اين  سپس و دونش مينبار اها  مدتي در اطراف كارخانه

د و مقداري نيز توسط ونش ميها در فضاي باز سوزانده  زباله

هاي خانگي به  هاي عمومي شهرداري همراه با زباله سرويس

هاي  در يك بررسي بر روي كارخانه. گردند بيرون حمل مي

 250مشخص شد كه هر روز  ،گروه صنعتي شهريار اهواز

هاي آهن  يه و قراضههاي حاوي مواد قابل تجز كيلوگرم زباله

هاي شهرداري به بيرون شهر حمل و در فضاي  توسط سرويس

شهر تهران با استقرار  در كلان همچنين. شوند آزاد سوزانده مي

هاي كشاورزي اطراف شهر به  بيش از حد صنايع و تبديل زمين

هاي صنعتي، اين شهر را تبديل به قطب بزرگي براي  زمين

به لحاظ . جانبي آن كرده است هاي تمركز صنايع و فعاليت

هاي  سازي مواد زائد خطرناك ناشي از فعاليت اهميت كمينه

ها در محيط  جلوگيري از انتشار آلاينده به منظور ،صنعتي

قوانين جاري در بسياري از كشورها تأكيد خاصي به اين  ،زيست

هاي بيشتر در  با وضع قوانين و محدوديت همچنين .ندامر نمود

مواد پخش ل مواد زائد خطرناك و جلوگيري اكيد از زمينه كنتر

سازي  هاي كمينه زائد در محيط زيست، ايجاد و توسعه برنامه
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 انو همكار مهربان صادقي  

 839  1389ويژه نامه / سال ششم/مجله تحقيقات نظام سلامت

كارگيري ه ب). 9( باشد بيش از پيش مورد استقبال مي

هاي كاهش مواد زائد در صنايع لزوماً به معني استفاده از  تكنيك

هاي  تگاهگذاري بر روي دس هاي پيچيده و يا سرمايه تكنولوژي

ها نياز به يك تغيير  بسياري از روش. باشد گران قيمت نمي

ه ب. دارندزائد توليد و يا نحوه نقل و انتقال مواد  مراحلساده در 

توان براي  هاي كاهش ضايعات خطرناك را مي طور كلي روش

كار گرفت و فاكتور مشترك در تمامي ه توليد ب مرحلههر نوع 

هاي توليد  كاهش هزينه ،دهكار گرفته شه هاي ب تكنيك

  ).10، 11( باشد مي

نياز به تدوين  با توجه به گسترش رو به رشد صنعت و

سعي  ،هاي كارآمد و متناسب با شرايط منطقه مورد مطالعه روش

گونه  فني مورد نياز براي ايجاد مديريت اين شد اطلاعات پايه و

واقع هدف در . تحليل شوند گيري و ، اندازه آوري مواد زائد جمع

هاي جامد صنايع استان  اصلي اين تحقيق، بررسي كميت زباله

  .باشد چهارمحال و بختياري با توجه به خط توليد مي

  
  ها روش

جامعه پژوهش اين اين مطالعه از نوع توصيفي است كه 

شهرك  19برداري در  تحقيق شامل كليه صنايع مورد بهره

كه از ابتداي باشد  ميصنعتي استان چهارمحال و بختياري 

ماه  8به مدت  1388فروردين ماه تا پايان مهر ماه سال 

از  بيشترها  روش گردآوري داده. مورد بررسي قرار گرفتند

اي و ميداني  صورت كتابخانهه نامه و بخشي ب طريق پرسش

 ،كه در بررسي پيشينه موضوع طوريه ب. صورت گرفت

ب مقالات، اي و با مراجعه به كت صورت كتابخانهه پژوهش ب

هاي مرتبط با  سازمان ها و ارگان مجلات و نشريات مختلف،

در روش ميداني با مراجعه به . صنايع انجام گرفت

نامه براي  هاي صنعتي مورد مطالعه، از طريق پرسش شهرك

 طور دقيق وه ها ب نامه پرسش. گردآوري اطلاعات اقدام شد

  . رديدگنامه جامع تكميل  براي هر واحد صنعتي يك پرسش

هاي  براي شناسايي منابع توليد، نياز بود كه شهرك

در اين راستا براي . دنصنعتي استان مورد شناسايي قرار گير

هاي صنعتي، به اداره  دستيابي به اطلاعات دقيق شهرك

براي انتخاب صنايع . هاي صنعتي استان مراجعه شد شهرك

ها و  گاهدر نخستين گام نياز به تهيه فهرست نام و نشاني كار

صنايع موجود در سطح استان بود كه بدين منظور از كتاب 

هاي بزرگ و صنعتي كشور كه از  نام و نشاني كارگاه

نيز مورد نظر كتاب  .استفاده شد ،باشد انتشارات مركز آمار مي

در استان . هاي صنعتي استان تهيه گرديد از شركت شهرك

وب با شهرك صنعتي مص 19چهارمحال و بختياري تعداد 

 95صنايع فلزي با . دارد وجودهكتار  10/3356مساحت كل 

واحد  10واحد بيشترين و صنايع برق و الكترونيك با 

دهند  تشكيل ميكمترين تعداد واحدهاي صنعتي را در استان 

 ،با دسترسي به آمار واحدهاي موجود در سطح استان). 12(

ا و بندي واحده طبقه ،اقدامات مرحله نخست شامل تفكيك

حسب فعاليت و محل  ها بر تعيين آن ،عمليات مقدماتي

نامه  در پرسش. استقرار به تفكيك شهرستان انجام گرفت

مذكور از نوع گروه صنعتي، تعداد پرسنل، نوع محصول 

توليدي، نوع مواد اوليه، نوع و ميزان زائدات توليد شده، 

حالت فيزيكي، تناوب توليد، نحوه ذخيره و نگهداري 

هاي  هاي بازيافت و دفع نهايي و ارگان روش ،تضايعا

آوري و حمل و نقل ضايعات صنعتي پرسش به  ول جمعؤمس

به منظور شناسايي مواد زائد صنعتي در سطح . عمل آمد

گردآوري اطلاعات پايه جهت  ،استان چهارمحال و بختياري

 هاي آتي و ارايه سيستم مناسب مديريت اين ريزي برنامه

هاي گوناگون ارايه شده توسط  نامه رسشگونه زائدات، پ

هاي مختلف مانند سازمان بازيافت، سازمان حفاظت  سازمان

تجزيه و تحليل  ،مورد بررسي ،محيط زيست و وزارت صنايع

نامه اين طرح در دو فرم  و در نهايت پرسش ندقرار گرفت

كمك  هدست آمده به هاي ب كليه اطلاعات و داده. تهيه شد

 .ندتجزيه و تحليل شد  GISو Excel، SPSS افزارهاي نرم

 پارامترها مقدار در ملاحظه قابل تفاوت به توجه باهمچنين 

 آناليز در پارامترها اعداد بزرگي تأثير از جلوگيري براي و

 به اقدام زير فرمول از با استفاده اصلي، هاي مؤلفه

   .شد پارامترها استانداردسازي
Z = (X - Xav) / Stdev 

  

Z شده استاندار مقدار X ،Xav ها،  داده ميانگينStdev 

  .باشند مي ها داده معيار انحراف
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  بررسي كميت و كيفيت مواد زائد جامد صنعتي

 1389ويژه نامه / سال ششم/مجله تحقيقات نظام سلامت  840

  ها يافته

شهرك صنعتي مصوب با مساحت  19ها، تعداد  بر اساس بررسي

از . دنهكتار تحت پوشش اين شركت فعاليت دار 10/2356كل 

برداري قرار  شهرك مورد بهره 14شهرك صنعتي مصوب،  19

نامه تكميل  پرسش 309اي به عمل آمده در بازديده. گرفتند

 به صورت هاي صنعتي شهركهر يك از گرديد كه سهم 

، 2، جونقان 1، فرادنبه 16، سامان 22، لردگان 154شهركرد 

بنابراين شهرك . واحد بود 3و دستگرد  4، بن 3فرخشهر 

و  درصد 8/49واحد صنعتي يا حدود  154صنعتي شهركرد با 

از كل  درصد 3/0يك واحد صنعتي يا  شهرك صنعتي فرادنبه با

صنايع، به ترتيب بيشترين و كمترين صنايع استان را به خود 

هاي بسيار  طور كلي صنايع داراي فعاليته ب. اختصاص دادند

متنوعي نسبت به يكديگر هستند به همين خاطر ميزان زائدات 

بر همين . باشد ها مي صنعتي بيشتر متأثر از نوع فعاليت آن

بندي وزارت  در اين پژوهش، صنايع با توجه به طبقهاساس 

  . صنايع به هفت گروه صنعتي تقسيم شدند

، صنايع درصد 4/30صنايع فلزي  ،درصد 21صنايع غذايي 

، صنايع درصد 6/12، صنايع كاني غير فلزي درصد 22شيميايي 

صنايع برق و  ،درصد 8/3صنايع نساجي  ،درصد 1/7سلولزي 

از كل صنايعي كه مورد ارزيابي قرار  درصد 9/2 الكترونيك

 14تعداد كل كارگراني كه در . دهند گرفتند را تشكيل مي

 6033 ،شهرك صنعتي مورد مطالعه مشغول به فعاليت هستند

كه يك  شهرك صنعتي شهركرد با توجه به اين. دنباش نفر مي

باشد بالاترين آمار از نظر تعداد  قطب صنعتي در مركز استان مي

  .باشد را دارا مي) درصد 3/41(ن كارگرا

كه كل پسماندهاي  دهند ميها نشان  همچنين بررسي

تن در ماه و متوسط سرانه توليد  1246توليدي در صنايع حدود 

گرم  350خانگي جهت مصارف غذايي كارگران  هاي شبه زباله

ترين زائدات توليدي صنايع استان شامل  عمده. باشد در روز مي

، زائدات گياهي، آردي، شيريني، گوشت، پسماندهاي غذايي

 و PVCهاي فلزي،  چوب، پلاستيك، لجن، شيشه، كاغذ، براده

PET هاي مورد  از كل زائدات توليد شده در شهرك. باشند مي

آن در  درصد 9/14آن در صنايع غذايي و  درصد 2/48مطالعه 

درصد آن  22آن در صنايع شيميايي،  درصد 7/6صنايع فلزي، 

درصد آن در صنايع نساجي،  9/0فلزي،  ع كاني غيردر صناي

در  درصد 5/6آن در صنايع برق و الكترونيك و  درصد 6/0

نوع و ميزان زائدات جامد توليدي . شود صنايع سلولزي توليد مي

آمده  3و  2، 1 هاي در صنايع مختلف مورد مطالعه در جدول

در  مقادير انواع پسماندهاي صنعتي توليدي GISنقشه . است

  .نشان داده شده است 1 هاي صنعتي استان، در شكل شهرك

  
  ميزان زائدات به تفكيك شهرك صنعتي :1 جدول

  مقدار نوع ضايعات

 )گرم در ماه كيلو(

 درصد

 6/2 581 رنگ

 8/0 172 چسب

 1/8 1775 شيميايي مواد

 4/84 18330 لجن

 1/0 35 روي اكسيد

 7/2 600 روي خاك
 1 220 قير

 100 31713 مجموع
  

نوع و ميزان پسماندهاي ويژه توليدي در استان : 2جدول 

  چهارمحال و بختياري

 شهرك صنعتي

 

حسب  وزن بر

 ماه كيلوگرم در

 درصد

 2/40 502159 شهركرد

 2/1 15707 لردگان

 4/3 42896 1 سامان

 6/3 45260 2 سامان

 8/13 172330 سفيد دشت

 7/23 295704 بروجن

 1/6 77200 هفشجان

 08/0 1120 تيشنيز

 5/0 6430 بلداجي

 13/0 1650 فرادنبه

 1/0 1250 جونقان

 2/6 77970 فرخشهر
 44/0 5520 بن

 1/0 1555 دستگرد
 100 1246751 كل 
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  به تفكيك هر صنعت و درصد توليد) كيلوگرم( ميزان ضايعات توليدي :3جدول 

  

  

  

  

در غذايي ضايعات/ صنعت 

 صد

كاني غير  درصد شيميايي درصد فلزي

 فلزي

 درصد كل درصد برق درصد نساجي درصد سلولزي درصد

 100 65516 8/2 1825 1/5 3360 1/5 3310 7/8 5670 7/25 16835 3/25 16590 4/27 17926 خانگي پسماندهاي شبه

 100 386820 -- -- -- -- -- -- -- -- 6/0 2300 -- -- 4/99 384520 گياهي

 100 22315 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 100 22315 آردي

 100 6590 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 100 6590 شيريني

 100 15075 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 100 15075 گوشت

 100 17155 2/1 210 -- -- 4/12 2130 -- -- 9/28 4955 2/52 8960 2/5 900 چوب

 100 28352 2/2 620 3/0 90 3/0 80 8/0 215 8/53 15250 9/1 540 8/40 11557 پلاستيك

 100 8280 -- -- -- -- 6 500 8/91 7600 -- -- -- -- 2/2 180 شيشه

 100 84516 3/0 215 ناچيز 10 1/83 70250 6/2 2170 6/1 1377 3/0 223 2/12 10271 كارتن

 100 160405 5/1 2485 -- -- 3/0 545 9/0 1500 4/1 2290 8/94 152105 9/0 1480 فلزات آهني

 100 5750 2/55 3175 -- -- 7/8 500 2/1 70 -- -- 4/31 1805 5/3 200 غير آهني

 100 4003 -- -- -- -- -- -- -- -- 6/15 623 5/2 100 9/81 3280 گوني

 100 249400 -- -- -- -- -- -- 100 249400 -- -- -- -- -- -- نخاله

PVC -- -- 140 6/5 2300 6/91 -- -- -- -- -- -- 70 8/2 2510 100 

PET 935 2/5 200 1/1 16870 7/93 -- -- -- -- -- -- -- -- 18005 100 

 100 5830 -- -- -- -- -- -- -- -- 100 5830 -- -- -- -- پلي استايرن

 100 6200 -- -- 2/3 200 -- -- -- -- 8/96 6000 -- -- -- -- پلي پروپلين

 100 130836 -- -- --  -- -- -- -- -- -- 4/3 4500 6/96 126336 خاك آلوده

 100 21713 4/0 100 5/2 550 6/16 3614 8/36 8000 8/40 8895 9/2 649 -- -- شيميايي

 100 7480 -- -- 9/93 7020 -- -- -- -- 1/6 460 -- -- -- -- نخ و پارچه

 100 1246751 7/0 8700 9/0 11230 5/6 80929 22 274625 7/6 83985 9/14 185812 2/48 601565 مجموع كل پسماندها
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 1389ويژه نامه / سال ششم/مجله تحقيقات نظام سلامت  842

 هاي صنعتي استان مقادير انواع پسماندهاي صنعتي توليدي در شهرك GISنقشه : 1شكل 
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  مهربان صادقي و همكاران

 843  1389ويژه نامه / سال ششم/تحقيقات نظام سلامتمجله 

  بحث 

ميزان كل پسماندهاي غذايي توليد شده در صنايع مورد 

كيلوگرم در ماه بود كه اين  65516مطالعه به طور متوسط 

توان ميزان  بنابراين مي. باشد تعداد كارگران مي ميزان تابع

گرم در  350هر كارگر را  يسرانه توليد پسماند غذايي به ازا

 384زائدات گياهي توليد شده نيز در حدود . روز در نظر گرفت

 6/0آن در صنايع غذايي و  درصد 4/99تن در ماه بود كه 

گياهي ضايعات . دوش آن در صنايع شيميايي توليد مي درصد

 كاه و سبوس، در صنعت غذايي مشتمل بر ضايعات گندم،

در . دشون ضايعات ميوه و سبزيجات و زائدات خشكبار مي

صنايع شيميايي نيز زائدات گياهي مربوط به صنايع رنگرزي 

هاي گياهي جهت  در اين صنايع از رنگ. شوند مينخ و پارچه 

گياهي نيز  مقداري زائدات بنابراين ،شود رنگرزي استفاده مي

ضايعات آردي و خميري نيز محصول صنايعي . ماند برجاي مي

هاي صنعتي  سازي و نان چون صنايع توليد ماكاروني، رشته

تن در  3/22د كه ميزان آن در كل استان در حدود نباش مي

. شود درصد آن در صنايع غذايي توليد مي 100 كه بودماه 

تن  5/6لات و آبنبات نيز در حدود شك ،ميزان زائدات شيريني

آن محصول صنايع  درصد 100طبيعي است كه . بوددر ماه 

و تقريباً تمام آن در خود همان واحد توليد  باشد ميغذايي 

زائدات گوشت و استخوان نيز مشتمل . گردد شده بازيافت مي

بندي مرغ، ماهي و همچنين محصول  بر زائدات بسته

 درصد 100د كه شون و كالباس ميكارخانجات توليد سوسيس 

طبق . دنشو اين نوع زائدات نيز در صنايع غذايي توليد مي

هاي انجام شده، زائدات چوب در صنايع فلزي،  بررسي

. دنشو يافت مينيز برق و الكترونيك  و شيميايي، سلولزي

ه زائدات چوبي در صنايع فلزي، شيميايي و برق و الكترونيك ب

خريد ابزار آلاتي با كه همراه  هستندهاي چوبي  صورت پالت

وارد  ،هاي فلزي چون موتور انواع ماشين و انواع شمشهم

تن در  17ميزان اين نوع زائدات در حدود . ندوش ميكارخانه 

و بيشترين ميزان آن مربوط به صنايع فلزي  بودماه 

به خود از كل اين نوع زائدات  درصد 2/55كه باشد مي

 ،ان زائدات پلاستيك در كل استانميز. اختصاص داده است

 بندي در صنايع را كه به طور عمده زائدات پلاستيك بسته

بيشترين ميزان توليد . بودتن در ماه  3/28 ،دنده تشكيل مي

باشد و  مي درصد 8/53پلاستيك مربوط به صنايع شيميايي با 

در صنايع فلزي،  درصد 9/1آن در صنايع غذايي،  درصد 8/40

در صنايع  درصد 3/0صنايع كاني غير فلزي،  در درصد 8/0

آن در صنايع  درصد 2/2در صنايع نساجي و  3/0 سلولزي،

اين نوع زائدات در صنايع . دنشو برق و الكترونيك توليد مي

د ولي در صنايع غذايي نيز نگير شيميايي مورد بازيافت قرار مي

تعداد محدودي از صنايع تمايل به فروش اين نوع ضايعات 

دهند ولي ساير صنايع تاكنون هيچ اقدامي جهت  ان مينش

  .بازيافت اين نوع ضايعات انجام ندادند

 2/8ميزان زائدات شيشه در كل طرح مورد مطالعه در حدود 

 6آن در صنايع كاني غير فلزي،  درصد 8/91كه  بودتن در ماه 

آن در صنايع غذايي  درصد 2/2آن در صنايع سلولزي و  درصد

  .ودش توليد مي

تن در ماه  5/84ميزان زائدات كاغذ و كارتن هم در حدود 

آن در  درصد 2/12آن در صنايع سلولزي و  درصد 1/83كه  بود

زائدات فلزي خود به . شوند صنايع غذايي و بقيه صنايع توليد مي

زائدات . ندوش ميبندي  دو دسته فلزات آهني و غير آهني تقسيم

پليسه آهن و دم قيچي  هاي آهن، فلزات آهني شامل براده

كه  بودتن در ماه  160كه ميزان توليد آن در حدود  باشند مي

آن در صنايع  درصد 3/0آن در صنايع فلزي و  درصد 8/94

زائدات فلزات غير آهني مشتمل بر . دنشو سلولزي توليد مي

كه بيشترين  باشد ميضايعات آلومينيوم، برنج، مس و چدن 

د و اين شو برق و الكترونيك ميميزان آن مربوط به صنايع 

ثر از زائدات آلومينيوم و مس حاصل از صنايع سيم و أميزان مت

هاي مورد  ميزان فلزات غير آهني در نمونه. باشد سازي مي كابل

آن در  درصد 2/52تن در ماه است كه  7/5مطالعه در حدود 

 7/8در صنايع فلزي،  درصد 4/31صنايع برق و الكترونيك، 

در صنايع كاني غير فلزي  درصد 2/1صنايع سلولزي، در  درصد

زائدات گوني . دنشو آن در صنايع غذايي توليد مي درصد 5/3و 

باشد  ميهاي آرد  هاي شكر و كيسه هم مشتمل بر زائدات كيسه

كه از اين ميزان  بودكيلوگرم در ماه  4003و ميزان توليد آن 
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يع شيميايي در صنا درصد 6/15در صنايع غذايي،  درصد 9/81

لازم به ذكر . دنشو آن در صنايع فلزي توليد مي درصد 5/2و 

اين زائدات در همين صنايع مورد استفاده  درصد 100است كه 

زائدات نخاله هم شامل . گيرند برداري قرار مي مجدد و بهره

 100 شوند كه مييك، سراميك و لاشه سنگ ئزائدات بتن، موزا

ميزان توليد . دنشو لزي توليد ميف آن در صنايع كاني غير درصد

 ميزان زائدات. بودتن در ماه  250اين نوع زائدات در حدود 

PVC تن در  5/2هاي مورد مطالعه استان در حدود  در شهرك

آن مربوط به  درصد 6/91كيلوگرم برابر  2300كه  بودماه 

آن مربوط به  درصد 8/2كيلوگرم برابر با  70صنايع شيميايي و 

توليد  PET ميزان زائدات. دشون و الكترونيك مي صنايع برق

درصد از  7/93كه در حدود  بودتن در ماه  18شده نيز در حدود 

ميزان آن در صنايع فلزي . شوند آن در صنايع شيميايي توليد مي

 935و در صنايع غذايي  درصد 1/1كيلوگرم در ماه يا  200

 فاقد زائداتساير صنايع نيز . باشد مي درصد 2/5كيلوگرم يا 

PET 8/5ميزان زائدات پلي استايرن نيز در حدود . باشند مي 

آن محصول صنايع شيميايي  درصد 100كه  بودتن در ماه 

ضايعات پلي پروپيلن نيز در صنايع شيميايي و نساجي . دنباش مي

و سهم  بودتن در ماه  2/6د كه ميزان آن حدود نشو مشاهده مي

 درصد 2/3سهم صنايع نساجي و  درصد 8/96صنايع شيميايي 

مشتمل بر ضايعات خاك گندم و كه زائدات خاك . باشد مي

در فرايند تصفيه سركه در صنايع  شوند ميخاك بنتونيت 

د و خاك كمكي براي تثبيت رنگ نشو سازي مصرف مي سركه

همچنين ضايعات ماسه سوخته . دنباش هاي خوراكي مي روغن

دسته زائدات خاك  نيز در) CO2 ضايعات ماسه سيليسي(

ميزان خاك توليد شده در استان حدوداً برابر . شوند ميگنجانده 

 4/3آن در صنايع غذايي و  درصد 6/96كه  بودتن در ماه  130

طور كه اشاره  همان. دنشو آن در صنايع فلزي توليد مي درصد

و توليد  گيرند ميشد زائدات ماسه سوخته نيز در اين دسته قرار 

  . باشد گري چدن مي فلزي مربوط به صنايع ريخته آن در صنايع

هاي مورد مطالعه  ميزان زائدات نخ و پارچه در كل شهرك

اين زائدات مشتمل بر ضايعات نخ . بودتن در ماه  4/7در حدود 

و سهم صنايع نساجي در  باشند ميو پارچه، پشم، الياف و پليمر 

ميايي و سهم صنايع شي درصد 9/93توليد اين نوع ضايعات 

ميزان زائدات شيميايي و ويژه توليد شده . باشد مي درصد 1/6

كه  بودتن در ماه  21هاي مورد مطالعه در حدود  در كل شهرك

در صنايع  درصد 41در صنايع فلزي،  درصد 3از اين مقدار 

 درصد 6/16فلزي،  در صنايع كاني غير درصد 9/36شيميايي، 

در  درصد 4ساجي و در صنايع ن درصد 2در صنايع سلولزي، 

زائدات شيميايي اوليه . دنشو ع برق و الكترونيك توليد مييصنا

كه  باشند ميحاصل فعاليت صنايع بهداشتي و آرايشي 

كنند  محصولاتي چون مواد شوينده و ضدعفوني كننده توليد مي

از مواد شيميايي اوليه به زائدات تبديل  درصد 1كه در حدود 

شامل تركيباتي از قبيل اسيد  اين نوع زائدات. دنشو مي

سولفوريك، دي اتانول آمين، كوكونات فتي اسيد، دي اتانول 

. شوند مي... آمين، بتائين، اسانس، رزين، سولفات، نمك و 

كه  بودكيلوگرم در ماه  1775ميزان اين نوع زائدات در حدود 

ميزان . دنشو اين گروه را شامل مي ،از كل زائدات درصد 1/8

 درصد 6/2كيلوگرم در ماه است كه  581گ نيز برابر زائدات رن

لازم به ذكر است كه اين . دنشو از كل زائدات ويژه را شامل مي

نيز نوع زائدات در صنايع فلزي، شيميايي، سلولزي و نساجي 

كيلوگرم در  172ميزان زائدات چسب نيز برابر با . دنشو يافت مي

ميايي و سلولزي كه اين ميزان مربوط به صنايع شي بودماه 

. دنباش سازي بيشترين توليد را دارا مي و صنايع كارتن شود مي

از كل ضايعات اين دسته را به خود  درصد 8/0زائدات چسب 

زائدات لجن نيز مشتمل بر لجن حاصل از . دهند مياختصاص 

و مقدار  باشد ميهاي اسيدي  فاضلاب صنايع و همچنين لجن

در اين مطالعه، . بودماه  كيلوگرم در 18330آن در حدود 

بيشترين ميزان توليد زائدات لجن مربوط به واحدهاي صنعتي 

كه  بودتن در ماه  8كه مقدار آن  به دست آمدكاني غير فلزي 

سازي در شهرك صنعتي  توسط يك واحد صنعتي موزائيك

زائدات قير توليد شده در استان نيز . شود بروجن حاصل مي

د و شون ايق رطوبتي و ايزوگام ميمربوط به صنايع توليد ع

درصد از  1زائدات قير . بودكيلوگرم در ماه  220ميزان آن برابر 

زائدات اكسيد روي هم به . دهند زائدات ويژه را تشكيل مي

 35و ميزان آن  شوند ميصنعت توليد اكسيد روي مربوط 
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از كل پسماندهاي  درصد 1/0اين ميزان . بودكيلوگرم در ماه 

همچنين . دهد هاي مورد مطالعه را نشان مي شهركويژه در 

حاصل فعاليت يك شركت تعاوني توليد  ،ضايعات خاك روي

كيلوگرم در  600باشد و ميزان آن  شمش روي در شهركرد مي

از كل زائدات شيميايي و ويژه  درصد 7/2كه اين ميزان  بودماه 

  . دنشو را شامل مي

  
  گيري و پيشنهادات نتيجه

ث بسيار مهم در مديريت مواد زائد صنعتي وجود كي از مباحي

طوري كه وجود آن ه در اين زائدات است ب پسماندهاي ويژه

. شود ميباعث ايجاد تمايز بين زائدات صنعتي و زائدات عادي 

بنابراين در بحث مديريت پسماندهاي خطرناك بايد به اين نوع 

مواد  زائدات اين گروه شامل زائدات. زائدات توجه خاصي شود

اوليه شيميايي، رنگ، چسب، قير، اكسيد روي، خاك روي و 

  ).13(شوند  لجن مي

هاي مورد مطالعه   شده در شهرك  ميزان كل زائدات توليد

 9/14در صنايع غذايي،  درصد 2/48كه  استتن در ماه  1246

 22در صنايع شيميايي،  درصد 7/6در صنايع فلزي،  درصد

درصد آن در صنايع  9/0ي، فلز درصد در صنايع كاني غير

 5/6آن در صنايع برق و الكترونيك و  درصد 6/0نساجي، 

هاي حاصل از  داده. دنشو آن در صنايع سلولزي توليد مي درصد

به اين مطالعه، اولين گام در مديريت صحيح زائدات صنعتي، 

بر ). 14( رود خصوص در جهت بازيافت و دفع به شمار مي

شود كه جهت  تحقيق، پيشنهاد مي اساس نتايج حاصل از اين

دات خطرناك، اداره كل محيط زيست ابزار ئكاهش حجم زا

به موارد زير عنوان مثال ه ب كه كار گيرده تشويقي و تنبيهي ب

  . توان اشاره كرد مي

سسات مالي براي دريافت وام با بهره ؤهماهنگي با م. 1

اعمال  .2محيطي  كمتر به منظور انجام اقدامات زيست

دات خطرناك كه ئهاي سنگين به ازاي هر كيلوگرم زا ريمهج

دات خطرناك ئدفع زا و آوري، انتقال جمع. 3 .گردد توليد مي

مورين اداره كل أتوسط بخش خصوصي انجام شود و م

زيست در قالب افراد ستادي، نظارت عاليه بر عملكرد  محيط

هاي پايش و مخارج  هزينه. 4. بخش خصوصي داشته باشند

دات خطرناك از ئيزهاي آب، خاك و هوا در محل دفع زاآنال

محيطي مكان دفن  ساز اخذ شود و گزارش زيست صنايع آلوده

  .زيست قرار گيرد هر سه ماه يك بار در اختيار سازمان محيط
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Investigating the quality and quantity of the Industrial solid waste 
(Case study: Chahar Mahal and Bakhtiari province in 2009) 

 
 

Mehraban Sadeghi1, Ghasem Ali Omrani2, Amir Hossein Javid3, Bahareh 
Rahmani4, Hassan Hashemi5, Vafa Mahmoudi Nejad6 

Abstract 
Background: Based on the economical and environmental concepts, the main purpose of the industrial 
waste management is reducing the production of these materials which is accessible by developing 
strategies of reuse, waste recycle and upgrading the technologies. Accurate investigation of the quality and 
quantity of the industrial waste is the basis of the industrial waste correct management. Thus, according to 
development of industries and the need of an efficient method based on the region conditions it was 
decided to collect the basic and technical information.  
Methods: In this study, the waste productions in 309 industrial units were assessed according to 
distribution, type and size of the industrial units in Chaharmahal and Bakhtiari province within 8 months. 
Information were Collected through field investigations. 
Findings: Based on the findings of this study, the total waste produced in the industrial towns was 1,246 
tons per month, which 48.2% is produced by the food industry, 14.9% by the metal industries, 6.7% by the 
chemical industry, 22% by non-metallic minerals industry, 0.9% by the textile industry, 0.6% by the 
electrical industries and 6.5% by the cellulose industry. The findings indicated that nearly half of the total 
industrial wastes produced by a range of biological materials that are biodegradable and discharged 
without compliance with the environmental regulations that is led to short-term pollution and nuisance in 
the acceptor environment. Also some parts of the studied waste were recyclable which is considerable 
from the economical values point of view. 
Conclusion: Long-term contaminations will be occurred due to improper layouts of many industries from 
the geographical point of view. And its health risks and environment pollution are assigned to the societies 
and surface water. Therefore it’s essential that the industries layouts, particularly those industrial units that 
produce special waste are constructed more carefully. Also stricter enforcement against the industry is an 
effective step in reducing their harmful impacts. 
Key Words: Solid Waste, Quantity and Quality, Chahar Mahal and Bakhtiari Province, Residue 
Management  
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