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  889   1389 ويژه نامه/ سال ششم/مجله تحقيقات نظام سلامت

 بررسي كيفيت شيميايي و وضعيت كلرزني آب آشاميدني روستاهاي شهرستان كاشان
 

  ، 4، مسعود يونسيان3محسن حيدري، 2نيا ، عليرضا مصداقي1زاده محمدباقر ميران

4، اميرحسين محوي4كاظم ندافي
        

  

  چكيده

ري از عوامل ميكروبي و مواد شيميايي بايست عا طبق نظر سازمان بهداشت جهاني، آب مورد استفاده جهت مصرف انسان مي :مقدمه

هدف اين تحقيق تعيين كيفيت شيميايي . خطر ساز براي سلامتي انسان باشد، بنابراين كنترل كيفيت آن از اهميت خاصي برخوردار است

 .باشد و وضعيت كلرزني آب آشاميدني در روستاهاي شهرستان كاشان مي

در اين . بر روي آب آشاميدني روستاهاي شهرستان كاشان انجام گرفت 1386دوم سال مقطعي در نيمه  -اين مطالعه توصيفي :ها روش

مرتبه مورد سنجش قرار  3مرتبه و كلر آزاد باقيمانده آب نقاط مصرف،  1تحقيق پارامترهاي فيزيكي و شيميايي آب منابع تأمين آب، 

  .گرفتند

در تمام روستاها در حد استاندارد  pHنيتريت، كلرور، كلسيم و مقدار  دهند كه غلظت نيترات، نتايج اين مطالعه نشان مي: ها يافته
درصد روستاها فراتر از استاندارد  5/3و  3/5، 8/8، 3/5، 3/5و كدورت به ترتيب در  TDSاما غلظت سولفات، منيزيم، سديم، . باشند مي
درصد جمعيت به  8/34و  5/1، 0/40همچنين به ترتيب . تتر از دامنه مجاز اس درصد روستاها پايين 9/50باشد و غلظت فلورايد در  مي

ترتيب روستاهاي تحت پوشش، غير تحت پوشش آب و فاضلاب روستايي و كل روستاها از آب با كيفيت مطلوب از نقطه نظر كلر 
 .كنند آزاد باقيمانده استفاده مي

ر عوامل شيميايي در آب آشاميدني روستاهاي شهرستان توان گفت كه متوسط غلظت اكث اساس نتايج اين مطالعه مي بر: گيري نتيجه
همچنين شاخص . باشد باشند، اما غلظت فلورايد در بسياري از روستاها كمتر از حد مجاز مي ايران مي 1053كاشان در حد استاندارد 

  .باشد تر از متوسط كشوري مي مطلوبيت كلر باقيمانده آب آشاميدني روستاهاي شهرستان كاشان پايين

  .روستاهاي كاشان، آب آشاميدني، كيفيت شيميايي، كلر آزاد باقيمانده :هاي كليدي واژه

  تحقيقي :نوع مقاله

  30/10/89 :پذيرش مقاله  17/9/89 :مقاله دريافت

  

 مقدمه

آب " ،)WHO( بر اساس تعريف سازمان جهاني بهداشت

آبي است كه براي مصرف انساني و تمامي  "آشاميدني

ي مناسب باشد و به مقدار كافي و كيفيت هاي خانگ كاربري

طبق نظر اين سازمان، ). 1( مناسب در دسترس جامعه باشد

آب مورد استفاده جهت مصرف انسان بايد عاري از 
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  كيفيت شيميايي و وضعيت كلرزني روستاهاي كاشان

  

 1389 ويژه نامه/ سال ششم/نظام سلامت مجله تحقيقات  890

ميكروارگانيسم و مواد شيميايي خطر ساز براي سلامتي انسان 

تازگي، عدم وجود كدورت و عدم وجود رنگ و بو يا مزه . باشد

هاي منابع عمومي آب  ترين ويژگي از مهم نيز ناخوشايند

هاي  هاي انسان در بخش اما فعاليت). 2( آشاميدني است

مختلف صنعت، كشاورزي و خدمات منجر به توليد انواع 

طور اجتناب ناپذيري در ه ب يكه بعضاست ها شده  فاضلاب

و به منابع آب زيرزميني راه شود  ميزمين تخليه گرديده 

رويه از  اي كشاورزي و دامداري، استفاده بيه فعاليت. يابند مي

هاي  كودهاي شيميايي، كاربرد سموم دفع آفات نباتي، بركه

هاي زباله مدفون شده در خاك، تخليه  تثبيت فاضلاب، شيرابه

هاي انساني از  هاي صنعتي و تخليه فاضلاب پس آب

اي هستند كه در پيرامون شهرها و  ترين منابع آلاينده مهم

شوند و خطر بزرگي  به وفور يافت مي ،حسب موردبر روستاها 

در اين ميان . )3( شوند ميبراي منابع آب آشاميدني محسوب 

هاي ممتاز  محيط روستايي در ايران به دليل ويژگي

عواملي . اكولوژيكي از ساختار فضايي متنوعي برخوردار است

 ،همچون شرايط اقليمي، توپوگرافي، وضعيت فيزيكي زمين

فضاهاي  گيري در شكلآب و ساير عوامل طبيعي منابع 

پراكندگي روستاها . اند ثر بودهؤها م روستايي و استقرار آبادي

هم از نظر توزيع غير همگون جغرافيايي و هم از نظر فاصله 

مكاني واحدهاي مسكوني در يك روستا، توزيع و پايش 

هاي  شبكه. ساخته است مواجهكيفيت آب را با مشكل 

اي و  هاي گندزدايي در روستاها اغلب شاخه و سامانهرساني  آب

ها با عنايت به  باشند و عدم مراقبت صحيح از آن فرسوده مي

پراكندگي فضولات در  و بافت روستاها، نزديكي دام و انسان

كمبود يا فقدان نيروي . شوند محيط باعث تنزل كيفيت آب مي

اجراي به انساني مجرب و كارآمد و كمبود منابع مالي براي 

ها از ديگر موانع توسعه در بخش منابع آب  هنگام طرح

بنابراين پايش كيفيت آب آشاميدني  .)4( روستايي است

  . رسد مي نظره مناطق روستايي ضروري ب

 كه تحقيق حاضر يك مطالعه محلي با توجه به اين

)local (باشد، مطالعات زيادي در مورد كيفيت شيميايي  مي

در  .سطح جهان و ايران انجام گرفته است مناطق روستايي در

مطالعه مجزا برآورد گرديد كه ميانگين  2در طي  1387سال 

غلظت نيتريت و نيترات آب منابع روستاهاي شهرستان 

و  است mg/L 017/0و  mg/L 42/10زاهدان به ترتيب 

هاي آب رعايت شده بودند  حدود استاندارد در تمامي نمونه

درصد روستاها در محدوده  48/6ب در غلظت فلورايد آ .)5(

 48/6درصد بالاتر از محدوده مطلوب و در  3/87مطلوب، در 

در ). 6(د دنتر از محدوده مطلوب بو درصد روستاها پايين

اي بر روي وضعيت كلرزني آب مناطق  در مطالعه نهايت

 47 در كلرزني شيوهروستايي استان ايلام گزارش شد كه 

 ،شركت آب و فاضلاب پوشش تحت روستاهاي از دصدر

 هيپوكلريناتور هاي دستگاه ،روستاها اين درصد 53 در و دستي

 باقيمانده كلر ميزان روستاها اين درصد 75/74 و در است بوده

 موارد ،روستاها اين درصد 6/86 در همچنين. بود مطلوب

در اين مطالعه نيز ). 7( برآورد گرديد باقيمانده كلر نامطلوب

مندي  يي آب روستاهاي كاشان و ميزان بهرهكيفيت شيميا

جمعيت اين روستاها از آب با كيفيت مطلوب از نقطه نظر كلر 

مورد ارزيابي قرار گرفته  1386آزاد باقيمانده در نيمه دوم سال 

  .است
  

  ها روش

  ناحيه مورد مطالعه

كيلومتر مربع و جمعيت  9647با وسعت  شهرستان كاشان

و از نظر جمعيت  استتان اصفهان از توابع اس ،نفر 335875

اين شهرستان . آيد دومين شهرستان اين استان به حساب مي

از شمال و شرق به دشت كوير و از طرف جنوب و غرب به 

بر اساس آمار  .گردد هاي مركزي ايران محدود مي رشته كوه

شهرستان كاشان، از ) آبفار( فاضلاب روستايي و  شركت آب

پوشش اين   روستا تحت 40ن روستاي اين شهرستا 57

طور كلي يا در بعضي موارد ه روستا يا ب 17د و نباش شركت مي

پوشش اين شركت   برداري تحت  عنوان مثال از لحاظ بهرهه ب

نفر  22572جمعيت كل روستاهاي مورد مطالعه . دنباش نمي

پوشش   نفر آن در روستاهاي تحت 19545باشد كه  مي

نفر نيز در روستاهاي  3027و  شركت آبفار شهرستان كاشان

  .پوشش سكونت دارند  غير تحت
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 محسن حيدري و همكاران  

 891  1389 ويژه نامه/ سال ششم/مجله تحقيقات نظام سلامت 

  روند انجام تحقيق 

مقطعي بود  -اين تحقيق به صورت يك مطالعه توصيفي

گيري از آب روستاهاي كاشان در زمان مطالعه در  كه با نمونه

مين آب أدر اين تحقيق از منابع ت. انجام گرفت 1386سال 

برداري  نمونه) روستا 57(كل روستاهاي شهرستان كاشان 

 ،جا كه براي بررسي كيفيت شيميايي آب از آن. صورت گرفت

ها وجود ندارد و نظر به  دستورالعمل خاصي از نظر تعداد نمونه

كه پارامترهاي كيفي شيميايي آب در كوتاه مدت داراي  اين

براي بررسي كيفيت  بنابراين ؛باشند تغييرات قابل توجهي نمي

هاي كاشان در طول تحقيق از هر روستا شيميايي آب روستا

) درصورت لزوم( هاي لازم  برداري با تكرار يك مرحله نمونه

البته در اين تحقيق كلر ). نمونه 57مجموع در (صورت گرفت 

 3آزاد باقيمانده آب آشاميدني روستاهاي شهرستان كاشان 

محل . مرتبه و در نقاط مصرف مورد سنجش گرفت

اي بود كه بيشترين احتمال فقدان كلر  طهبرداري نيز نق نمونه

بنابراين سعي بر اين بود كه كلر آزاد . وجود داشته باشد

 گيري اندازهباقيمانده آب نقاط انتهايي شبكه توزيع روستاها 

برداري شيميايي در ابتدا موقعيت روستاها با  براي نمونه. شود

كمك واحد كنترل كيفي شركت آب و فاضلاب روستايي 

زمان برروي نقشه تعيين گرديد و سپس طي برنامه  كاشان

ليتري  5/3برداري در ظروف پلاستيكي  مشخص، نمونه بندي

ها به آزمايشگاه شيميايي آب دانشكده  سپس نمونه .شدانجام 

و بر  شدند بهداشت دانشگاه علوم پزشكي كاشان منتقل

هاي استاندارد براي  ه شده در كتاب روشيهاي ارا اساس روش

مورد هاي شيميايي  از نظر پارامتر ،ايشات آب و فاضلابآزم

هاي خام، با  بعد از حصول داده). 8(ند قرار گرفتسنجش 

درصد، ( و آمار توصيفي 0/17SPSSاستفاده از نرم افزار

  .ها مورد آناليز قرار گرفتند اين داده) ميانگين

  

  ها يافته

  وضعيت كيفيت فيزيكي و شيميايي

نتايج آناليز كيفيت شيميايي و  2و  1در جداول شماره 

آب روستاهاي شهرستان كاشان در سال  شيمي فيزيكي

. شده است مقايسه 1053ه و با استاندارد شماره يارا 1386

سسه ؤدستورالعملي است كه توسط م 1053منظور از استاندارد 

استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران براي تعيين كيفيت آب 

تعداد و درصد جمعيت روستايي ). 9( آشاميدني تهيه شده است

هاي فراتر از استاندارد  از آب آشاميدني با غلظت مند هبهر

 4 شماره در جدول. ذكر شده است 3در جدول شماره  1053

نيز نتايج مربوط به مقدار كدورت آب نقاط مصرف در سه 

  .شده است ارايهبرداري  مرحله نمونه

  
  1386 نيمه دوم سالي آب آشاميدني روستاهاي شهرستان كاشان در نتايج آزمون عوامل شيمياي :1 جدول

  پارامتر

)mg/l(  
 نيتريت نيترات فلوئور وركلر  سولفات كربنات بي كربنات پتاسيم سديم منيزيم كلسيم

 06/0 57/16 73/0 07/115 12/161 66/234 00/0 56/2 41/110 66/18 70/98 متوسط

 89/0 0/35 24/1 4/239 650 0/362 00/0 00/10 4/314 10/79 0/250 حداكثر

 00/0 4/2 29/0 2/13 5 6/93 00/0 00/0 0/10 9/3 8/18 حداقل

 12/0 31/8 26/0 25/78 5/135 88/65 00/0 68/2 54/73 62/14 7/51 اريمع انحراف

 3 50 8/0-8/1 400 400 - - - 200 50 250  حد استاندارد
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  كيفيت شيميايي و وضعيت كلرزني روستاهاي كاشان

  

 1389 ويژه نامه/ سال ششم/نظام سلامت مجله تحقيقات  892

  1386 نيمه دوم سالآب آشاميدني روستاهاي شهرستان كاشان در  شيمي فيزيكينتايج آزمون عوامل  :2 جدول

  سختي كل

)3mg/L CaCO( 

  هدايت الكتريكي

)µmos/cm( 

  كل جامدات محلول

)mg/L( pH پارامتر 

 متوسط 49/7 86/720 96/935 19/323

 حداكثر 8/7 0/1796 0/2129 8/819

 حداقل 1/7 0/178 0/234 0/79

 انحراف معيار 2/0 96/360 72/448 30/167

  حد استاندارد  9-5/6  1500  -  -

  

در  1053شيميايي فراتر از استاندارد شماره  وي فيزيك پارامترهايروستاها و جمعيت روستايي داراي آب آشاميدني داراي  :3جدول 

  1386نيمه دوم سال شهرستان كاشان در 

 پارامتر
 سولفات

)mg/L( 

 نيترات

)mg/L( 

 نيتريت

)mg/L( 

كلرور 

)mg/L( 

  )mg/L( فلوئور
 منيزيم

)mg/L( 

 سديم

)mg/L( 

 كلسيم

)mg/L

( 

TDS 
)mg/L( pH 

 كدورت

)NTU( 
  تر از پايين

 دامنه مجاز

  بالاتر از

 دامنه مجاز

 5 5/6-9 1500 250 200 50 8/1 8/0 400 3 50 400 حد استاندارد

  تعداد روستاها

(%) 

3  

)26/5( 

0  

)00/0( 

0  

)00/0( 

0  

)00/0( 

29  

)88/50( 

0  

)00/0( 

3  

)26/5( 

5  

)77/8( 

0  

)00/0( 

3  

)26/5( 

0  

)00/0( 

2  

)51/3( 

  جمعيت

(%)  

4771  

)14/21(  

0  

)00/0( 

0  

)00/0( 

0  

)00/0( 

14168  

)77/62(  

0  

)00/0( 

3938  

)45/17(  

5135  

)74/22(  

0 

)00/0( 

3453  

)30/15(  

0  

)00/0( 

2383  

)56/10(  

  

  1386 نيمه دوم سالمصرف روستاهاي شهرستان كاشان در مقدار كدورت آب آشاميدني در نقطه  :4جدول 

 )NTU(كدورت

 برداري  مراحل نمونه
1<  5-1 5>  

  جمعيت

 )درصد(

  تعداد روستا

 )درصد(

  جمعيت

 )درصد(

  تعداد روستا

 )درصد(

  جمعيت

 )درصد(

  تعداد روستا

 )درصد(

20723  

)81/91( 

48  

)21/84( 

1849  

)19/8( 

9  

)79/15( 

0  

)00/0( 

0  

)00/0( 

  مرحله اول

 )آذر(

22324  

)90/98( 

52  

)23/91( 

248  

)10/1( 

5  

)77/8( 

0  

)00/0( 

0  

)00/0( 

  مرحله دوم

 )بهمن(

22092  

)87/97( 

53  

)98/92( 

480  

)13/2( 

4  

)02/7( 

0  

)00/0( 

0  

)00/0( 

  مرحله سوم

 )اسفند(

  )درصد(1386نيمه دوم سال   00/0  00/0  53/10  81/3  47/89  19/96

 
  اقيماندهوضعيت كلر آزاد ب

طور كلي جهت كلرزني آب آشاميدني روستاهاي شهرستان ه ب

آمار  5در جدول شماره . گردد روش استفاده مي 4كاشان از 

روستاهاي كاشان  مربوط به نوع سيستم كلرزني آب آشاميدني

بر اين اساس روش عمده كلرزني در اين . شده است ارايه

در ). درصد 14/56( دباش استفاده از هيپوكلريناتور مي ،روستاها

اين تحقيق كلر آزاد باقيمانده آب آشاميدني روستاهاي 

شهرستان كاشان سه مرتبه در نقطه مصرف مورد سنجش 

درصد روستاها و  ،تعداد 6در جدول شماره . قرار گرفت

جمعيت روستايي داراي آب آشاميدني با غلظت كلر آزاد 
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 جايي از آن. استگرديده  ارايهتلف  هاي مخ نهباقيمانده در دام

باشد،  مي 5/6-8آب آشاميدني روستاها بين  pHكه دامنه 

 8/0تا  2/0غلظت مطلوب كلر آزاد باقيمانده بين  بنابراين

 0/40، 1بنابراين بر اساس نمودار . باشد گرم بر ليتر مي ميلي

 درصد 5/1جمعيت روستاهاي تحت پوشش آبفار،  درصد

 8/34طور كلي  هجمعيت روستاهاي غير تحت پوشش و ب

جمعيت كل روستاهاي شهرستان كاشان در نيمه دوم  درصد

از آب با كيفيت مطلوب از نقطه نظر كلر باقيمانده  1386سال 

آزاد كلر وجود و عدم وجود  7در جدول . كردند استفاده مي

سه شهرستان كاشان در روستاهاي باقيمانده در آب آشاميدني 

  .شده است ارايه 1386م سال برداري در نيمه دو  مرحله نمونه

  

  
  1386در نيمه دوم سال  آب آشاميدني روستاهاي شهرستان كاشان هاي كلرزني روش :5 جدول

 كلرزني دستي اي كلرزني قطره كلرزن گازي هيپوكلريناتور روش كلرزني

 )82/29(17 )28/12(7 )75/1(1 )14/56(32 )درصد(تعداد روستا

 )56/13(3061 )60/9(2168 )39/4(992 )44/72(16351 )درصد(پوشش جمعيت تحت

  

  

  1386 نيمه دوم سالط مصرف كل روستاهاي شهرستان كاشان در انقدر آب آشاميدني ) mg/L( مقدار كلر باقيمانده آزاد :6جدول 

  برداري  مراحل نمونه

0  2/0-0  8/0-2/0  >8/0 

  جمعيت

 )درصد(

  تعدادروستا

 )درصد(

  جمعيت

 )درصد(

  تعدادروستا

 )ددرص(

  جمعيت

 )درصد(

  تعدادروستا

 )درصد(

  جمعيت

 )درصد(

  تعدادروستا

 )درصد(

  8602 مرحله اول

)11/38( 

23  

)35/40( 

1650  

)31/7( 

4  

)02/7( 

3907  

)31/17( 

8  

)04/14( 

8413  

)27/37( 

22  

)60/38( 

  8725 مرحله دوم

)65/38( 

30  

)63/52( 

1441  

)38/6( 

1  

)75/1( 

8306  

)80/36( 

16  

)07/28( 

4100  

)16/18( 

10  

)54/17( 

  8803 مرحله سوم

)00/39( 

30  

)63/52( 

0  

)00/0( 

0  

)00/0( 

11354  

)30/50( 

17  

)82/29( 

2415  

)70/10( 

10  

)54/17( 

  56/24  04/22  98/23  80/34  92/2  56/4  54/48  59/38  )درصد(1386نيمه دوم سال 

 

30/0

9/8

23/6

40/0

1/5

34/8

0

50

100

روستاهاي تحت پوشش روستاهاي غيرتحت پوشش كل روستاها

��
ر
د تعداد روستا جمعيت مصرف كننده

 

  1386در نيمه دوم سال  نظر كلر آزاد باقيماندهنقطه مند از آب با كيفيت مطلوب از  رهروستاها و جمعيت روستايي به :1نمودار 
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 برداري نيمه دوم سال  سه مرحله نمونهشهرستان كاشان در روستاهاي باقيمانده در آب آشاميدني آزاد كلر وجود و عدم وجود  :7جدول 

  )ها بر اساس آزمون( 1386

  وضعيت كلر

  كل روستاها پوشش  حتت غيرتاهاي روس پوشش تحتروستاهاي 

 تعدادروستا

 )درصد(

 جمعيت

 )درصد(

 تعدادروستا

 )درصد(

 جمعيت

 )درصد(

 تعدادروستا

 )درصد(

 جمعيت

 )درصد(

 ٭+++
10  

)00/25( 

8514  

)56/43( 

5 

)41/29( 

245  

)09/8( 

15 

)32/26( 

8759 

)80/38( 

++- 
14  

)00/35( 

6045  

)93/30( 

2  

)76/11( 

42 

)39/1( 

16 

)07/28( 

6087 

)97/26( 

+-- 
9  

)50/22( 

3026  

)48/15( 

2  

)76/11( 

109 

)60/3( 

11 

)30/19( 

3135 

)89/13( 

--- 
7  

)50/17( 

1960  

)03/10( 

8  

)06/47( 

2631 

)92/86( 

15 

)32/26( 

4591 

)34/20( 

د كلر در آب آشاميدني يك روستا در هر سه يعني وجو(+++) يعني فاقد كلر؛ به عبارتي ) -(يعني داراي كلر آزاد باقيمانده و : + در اين جا٭

  برداري  مرحله نمونه

  

  بحث 

هاي بالاي مواد شيميايي در آب آشاميدني  وجود غلظت

ه لي را در ارتباط با سلامت انسان ايجاد كند، بيتواند مسا مي

 در تراتين اديز غلظت يمحتو يها آب مصرفعنوان مثال 

 جاديا سبب ،ياهگم شش از كمتر نيسن در ژهيوه ب كودكان

و حتي رابطه بين شيوع ) 10(شود  مي اينميمتهموگلوب يماريب

و مثانه و غلظت اين ماده در آب  تيروئيدهاي  سرطان

همچنين مطالعات نشان ). 11( آشاميدني ثابت شده است

تواند باعث  هاي بالاي فلورايد در آب مي اند كه غلظت داده

هاي پايين  ديگر غلظتفلوروزيس ميناي دندان شود، از طرفي 

فلورايد در آب آشاميدني نيز باعث تخريب دندان در سنين 

هاي بالاي ديگر  طور كلي غلظته ب). 12( گردد پايين مي

بر  سويينظر در اين مطالعه اثرات  عوامل شيميايي مد

توان به ايجاد اسهال  جمله مي آن سلامت انسان دارند كه از

ب با سولفات و منيزيم بالا آز در افرادي كه براي اولين بار ا

بر اساس نتايج اين مطالعه،  .)13( كنند اشاره كرد استفاده مي

متوسط غلظت تمام عوامل شيميايي در آب آشاميدني 

ايران  1053روستاهاي شهرستان كاشان در حد استاندارد 

همچنين غلظت نيترات، نيتريت، ). 2و  1جدول ( باشند مي

در تمام روستاها در حد استاندارد  pHو مقدار  كلرور، كلسيم

 1/21(روستاها  درصد 3/5باشند، اما غلظت سولفات در  مي

 درصد 3/5، غلظت منيزيم در )جمعيت روستايي درصد

، غلظت سديم در )جمعيت روستايي درصد 45/17(روستاها 

، غلظت )جمعيت روستايي درصد 7/22( روستاها درصد 8/8

TDS  جمعيت روستايي درصد 3/15(روستاها  درصد 3/5در (

) جمعيت روستايي درصد 6/10(روستاها  درصد 5/3و كدورت 

 9/50باشد و غلظت فلورايد در  فراتر از استاندارد ايران مي

تر از  پايين) جمعيت روستايي درصد 8/62( روستاها درصد

است و در هيچ روستايي ) mg/L 8/1-8/0(دامنه مجاز 

 mg/L 8/1نه مجاز يعني غلظت فلورايد از حد بالايي دام

طور كلي علت پايين بودن غلظت عوامل ه ب. فراتر نيست

قرار . 1 .دليل باشد 2تواند به  شيميايي در آب اين مناطق مي

 كه گرفتن اكثر روستاها در نواحي كوهستاني مركزي ايران

مين كننده آب آشاميدني اين أت ،بافت آذرين بسترهاي آبي

مين آب أهاي ت يق بودن تمام چاهعم: 2و باشند  ميروستاها 

هاي  لودگيآاين روستاها و احتمال بسيار ضعيف رسيدن 

ه ، باست ها به اين چاه ها ها و فاضلاب از روانابسطحي ناشي 
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مين أطوري كه كاهش غلظت نيترات با افزايش عمق چاه ت

  ).14( اثبات شده است ،آب

آب ترين نگراني در مورد كيفيت شيميايي  بنابراين مهم

. باشد آشاميدني روستاهاي كاشان، غلظت پايين فلورايد مي

اند كه غلظت فلورايد در آب آشاميدني  تحقيقات نشان داده

بسياري از ). 15( باشد mg/L 5/0 بايست كمتر از نمي

هاي بهداشت عمومي افزودن فلورايد به آب را به  آژانس

عنوان يك روش مؤثر در جلوگيري از پوسيدگي دندان در 

ها پايين است را  جوامعي كه سطوح فلورايد طبيعي در آب آن

همچنين نتايج علمي تحقيقات نشان . كنند پيشنهاد مي

طور مصنوعي به آب شرب ه دهند كه وقتي فلورايد ب مي

كه  است شبيه جوامعي بوده ،اضافه شود، نتايج سودمند حاصل

. اند طور طبيعي ميزان مشابهي فلورايد داشتهه ب ها آب آن

طور ه آوري از تركيباتي كه ب گونه اثر زيان همچنين هيچ

كنون  اند براي افراد اين جوامع تا مصنوعي به آب اضافه شده

جهت افزودن فلورايد به آب سه ). 16( گزارش نشده است

ماده سديم فلورايد، سديم سيكلوفلورايد و اسيد سيليسيليك 

 . )17، 18( شود پيشنهاد مي

ترين فاكتورهاي بهبود كيفيت  مهم امر كلرزني يكي از

باشد،  ميكروبي آب آشاميدني روستاهاي شهرستان كاشان مي

دليل اين فرآيند تنها گزينه در تصفيه آب آشاميدني ه همين ب

بايست توجه زياد در زمينه  از اين رو مي. باشد اين روستاها مي

كارگيري ه تأمين تجهيزات مناسب كلرزني و همچنين ب

استفاده از . ش ديده جهت كلرزني صورت گيردپرسنل آموز

چون  ؛دشو روش كلرزني دستي عامل نامطلوبي محسوب مي

بر ميزان كلر موجود در آب وجود  در اين روش كنترل كمي 

روي آب مناطق روستايي استان  اي كه بر در مطالعه. دارد

درصد  47ايلام انجام گرفت، مشخص گرديد كه در 

درصد  53روش كلرزني دستي در  پوشش از  روستاهاي تحت

كه  حالي ، در)7( دشو روستاها از دستگاه كلريناتور استفاده مي

درصد روستاهاي شهرستان كاشان از روش كلرزني  82/29در 

ه ب(بنابراين از نقطه نظر كلرزني دستي . دشو دستي استفاده مي

هاي كلرزني در  وضعيت روش) عنوان يك عامل منفي

  . كاشان بهتر است روستاهاي شهرستان

آب شرب  مطلوبيت كلر ميانگين كشوري شاخص

 به ترتيب1385و  1383هاي  در سال در ايران روستايي

ست ا اين در حالي). 19( درصد بوده است 43/91و  13/90

مندي از آب با كيفيت مطلوب از نقطه نظر  كه شاخص بهره

دوم كلر باقيمانده در كل روستاهاي شهرستان كاشان در نيمه 

باشد و جالب است كه اين  درصد مي 80/34برابر  1386سال 

شاخص براي روستاهاي غير تحت پوشش شركت آبفار تنها 

همچنين در مطالعه بر روي ). 1نمودار ( باشد مي درصد 5/1

ماهه نخست  3فاضلاب روستايي كشور در  و شركت آب 14

مشخص گرديد كه شاخص مطلوبيت كلرسنجي  1383سال 

و كلر باقيمانده آب آشاميدني ) 20( درصد است 93/85برابر 

 1385جمعيت روستايي استان تهران در سال درصد  84/76

توان نتيجه گرفت كه  بنابراين مي). 4( ددندر دامنه مطلوب بو

وضعيت كلرزني روستاهاي شهرستان كاشان در مقايسه با 

مناطق ديگر و نسبت به ميانگين كشوري نامطلوب است و در 

بايست  ستاهاي غير تحت پوشش آبفار بحراني است و ميرو

  .در جهت بهبود آن تلاشي جدي صورت گيرد

منظور بهبود كيفيت آب روستاهاي شهرستان ه در نهايت ب

شود سيستم كلرزني منابع آب ارتقا يابد و  كاشان پيشنهاد مي

از  همچنين. غلظت كلر باقيمانده در حد مطلوب كنترل گردد

برداري منظم و مرتب صورت گيرد و كنترل  نهمنابع آب نمو

در نهايت حيطه فعاليت شركت  .طور مدام انجام شوده كيفي ب

آب و فاضلاب روستايي كاشان گسترش يابد و تمام روستاها 

 .تحت پوشش اين شركت قرار گيرند
 

  سپاسگزاري

به اين وسيله مراتب تشكر و قدرداني از همكاري معاونت محترم 

اه علوم پزشكي كاشان و همچنين اعضاي پژوهشي دانشگ

محترم هيأت علمي دانشكده بهداشت دانشگاه علوم پزشكي 

تهران و كارشناسان آزمايشگاه شيمي آب و فاضلاب دانشكده 

  .آيد بهداشت دانشگاه علوم پزشكي كاشان به عمل مي
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Investigating the chemical quality and chlorination status of drinking 
water in Kashan’s villages 

 
 

Mohammad Bagher Miranzadeh1, Ali Reza Mesdaghinia2, Mohsen Heidari3,  
Masoud Younesian4, Kazem Nadafi4, Amir Hossein Mahvi4 

Abstract 
Background: According to the World Health Organization drinking water must be free of 
chemicals and microbial contaminations which are risk to human health. Therefore water quality 
control is very important. The purpose of this study is investigating the chemical quality and 
chlorination status of drinking water in Kashan’s villages.  
Methods: This Cross-sectional study was conducted on drinking water in Kashan’s villages in the 
second-half of 2007. In this study, the physicochemical parameters of the water resources and 
free chlorine residue of the water in delivery points were measured for one and three times 
respectively. 
Findings: The findings of this study indicated that in all villages the densities of Nitrate, Nitrite, 
Chloride, Calcium, and pH were within the standard limit. But the density of Sulfate, 
Magnesium, Sodium, TDS, and Turbidity were respectively at 5.3, 5.3, 8.8, 5.3, and 3.5% which 
are higher than the standard limits, and Fluoride density at 50.9% is lower than the Maximum 
Contaminant Levels. Also in view of free chlorine residue, 40.0% of under coverage rural 
population, 1.5% of non-covered population by Kashan Rural Water and Wastewater Company 
(KRWWC), and 34.8% of the whole population of Kashan’s villages use desirable quality water. 
Conclusion: Based on the findings of this study, it can be expressed that the mean density of most 
chemical parameters in Kashan’ villages drinking water is within the 1053 standard limit  in Iran, 
but the fluoride density is lower than the Maximum Contaminant Levels in many villages. Also, 
the Desirability Index of free chlorine residue of drinking water in Kashan’s villages is lower 
than countrywide average. 
Key words: Kashan’s Villages, Drinking Water, Chemical Quality, Free Chlorine Residue  
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