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 مديريت مواد زائد جامد صنعتي توليدي در شهرك صنعتي بروجن
 

 ، 3مقدم ، فاضل محمدي3حميدرضا پورزماني، 2حسن هاشمي، 1مجد سعيد ساماني

3مرادي نور لها حشمت
4علي ساماني مجد، ، ، ، 

        

  

  چكيده

نعتي، محيطي ناشي از سوء مديريت مواد زائد ص زيست انساني، خطرات زيست در كنار مسايل و موضوعات گوناگون محيط  :مقدمه

ها  هايي از قبيل استان چهارمحال و بختياري كه در آن اين موضوع به ويژه در استان. آيد يكي از مسايل اساسي كشور به حساب مي

تمركز و تنوع منابع طبيعي وجود دارند و در چند سال اخير با رشد سريع تكنولوژي و صنعت روبرو هستند، از اهميت بيشتري برخوردار 

 .است

صنعتي بروجن و بهسازي وضعيت موجود سيستم مديريت   جهت بررسي وضعيت دفع فعلي مواد زائد صنعتي در شهرك :ها روش

نامه استفاده گرديد كه به صورت حضوري از صاحبان و مسؤولين صنايع سؤال  پسماند، در شهرك صنعتي بروجن از روش پرسش

در اين . رد نظر بازديد شد و شماتيك فرايند توليد، مشخص گرديدنامه ياداشت شد و در نهايت از صنعت مو گرديد و در پرسش 

هاي توليدي توسط  برداري، نوع فعاليت، نوع و مقدار مواد اوليه مصرفي، نوع و مقدار محصولات توليدي و زباله نامه وضعيت بهره پرسش

 .هر صنعت بررسي گرديد

در روز زائدات بهداشتي در اثر فعاليت پرسنل در اين شهرك توليد كيلوگرم  2200در شهرك صنعتي بروجن به طور كلي : ها يافته

 6/68هاي انجام شده، بر اساس تركيب فيزيكي زباله، مشخص شد كه با در نظر گرفتن تمام مواد قابل بازيافت، حدود  در بررسي. شود مي

. توان بازيابي نمود قابل بازيافت را نميدرصد وزن مواد زائد صنعتي در شهرك صنعتي بروجن كاهش خواهد يافت ولي تمام مواد 

 .رسد درصد مي 61بنابراين كاهش وزن به حدود 

توان از تأسيسات  هاي ميداني جهت امكان احداث واحدهاي بازيافت در شهرك صنعتي بروجن، مي بر اساس بررسي: گيري نتيجه

ع بازيافت كاغذ در اين شهرك، پتانسيل خوبي در اين مورد بازيافت كاغذ در اين شهرك صنعتي استفاده نمود و با توجه به وجود صناي

شود كه زائدات آهني در يك نقطه  همچنين توصيه مي. ايجاد تأسيسات بازيافت و پردازش پلاستيك مقرون به صرفه نيست. وجود دارد

  .فروخته شوند آوري شوند و پس از يك دوره مشخص به عنوان مواد اوليه به صنايع مادر مشخص در شهرك صنعتي جمع

  .مديريت مواد زايد جامد صنعتي، شهرك صنعتي، بروجن :هاي كليدي واژه

  تحقيقي :نوع مقاله

  30/10/89 :پذيرش مقاله  23/9/89 :مقاله دريافت
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 سعيد ساماني مجد و همكاران 

 
  909 1389ويژه نامه / سال ششم/مجله تحقيقات نظام سلامت

 مقدمه

زيست انساني،  در كنار مسايل و موضوعات گوناگون محيط 

محيطي ناشي از سوء مديريت مواد زائد  خطرات زيست

اين . آيد ز مسايل اساسي كشور به حساب ميصنعتي، يكي ا

هايي از قبيل استان چهارمحال و  موضوع به ويژه در استان

ها تمركز و تنوع منابع طبيعي وجود دارند و  بختياري كه در آن

در چند سال اخير با رشد سريع تكنولوژي و صنعت روبرو 

رشد روزافزون . هستند، از اهميت بيشتري برخوردار است

ها، فقدان و  به همراه ايجاد مراكز جمعيتي در كنار آنصنايع 

هاي  گذاري و ارزيابي عملكردها، فعاليت يا ضعف سياست

گوناگون صنعتي بر اساس برنامه جامع و كلان طي آمايش 

سرزمين و تداوم تخليه انواع زائدات صنعتي كه اغلب نيز 

  زايي هستند كه محيط خطرناك هستند، از جمله عوامل بحران

ها به ويژه  زيست طبيعي، كيفيت بهداشت و سلامت انسان

هاي گوناگون قرار  شهرنشينان را در معرض خطرات و زيان

ترديد ايجاد و توليد مواد زايد صنعتي امري  بي. )1(اند  داده

ناپذير است و اين در حالي است كه از يك سو، روز به  گريز

شود و مقوله  ميروز بر پيچيدگي روند توليد اين مواد افزوده 

زائدات صنعتي در بين مسايل و مشكلات متعدد شهري كشور 

يابد و از سوي ديگر، بسياري از  اي مي العاده اهميت فوق

هاي مواد زايد صنعتي نظير ميزان توليد زباله و تركيب  ويژگي

هاي گوناگون دفع و  آوري، روش هاي جمع اجزاي آن، شيوه

ي مورد توجه جدي غيره از مسايلي هستند كه بايست

ريزان و مديران قرار گيرد و تدابير و راهكارهاي علمي و  برنامه

  .)2(عملي متناسب با آن اتخاذ گردد 

جابجايي و استعمال نامناسب مواد زائد صنعتي كه اغلب 

محتوي مواد خطرناك هستند، مشكلات زيادي را براي انسان 

مال يك كنترل مؤثر و اع. كند و محيط زيست او ايجاد مي

مديريت صحيح مواد زائد صنعتي، براي بهداشت، حفظ 

زيست و مديريت منابع طبيعي از اهميت خاصي  محيط

  . )3(برخوردار است 

استقرار و انتخاب صنايع، وقتي كه بدون ارزيابي 

محيطي و بررسي توان محيط در پذيرش توسعه انجام  زيست

به طور . اشدها ب تواند منشأ خطرات و نارسايي پذيرد، مي مي

كلي صنايع بر فاكتورهاي اصلي محيط مثل آب، خاك، هوا و 

گذارند و روي سلامت، بهداشت و ايمني  بيوسفر اثر مي

احداث هر صنعت و . )4(باشند  كارگران و جامعه مؤثر مي

براي . استفاده از آن، مخاطراتي را نيز به همراه خواهد داشت

دقيقي از صنعت، جلوگيري و يا كاهش اثرات بايد شناخت 

هاي آن، مواد زائد حاصل از آن و نوع اثرات آن صنعت  فراورده

 -در مورد مواد زائد صنعتي بايد خواص فيزيكي. پيدا كرد

هاي  شيميايي مواد زائد و خطرناك صنايع را شناخت و راه

خاكي و از  -هاي آبي ها به اكوسيستم بالقوه سرايت آن

قيقاً مورد تجزيه و تحليل اكوسيستم به انسان و جامعه را د

هاي گروه صنعتي  در يك بررسي بر روي كارخانه. )5(قرار داد 

هاي  كيلوگرم زباله 250مشخص شد كه هر روز  ،شهريار اهواز

هاي  هاي آهن توسط سرويس حاوي مواد قابل تجزيه و قراضه

و در فضاي آزاد شوند  ميشهرداري به بيرون شهر حمل 

با استقرار بيش از نيز شهر تهران   لاندر ك .شوند سوزانده مي

هاي كشاورزي اطراف شهر به  حد صنايع و تبديل زمين

هاي صنعتي، اين شهر را تبديل به قطب بزرگي براي  زمين

  .   هاي جانبي آن كرده است تمركز صنايع و فعاليت

توان  وظايف سيستم كنترل و دفع مواد زائد صنعتي را مي

خش اول به مواد زائد صنعتي غير ب. به دو بخش تقسيم نمود

آميز مربوط است، مانند مواد زائد خانگي و يا مواد  مخاطره

زائدي كه به سادگي قابل بازيافت هستند و يا در صنايع ديگر 

بخش . توانند مورد استفاده قرار گيرند به عنوان ماده خام مي

  .)6(آميز مربوط است  دوم به مواد زائد مخاطره

شوند از بين چندين  ه از زباله ناشي ميمواد شيميايي ك

كنند و از طريق خاك به  لايه هيدرولوژيكي مختلف عبور مي

فضاهاي خالي . شوند هاي زيرزميني وارد مي سيستم آب

. ند ا موجود در منطقه غير اشباع لايه خاك از آب و هوا پر شده

هاي مايع در اين منطقه بر اساس نيروي ثقل، به  كننده آلوده

  .)7(يابند  پايين جريان مي سمت

هاي دفع مواد زائد  هاي سطحي كه در نزديكي مكان آب

توانند به طور مستقيم اين مواد را  خطرناك قرار دارند، مي
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  نعتي بروجنمديريت مواد زائد جامد صنعتي توليدي در شهرك ص

 1389ويژه نامه / سال ششم/مجله تحقيقات نظام سلامت  910

علاوه بر اين، . )8(هاي موجود دريافت كنند  توسط رواناب

توانند  هاي زيرزميني حاوي مواد شيميايي نيز مي حركت آب

. هاي سطحي شوند اد به داخل آبمنجر به تزريق اين مو

توانند باعث  هاي سطحي مي شرايط هوازي غالب بر آب

هاي شيميايي و نيز تخريب  اكسيداسيون برخي از آلاينده

اي كه بايد در آلودگي  نكته. بيولوژيكي تركيبات آلي شوند

هاي سطحي به آن توجه داشت اين است كه سميت و  آب

ائد در مقادير غلظت پايين نيز تجمع بيولوژيكي برخي از مواد ز

گذارند  ها و ساير موجودات آبزي تاثير مي بر سلامت ماهي

)9(.  

گياهاني كه در نزديكي محل دفع مواد زائد خطرناك قرار 

خطرناك را از طريق ريشه خود از  يدارند نيز، مواد شيمياي

برخي از مواد . نمايند خاك آلوده به اين مواد جذب مي

نند پس از ورود از طريق ريشه، خود را به توا شيميايي مي

رسوب ذرات خاك آلوده بر . هاي فوقاني گياه برسانند قسمت

باشند  روي سطح گياه نيز يك راه انتشار بالقوه اين مواد مي

)10.(  

  
  روش بررسي 

در شرق  كيلومتر مربع 2064با وسعت  شهرستان بروجن

ندْمان و هاي مركزي و گَ استان چهارمحال، مشتمل بر بخش

شهر  .باشد ميي و گندمان جلدا، ببهنفَراد ،شهر بروجن چهار

شهر استان چهارمحال و بختياري با وسعتي  بروجن دومين

 .)1(باشد  هكتار مي 900بالغ بر 

جهت بررسي وضعيت دفع فعلي مواد زائد صنعتي در 

صنعتي بروجن و بهسازي وضعيت موجود سيستم   شهرك

هرك، بعد از انجام مطالعات مديريت پسماند در اين ش

و هيأت  ها هاي لازم با شركت اي و انجام هماهنگي منطقه

اعزام شد تا   امناي شهرك، يك تيم چهار نفره به شهرك

. آوري نمايند ها و صنايع جمع اطلاعات مورد نياز را از كارخانه

اي بود كه از قبل و بر  نامه آوري اطلاعات بر پايه پرسش جمع

جهت پر كردن . ت قبلي، طرح گرديده بوداساس تجربيا

به واحد مورد ) يك تيم دو نفره(نامه، گروه مربوطه  پرسش

نامه، آن را پر  نظر مراجعه كردند و بر اساس سؤالات پرسش

در نهايت هم از فرايند توليد بازديد كردند و اطلاعاتي . نمودند 

  . نمودند ها داده شده بود، كامل  را كه ناقص به آن

اين اساس در ادامه مطالعات اين بخش با در نظر بر 

ضمن ارايه   گرفتن سير پژوهش، از ابعاد كلي به جزيي

  .هاي موجود، تفسيرهاي مربوط نيز تشريح خواهد گرديد داده

منطقه صنعتي شامل  7شهرك صنعتي بروجن به 

هاي شيميايي، فلزي، كاني غير فلزي، غذايي، نساجي و  زون

  .شود قسيم ميبرق و الكترونيك ت

هكتار مساحت در نظر گرفته شده جهت  144از مجموع 

 118واحد كه معادل  177واحدهاي صنعتي، تاكنون حدود 

 82باشد، واگذار شده است كه اين مقدار حدود  هكتار مي

  .درصد از زمين موجود است

بيني مقدار زائدات صنعتي  مدل مورد استفاده جهت پيش

بروجن به طور كلي به صورت در طرح توسعه شهرك صنعتي 

 .)8(زير است 
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  كه در اين مدل

AG مساحت كل شهرك در حالت موجود يا توسعه  

Ai مساحت هر گروه صنعتي  

i شماره رديف هر گروه صنعتي  

j  زائداتشماره رديف نوع  
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 و همكارانمجد  سعيد ساماني  

 911  1389ويژه نامه / سال ششم/مجله تحقيقات نظام سلامت

iα  نسبت مساحت (ضريب مساحت هر گروه صنعتي

  )گروه صنعتي به مساحت كل

iW كل زائدات توليد شده در هر گروه صنعتي  

jW هاي صنعتي به  مقدار زائدات توليد شده در گروه

  تفكيك نوع زائدات

jβ
  ضريب درصد زائدات توليدي در هر گروه صنعتي 

tW كل زائدات توليدي  

 
 ها  يافته

  پسماندهاي بهداشتي
كيلوگرم در روز  2200در شهرك صنعتي بروجن به طور كلي 

زائدات بهداشتي در اثر فعاليت پرسنل در اين شهرك توليد 

راي كاركنان و در بعضي از صنايع مراكز غذاخوري ب. شود مي

كارگران در نظر گرفته شده است كه بخشي از اين زائدات 

در مواردي كه افراد به صورت يك . ناشي از اين مراكز هستند

كنند، در محل كارگاه به علت عدم  شيفت كاري كار مي

مصرف مواد غذايي، ميزان زائدات بهداشتي توليدي بسيار كم 

كنند و  شيفت كار مي در صنايعي كه به صورت دو يا سه. است

تري را در محل كار خود سپري  افراد مجبورند زمان طولاني

نمايند و مركز غذاخوري يا سلف سرويس هم وجود ندارد، 

و استفاده  آورند معمولاً افراد غذاي آماده با خود به سر كار مي

كنند، در نتيجه مقداري زائدات بهداشتي ناشي از  مي

شود كه ميزان آن كمتر از حالت  پسماندهاي غذايي ايجاد مي

سرانه توليد زائدات . باشد اول و بيشتر از حالت دوم مي

بهداشتي در شرايط فعلي در شهرك صنعتي بروجن 

  .باشد كيلوگرم به ازاي هر نفر پرسنل فعال مي841/0

ولي به طور كلي بايستي توجه داشت كه در كليه صنايع، 

توليد   ايي و آشغالزائدات بهداشتي اعم از پسماندهاي غذ

شوند كه در بعضي از موارد به علت عدم مديريت صحيح  مي

زائدات در شهرك صنعتي بروجن، اين زائدات نيز آلوده به 

  .شوند مواد صنعتي مي

  

  هاي صنعتي توليدي در شهرك صنعتي بروجن زباله: 1جدول 

  مقدار  واحد  نوع زباله صنعتي  رديف

  20  كيلوگرم در ماه  زائدات چوب  1

  565  كيلوگرم در ماه  رنگ  2

  7945  كيلوگرم در ماه  فلز و ضايعات آهن  3

4  
استخوان و زائدات 

  گوشتي
  4500  كيلوگرم در ماه

  12700  كيلوگرم در ماه  هاي شكسته بلوك  5

  315  كيلوگرم در ماه  چسب  6

  1995  كيلوگرم در ماه  پلاستيك  7

  1800  كيلوگرم در ماه  زائدات موكت  8

  800  كيلوگرم در ماه  دنضايعات چ  9

  300  كيلوگرم در ماه  ضايعات برنج  10

  400  كيلوگرم در ماه  ضايعات آكريليك  11

  7700  كيلوگرم در ماه  ضايعات نخ  12

  30300  كيلوگرم در ماه  كاغذ و كارتن  13

  16  عدد در ماه  حلب  14

  10  كيلوگرم در ماه  ضايعات استيل  15

  50  كيلوگرم در ماه  كنف  16

  150  كيلوگرم در ماه  ر و پارچهاب  17

18  
زائدات ميوه و 

  سبزيجات
  6200  كيلوگرم در ماه

19  
خاك كمكي براي رنگ 

  روغن
  30000  كيلوگرم در ماه

  6365  كيلوگرم در ماه  گوني  20

  500  تن در ماه  خاك بنتونيت  21

  14  تن در ماه  ضايعات سراميكي  22

  4  تن در ماه  ضايعات پلي استر  23

  2  تن در ماه  خميري زائدات  24

25  
كودهاي حيواني و 

  ضايعات پشم
  6  تن در ماه

26  
زائدات شيميايي 

  ها ناشي از شوينده
  8/4  تن در ماه

  800  كيلوگرم در ماه  پلي اتيلن  27

  400  كيلوگرم در ماه  زائدت پلي استايرن  28

  15000  كيلوگرم در ماه  ضايعات موزائيك  29

  8  تن در ماه  لجن  30

31  
خرده گندم و خاك، 

  كاه
  90  تن در ماه

32  
ضايعات شيريني و 

  بيسكوئيت
  100  كيلوگرم در ماه
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گيري كرد كه اين زائدات به مرور زمان  توان نتيجه مي

متناسب با . محيطي خواهند شد باعث آلودگي شديد زيست

گيرد،  روشي كه براي دفع اين زائدات مورد استفاده قرار مي

، آب و خاك در منطقه شود كه چه تواند باعث آلودگي هوا مي

تواند روي سلامت  به صورت مستقيم يا غير مستقيم مي

در هنگام . انسان و ساكنين منطقه تأثير سوء داشته باشد

قضاوت در مورد اثرات سوء اين زائدات، بايستي به اين نكته 

توجه كرد كه اغلب اين زائدات آلوده به مواد زائد صنعتي و به 

د خطرناك هستند كه با عدم مديريت صحيح خصوص مواد زائ

  .شوند اين زائدات، در محيط رها شده و عامل آلودگي مي

كه در حال حاضر در  كند هايي را ارايه مي روش 2جدول 

آوري، نگهداري و حمل و  شهرك صنعتي بروجن براي جمع

لازم به ذكر است كه . شود نقل زباله به محل دفع استفاده مي

هاي صنعتي غير قابل  عتي اكثر زبالهدر اين شهرك صن

زمان  هاي بهداشتي به صورت هم بازيافت، به همراه زباله

اين مسأله باعث . شوند آوري، نگهداري و حمل مي جمع

هاي بهداشتي به زائدات صنعتي خواهد شد كه  آلودگي زباله

محيطي  هاي زيست خود عاملي براي انتشار بيشتر آلودگي

  .شود مي

  

  
  آوري، نگهداري موقت و حمل زباله در شهرك صنعتي بروجن هاي جمع روش: 2جدول 

  .كنند تعداد صنايعي كه از اين روش استفاده مي  روش

  آوري و نگهداري موقت روش جمع

  52  تلنبار كردن

  2  ظروف فلزي

  -  ظروف مخصوص

  4  نگهداري در گوني

  7  ساير موارد

  وضعيت محل نگهداري موقت

  24  سر پوشيده

  41  روباز

  54  قابل دسترسي حشرات

  21  داراي قابليت آلوده كردن خاك

  29  قابل دسترسي جانوران موذي

  13  تنها داراي حصار كناري

  25  داراي قابليت آلوده كردن هوا

  12  هاي سطحي داراي قابليت آلوده كردن آب

  19  هاي زيرزميني داراي قابليت آلوده كردن آب

  محل دفع وسيله حمل تا

  40  وانت

  3  كاميون

  -  ماشين مخصوص حمل زباله

  22  ساير موارد

  وضعيت حمل تا محل دفع
  -  سر پوشيده

  31  روباز

  كننده زباله تا محل دفع ارگان حمل

  27  كارگاه صنعتي

  29  سازمان خصوصي

  -  شهرداري

  9  ساير موارد
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  پسماندهاي قابل بازيافت
وليد شده در يك شهرك صنعتي در بين زائدات صنعتي ت

همواره مقدار زيادي مواد قابل بازيافت وجود دارد كه با 

ها، علاوه بر اين كه از نظر اقتصادي براي صاحبان  بازيافت آن

، از نظر مديريتي براي مديريت باشد صنايع حايز اهميت مي

مواد زائد جامد و كاهش ريسك خطرزائي اين مواد نيز از 

بنابراين شناسايي اين زائدات و . خوردار استاهميت زيادي بر

ها، در مراحل بازيافت مواد زائد  برآورد ميزان هر كدام از آن

البته بايستي توجه نمود كه بيشتر زائدات . باشد جامد مهم مي

صنعتي به علت مسايل مالي توسط صاحبان صنايع بازيافت 

نعت شوند كه ممكن است به عنوان مواد اوليه در همان ص مي

يا صنعتي ديگر مورد استفاده قرار گيرند و يا اين كه با استفاده 

  از فرايندهاي خاص به مواد ديگري تبديل شوند و در شكلي 

  

  .مغاير با هدف اوليه مورد استفاده قرار گيرند

كند تا در مراحل مختلف  شناسايي اين زائدات كمك مي

ر مرحله تري در ه مديريتي، بهتر عمل نمود و تصميم صحيح

پسماندهاي صنعتي قابل بازيافت در  3جدول . اتخاذ كرد

  .دهد شهرك صنعتي بروجن را نشان مي

  پسماندهاي ويژه
يكي از مباحث بسيار مهم در مديريت مواد زائد صنعتي، وجود 

به طوري كه وجود اين . پسماندهاي ويژه در اين زائدات است

و زائدات عادي زائدات باعث ايجاد تمايز بين زائدات صنعتي 

ها در مديريت مواد زائد  بنابراين بررسي جداگانه آن. شود مي

نوع و مقدار . باشد صنعتي، بسيار حايز اهميت و ضروري مي

 4پسماندهاي ويژه توليدي در شهرك صنعتي بروجن در جدول 

  .آورده شده است

  پسماندهاي صنعتي قابل بازيافت در شهرك صنعتي بروجن: 3جدول 

  روش بازيافت فعلي  مقدار  واحد  ع پسماندهنو  رديف
  شود به عنوان كود استفاده مي  20  كيلوگرم در ماه  زائدات چوب  1
  شود تحويل كارخانه سازنده مي  40  كيلوگرم در ماه  رنگ  2
  شود فروخته مي  7245  كيلوگرم در ماه  فلز  3
  شود فروخته مي  1975  كيلوگرم در ماه  كيسه پلاستيكي  4
  شود توسط كارخانه بازيافت مي  200  كيلوگرم در ماه  ورزيزائدات كشا  5
  شود توسط كارخانه بازيافت مي  12700  كيلوگرم در ماه  زائدات بتني  6
  شود توسط كارخانه بازيافت مي  1800  كيلوگرم در ماه  زائدات موكت  7
  شود فروخته مي  800  كيلوگرم در ماه  چدن  8
  شود فروخته مي  300  كيلوگرم در ماه  برنج  9
  شود فروخته مي  30300  كيلوگرم در ماه  كاغذ و كارتن  10
  شود توسط كارخانه بازيافت مي  400  كيلوگرم در ماه  آكريليك  11
  شود توسط كارخانه بازيافت مي  300  كيلوگرم در ماه  پنبه -پلي استر  12
  شود فروخته مي  16  عدد در ماه  حلب  13
  شود ته ميفروخ  10  كيلوگرم در ماه  ضايعات استيل  14
  شود توسط كارگران بازيافت مي  150  كيلوگرم در ماه  پارچه  15
  شود بازيافت و فروخته مي  6265  كيلوگرم در ماه  گوني  16
  شود بازيافت و فروخته مي  7400  كيلوگرم در ماه  زائدات نخ  17
  شود بازيافت مي  4000  كيلوگرم در ماه  ضايعات پلي استر  18
  شود براي كشاورزي و فضاي سبز استفاده مي  6000  كيلوگرم در ماه  ضايعات همراه با پشم  19
  شود فروخته مي  12  تعداد در ماه  گالن پلاستيكي  20
  شود بازيافت مي  800  كيلوگرم در ماه  پلي اتيلن  21
  شود بازيافت مي  15  كيلوگرم در ماه  ضايعات موزائيك  22
  شود فروخته مي  40  كيلوگرم در ماه  خرده گندم و كاه  23
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  نوع و مقدار پسماندهاي ويژه توليدي در شهرك صنعتي بروجن: 4جدول 

  روش دفع  مقدار  واحد  نوع پسمانده

kg  رنگ

month 

  شود تحويل كارخانه سازنده مي 835

kg  چسب

month 

  شود همراه با ساير زائدات دفع مي 610

kg  ها حلال

month 

 شود همراه با ساير زائدات دفع مي 200

kg  پيگمان

month 

 شودهمراه با ساير زائدات دفع مي 5/0

kg  خاك بنتونيت

month 

  دفع در بيرون شهرك 500

kg  پلي استر

month  

4000  
شود و بخشي  بخشي بازيافت مي

  .گردد ساير زائدات دفع مي همراه با

اسيد سولفونيك، دي : مواد شيميايي شامل

اتانول آمين، كوكونات فتي اسيد، دي اتانول 

، HCLآمين، سديم لوريل اتر سولفات، بتائين، 

NaCL و اسانس  

ton

month  

  شود در خارج شهرك دفع مي  8/5

kg  پروپيلن

month  

  شود مراه با ساير زائدات دفع ميه  100

kg  پلي اتيلن

month  

  شود بازيافت مي  800

kg  پلي استايرن

month  

  شود همراه با ساير زائدات دفع مي  400

ton  سازي لجن موزائيك

month  

  شود در اطراف شهرك تخليه مي  8

  

  

  بحث 

هاي انجام شده، بر اساس تركيب فيزيكي زباله  در بررسي

مشخص شد كه با در نظر گرفتن تمام مواد قابل بازيافت 

درصد وزن مواد زائد صنعتي در شهرك صنعتي  6/68حدود 

بروجن كاهش خواهد يافت ولي تمام مواد قابل بازيافت را 

 61بنابراين كاهش وزن به حدود . توان بازيابي نمود نمي

  .رسد درصد مي

جهت امكان احداث واحدهاي بازيافت در شهرك صنعتي 

توان از تأسيسات بازيافت كاغذ در اين شهرك  بروجن، مي

صنعتي استفاده نمود و با توجه به وجود صنايع بازيافت كاغذ 

ايجاد . در اين شهرك، پتانسيل خوبي در اين مورد وجود دارد

 تأسيسات بازيافت و پردازش پلاستيك مقرون به صرفه

شود كه زائدات آهني در يك نقطه  همچنين توصيه مي. نيست

آوري شوند و پس از يك  مشخص در شهرك صنعتي جمع

دوره مشخص به عنوان مواد اوليه به صنايع مادر فروخته 

با توجه به اهميت نگهداري مواد زائد خطرناك، . شوند

ضروري است كه حداقل يك بار در هفته، كليه ظروف حاوي 

در هنگام . به طور دقيق مورد بررسي قرار گيرنداين مواد 
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 و همكارانمجد  سعيد ساماني  

 915  1389ويژه نامه / سال ششم/مجله تحقيقات نظام سلامت

ها بايد از لحاظ ظاهري  بازرسي اين مخازن، وضعيت آن

به صورت دقيق ) ديدگي، خوردگي و نشت احتمالي صدمه(

ها نيز بايد به صورت منظم مورد  درپوش ظرف. كنترل شود

همچنين تمام ظروف حاوي مواد . ارزيابي و بازرسي قرار گيرند

ناك بايد داراي برچسب مناسبي شامل نام زائد خطر

. بندي ماده زائد خطرناك باشد توليدكننده، تاريخ توليد و طبقه

المللي استفاده  دهنده بين در اين خصوص بايد از علايم هشدار

كارتن، كاغذ و پلاستيك توليد شده در اين صنعت قابل . شود

ات توان اين بخش از زائد باشد، بنابراين مي بازيافت مي

اي كه در برابر آب باران و  صنعتي را در يك محفظه بسته

شوند،  هاي سطحي و زيرزميني محافظت مي ساير آب

. ها را به فروش رساند اي يك بار آن نگهداري نمود و هفته

خاك آلوده توليد شده نيز بايستي بعد از هر مرحله توليد، به 

نيز به  خاك همراه گندم. طور مستقيم از كارخانه خارج شود

تواند در يك محيط  علت اين كه آلودگي خطرناكي ندارد، مي

سربسته و محافظت شده در برابر باد و آب نگهداري شود و 

زائدات خميري . به صورت هفتگي از واحد صنعتي منتقل شود

اي كه دربسته و غير قابل نفوذ براي  بايد در ظرف جداگانه

  .باشد، نگهداري شود حشرات و جانوران مي

زائدات قابل تجزيه بيولوژيكي نيز بايستي در ظروف كاملاً 

دربسته و مقاوم در برابر حشرات و جانوران در يك محيط 

خنك و دور از نور آفتاب نگهداري شوند و روزانه در پايان روز 

  .كاري، از واحد صنعتي منتقل شوند

شده حاوي مقداري زائدات  با توجه به اين كه خاك آلوده

باشد و با توجه به مقدار آن، بايستي اين خاك را به  روغني مي

محض توليد از واحد صنعتي منتقل كرد، ولي زائدات ناشي از 

است، را بايد به  PETبندي كه بيشتر حلب و  بخش بسته

صورت مجزا در ظروف خاص نگهداري نمود و به صورت 

هاي ايجاد شده در  گوني. ها را بازيافت نمود هفتگي آن

به مواد خطرناك آلوده نشده باشند، بايد در يك  صورتي كه

  اين محل . محيط داراي ديوارهاي جانبي نگهداري نمود

  

. ها توسط باد جلوگيري نمايد بايستي از پراكنده شدن گوني

براي نگهداري موقت زائدات صنعتي بايد چسب و رنگ را به 

صورت جداگانه و در ظروف مخصوص مواد زائد خطرناك 

لجن توليد شده نيز بايستي مستقيم از محل . نمودنگهداري 

در صورتي كه كيسه و . توليد به خارج كارخانه منتقل شود

گوني به زائدات رنگ، رنگدانه و ساير مواد شيميايي آلوده 

ها را در  توان آن باشند و مي نشده باشند، قابل بازيافت مي

لي محل نگهداري موقت مواد قابل بازيافت نگهداري نمود و

ضايعات رنگ بايد در ظروف مخصوص مواد زائد خطرناك 

توان در گوني نگهداري كرد  ضايعات نخ را مي. نگهداري شود

شوند، در  هاي دور عدل كه زائدات عادي محسوب مي و سيم

محل نگهداري زائدات عادي و قابل بازيافت، به صورت مجزا 

گهداري باشند، ولي محل ن از ساير زائدات، قابل نگهداري مي

موقت نخ بايد دور از دسترس حشرات و جوندگان باشد و 

هاي فلزي بايد غير قابل نفوذ براي آب  محل نگهداري سيم

ترين روش كاهش آلاينده در هر واحد  بهترين و ساده. باشد

شامل جداسازي مواد زائد خطرناك، جارو كردن كف انبارها و 

ساير  ها قبل از شستشوي كف، آموزش كاركنان و سالن

تغيير روش توليد هم يكي ديگر از . باشد هاي مشابه مي فعاليت

  .باشد هاي معمول كاهش ميزان آلاينده مي روش

  
  گيري نتيجه

هاي ميداني جهت امكان احداث واحدهاي  بر اساس بررسي

توان از تأسيسات  بازيافت در شهرك صنعتي بروجن، مي

د و با توجه بازيافت كاغذ در اين شهرك صنعتي استفاده نمو

به وجود صنايع بازيافت كاغذ در اين شهرك پتانسيل خوبي 

ايجاد تأسيسات بازيافت و پردازش . در اين مورد وجود دارد

شود  همچنين توصيه مي. پلاستيك مقرون به صرفه نيست

كه زائدات آهني در يك نقطه مشخص در شهرك صنعتي 

واد آوري شوند و پس از يك دوره مشخص به عنوان م جمع

  .اوليه به صنايع مادر فروخته شوند

 

www.mui.ac.ir [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

sr
.m

ui
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

03
 ]

 

                             8 / 10

http://hsr.mui.ac.ir/article-1-202-fa.html


  نعتي بروجنمديريت مواد زائد جامد صنعتي توليدي در شهرك ص

 1389ويژه نامه / سال ششم/مجله تحقيقات نظام سلامت  916

References  
1. Industrial cities of chahar mahal and Bakhtiari Province, Environmental Impact Assessment on Brujen industrial 

city development, 1386 
2. LaGrega MD, Buckingham PL, Evans JC. Hazardous waste management. New York: McGraw-Hill; 1994. 
3. Wilson EM. Engineering hydrology. 3rd ed. London: Macmillan; 1983. 
4. Watts RJ. Hazardous wastes: sources, pathways, receptors. New York: J. Wiley; 1998. 
5. Woodside G. Hazardous materials and hazardous waste management: a technical guide. New York: Wiley; 1993. 
6. Chertow M, Garbage S. A public official's guide recycling alternative solid waste management technologies 

National resource association U S.  Conference of mayors; Washington, D.C; 1989. 
7. Environmental Protection Agency. Office of Solid WE, Response. Decision-makers guide to solid waste 

management. 2nd ed. Washington, D.C: EPA; 1989. 
8. Voos H. Energy from Solid Wastes. Von P. N. Cheremisinoff und A. Morresi. Marcel Dekker Inc., New York–

Basel 1976. 512 S., zahlr. Abb. u. Tab., sir 115,–. Chemie Ingenieur Technik. 1977; 49(7): 565. 
9. Environmental Protection Agency. Office of Solid W, Emergency R. Characterization of municipal solid waste in 

the United States: 1992 update, executive summary. Washington: EPA; 1992. 
10. Gay K. Garbage and recycling. Hillside, NJ: Enslow Publishers; 1991. 

www.mui.ac.ir [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

sr
.m

ui
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

03
 ]

 

                             9 / 10

http://hsr.mui.ac.ir/article-1-202-fa.html


 سعيد ساماني مجد و همكاران 

  
1- MSc of Environmental Engineering- Zendeh roud Research Group, Isfahan, Iran. 
2- PhD Student, Environment research center, Isfahan University of medical sciences, Isfahan, Iran (Corresponding Author)  
Email: hashemi@hlth.mui.ac.ir 
3- PhD Student, Environment research center, Isfahan University of medical sciences, Isfahan, Iran. 
4- Department of Urban Planning, Danesh Pazhouhan High Education Institute, Isfahan, Iran. 

 
  917  1389ه ويژه نام/ سال ششم/مجله تحقيقات نظام سلامت

Managing the industrial solid waste production in the industrial town of 
Borujen 

 
 

Saeid Samani Majd1, Hassan Hashemi2, Hamid Reza Pourzamani3,  
Fazel Mohammadi Moghaddam3, Heshmatolah Nourmoradi3, Ali Samani Majd4 

Abstract 
Background: In addition to the various human environmental issues, environmental hazards due to the 
industrial waste mismanagement are one of the country's major problems. This especially is more 
important in the provinces such as Bakhtiari province where there have been concentration and diversity 
of the natural resources and a rapid growth of technology and industry in the recent years. 
Methods: To evaluate the current status of the industrial waste disposal and improving its management 
system in the industrial town of Borujen questionnaire method was used that the owners and industry 
officials were questioned personaly and the responses were recorded and finally the considered industry 
was visited and the schematic production process were identified. In the questionnaires the operating 
status, type of the activity, type and amount of the raw materials, type and amount of the products and the 
wastes produced by each industry were studied. 
Findings: In average 2200kg of general health waste are produced by the personnel activities in the 
Industrial town of Borujen per day. In the study performed, considering all the recyclable materials and 
based on physical composition of the waste found, about 68.6% of the weight of the industrial waste is 
reduced. But not all the recyclable materials can be retrieved. Therefore, the weight loss reaches to about 
61%. 
Conclusion: Based on field studies in order to assess the possibility to construct industrial recycle units in 
Borujen, the paper recycling facilities could be used in this industrial town and according to the paper 
recycling industry in the town, there is a good potential in this case. Installing plastic recycling and 
processing facilities is not economical. It is also recommended that the Iron waste are gathered in a 
specific point in the industrial town and sold to the mother industries as raw materials after a specified 
perio. 
Key words: Industrial Solid Waste Management, Industrial Town of Borujen. 
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