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  چكيده

هاي  هاي بشر در زمينه فعاليت. باشند منابع آب زيرزميني به خصوص در مناطق خشك و نيمه خشك بسيار با اهميت مي :مقدمه

تحقيق در زمينه . گردد ها مي كشاورزي، صنعت و شهري پتانسيل بسيار بالايي براي آلوده نمودن اين منابع داشته، باعث تقليل كيفيت آن

هاي مختلف توليدي هستند، بسيار  زميني در تعيين عوامل آلاينده محيطي كه مرتبط با دفع نادرست فاضلاب هاي زير كيفيت شيميايي آب

گيري پارامترهاي تعيين كيفيت آب و مقايسه آن با استاندارد، ميزان تأثير دفع فاضلاب صنعت  در اين تحقيق با اندازه. يت استحايز اهم

 .شهر مورد بررسي قرار گرفت سجاد شهرستان زرين زميني منطقه هاي زير فولاد، نشت آن به كانال زهكش منطقه و آب چاه

آوري شدند و  حلقه چاه به مدت سه ماه جمع 6ها از  اي كه به صورت مقطعي انجام شد، نمونه هدهمشا -در اين مطالعه تحليلي :ها روش

سرب، (و فلزات سنگين  EC ،pH ،COD ،TDSپارامترهاي . در مجاورت يخ به آزمايشگاه شيمي دانشكده بهداشت انتقال يافتند

جهت . گيري قرار گرفت داردهاي آب و فاضلاب، مورد اندازههاي ارايه شده در كتاب استان بر اساس روش) كادميم، كروم و نيكل

 .جهت ترسيم نمودارها استفاده گرديد Excelافزار  و از نرم t-testها از آزمون آماري  آناليز داده

 3668-6388، ميزان هدايت الكتريكي در محدوده 6/6-3/8هاي مورد مطالعه در محدوده  در آب چاه pHميزان پارامتر : ها يافته
و فلزات  CODميانگين غلظت . گرم در ليتر بود ميلي 2619متر و ميانگين غلظت كل جامدات محلول برابر با  زيمنس بر سانتي ميكرو

نتايج . گرم در ليتر به دست آمد ميلي 149/0و  049/0، 062/0، 045/0، 22/30به ترتيب برابر با ) كادميم، سرب، كروم و نيكل(سنگين 
همچنين ميزان آلودگي . باشد ز كروم ميانگين غلظت ساير پارامترهاي اشاره شده از استانداردهاي آب شرب بالاتر مينشان داد كه به ج

 .ها بيشتر بود از ساير چاه 4و  1هاي شماره  در چاه

منطقه مورد مطالعه در هاي  دهد كه آب چاه بالا بودن غلظت پارامترها نسبت به ميزان توصيه شده در استانداردها نشان مي: گيري نتيجه
هاي توليدي در منطقه و  هاي صنعتي و كشاورزي آلوده شده است، بنابراين كنترل و تصفيه مناسب فاضلاب اثر تخليه نادرست فاضلاب

  .باشد زميني ضروري مي هاي زير همچنين پايش آب

  .شهر  ، زرينكيفيت آب فولاد، عتزميني، صن آب زير :هاي كليدي واژه

  تحقيقي :نوع مقاله

  11/10/89 :پذيرش مقاله  27/9/89 :مقاله دريافت
  

 مقدمه

اهميت آب آن قدر زياد است كه بحث در مورد آن بسيار 

خداوند در . باشد العاده مهم مي بديهي و در عين حال فوق

ترين و زيباترين عبارت را در مورد آب  كلامي كوتاه، پر معنا

در ). 1(گردانيديم كند، كه از آب همه چيز را زنده  بيان مي

ترين منابع  زميني از جمله مهم اغلب نقاط جهان، منابع آب زير
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 و همكاران اصغر ابراهيمي  

 919  1389 ويژه نامه/ سال ششم/مجله تحقيقات نظام سلامت 

آلودگي اين منابع توسط . باشد تأمين آب شرب و كشاورزي مي

هاي صنعتي و شهري  هاي مختلف از جمله فاضلاب آلاينده

باعث تقليل كيفيت اين منابع آبي گرديده، حتي در بعضي از 

ها را افزايش داده  استفاده شدن آن مناطق، احتمال غير قابل

زميني آلوده شده با  سازي و پالايش منابع آب زير پاك. است

پذير خواهد  هاي هنگفت و صرف زمان طولاني امكان هزينه

. بود و در بعضي مواقع از نظر اقتصادي مقرون به صرفه نيست

زميني و افزايش نياز آبي  با توجه به محدود بودن منابع آب زير

از اين . باشد ها رو به كاهش مي امع بشري، ذخيره اين آبجو

رو نگهداري اين منابع ضروري بوده، جلوگيري از آلودگي 

  ). 2(باشد  ها داراي اهميت مي آن

با توجه به اين كه رشد جمعيت در ايران به طور نسبي 

هجري  1400شود در سال  سريع است و تخمين زده مي

ميليون نفر شود، بنابراين  130شمسي جمعيت كشور نزديك 

از طرفي . شود تر از وضعيت فعلي مي بحران آب بسيار پيچيده

از طرف ديگر همه ساله . شود منابع محدود آب، آلوده مي

كند و از  هزينه تأمين آب افزايش پيدا مي) صرف نظر از تورم(

هاي  تر به علت تغييرات جوي، به خصوص در سال همه مهم

 150حدود (آسماني كاهش يافته است  اخير، ميزان نزولات

اي  همه اين عوامل دست به دست هم داده، آينده). متر ميلي

  ).1(كند  سؤال برانگيز در تأمين آب ايجاد مي

هاي  آلودگي آب 1997-2002هاي  مطالعات سال

زيرزميني منطقه دارالسلام تانزانيا نشان داد كه كيفيت 

در حال كاهش  هاي زيرزميني مناطق شهري و صنعتي آب

هاي برداشتي از آب اين منابع با استانداردها  است و نمونه

هاي آروماتيك سنتيك  مطابقت نداشته، همچنين هيدروكربن

مطالعه ). 3(ها گزارش شده است  و قلياها در برخي نمونه

هاي زيرزميني در منطقه هانوي  ديگري بر روي آلودگي آب

صلي آب در اين منطقه، نشان داد، با توجه به اين كه منبع ا

ها در مناطق شهري و  آب زيرزميني است، اما اغلب اين آب

صنعتي با مواد آلي و صنعتي و به خصوص آمونياك آلوده 

ها با گذشت زمان در  هستند و سطح آلودگي و غلظت آلاينده

غلظت فلزات سنگين در كشور ). 4(حال افزايش است 

دست محل  ع در پايينانگلستان در آب و رسوبات رودخانه واق

 9ها از  برداشت نمونه. تخليه فاضلاب مورد بررسي قرار گرفت

دست  نقطه نشان داد كه غلظت فلزات سنگين در نقاط پايين

ها در نقطه  برابر غلظت آن 4-5محل تخليه فاضلاب حدود 

  ).5(باشد  دست محل تخليه مي بالا

هاي زيرزميني دشت تهران  مقايسه غلظت آلودگي آب

هاي  شان داد كه مقادير كل و قابل جذب فلزات سمي در آبن

هاي تحقيق رو به  زيرزميني و محصولات كشاورزي در سال

تحقيقي كه بر روي آب مصرفي ). 6، 7(افزايش بوده است 

شهر همدان انجام گرفت، نشان داد كه غلظت فلزات سنگين 

در آب آشاميدني در برخي موارد بيش از محدوده استاندارد 

نمونه آب نشان داد كه  90برداري از  نتايج نمونه. باشد مي

ميانگين غلظت سرب، مس، كادميوم و كروم به ترتيب 

گرم در ليتر است و از  ميلي 107/0و  118/0، 26/1، 514/0

هاي زيرزميني  بررسي آب). 8(باشد  ميزان استاندارد بيشتر مي

ها،  له آنيونشهرستان لنجان از نظر پارامترهاي شيميايي از جم

حلقه  16فصل در نمونه آب  4ها و فلزات سنگين در  كاتيون

هاي مورد مطالعه تحت نفوذ آلودگي  چاه نشان داد كه آب چاه

  ).9(صنايع محدوده مطالعاتي قرار دارند 

دقيقه  18درجه و  51شهر در موقعيت  شهرستان زرين

ار دقيقه عرض جغرافيايي قر 24درجه و  32طول جغرافيايي و 

). 10(باشد  متر مي 1768ارتفاع اين شهر از سطح دريا . دارد

ترين ميانگين درجه حرارت منطقه به موجب  بالاترين و پايين

درجه  -4درجه و  27گيري شده عبارت از  آمار اندازه

 7/14گراد است و متوسط درجه حرارت در سال برابر  سانتي

شهر  يني زرينهاي زيرزم آب). 11(باشد  گراد مي درجه سانتي

در  ها آن هاي كم عمق و فلمن بوده، بيشتر به صورت چاه

هاي  منابع تغذيه آب. اند رود واقع شده نزديكي رودخانه زاينده

زيرزميني اين منطقه شامل نفوذ آب باران و رودخانه، 

ي كشاورزي و همچنين آب و ها آب زهها و  رواناب

ر در شه زرين. باشد هاي شهري و صنعتي مي فاضلاب

آب اين . رود واقع شده است مجاورت جناح چپ رودخانه زاينده

رود واقع شده،  تواند تحت تأثير آب رودخانه زاينده ها مي چاه
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  شهر   بررسي كيفيت شيميايي آب زيرزميني منطقه سجاد شهرستان زرين

  

 1389ويژه نامه / سال ششم/مجله تحقيقات نظام سلامت  920

اي بر اين منابع خواهد  آلودگي آب رودخانه تأثير قابل ملاحظه

اي استان  بر اساس مطالعات سازمان آب منطقه. داشت

شهر بر  شت زرينهاي زيرزميني د اصفهان جهت حركت آب

از سمت غرب و  ،هاي پيزومتري موجود در منطقه اساس چاه

 نيجنس زم بوده، شرق سمت به رود ندهيزارودخانه  ياز سو

، 11(باشد يم ليش نيريز يها هيلابا  يمنطقه آبرفت نيدر ا زين

ي شرق جنوبو به خصوص  شهر نيزر يشرق يها قسمت). 10

هاي منطقه  آب ي و زههاي زيرزمين اين شهر تحت تأثير آب

 يكش لولهليكن با انجام عمليات زهكشي و نيز انجام . باشد مي

، آهن ذوبحاصله از  يها آب زه كنترل و شهر فاضلاب

. توان اين قسمت را تحت پوشش بافت شهري قرار داد مي

  محدوده تحت مطالعه در اين تحقيق نيز در ناحيه جنوب

موقعيت  1ل در شك. شهر واقع شده است شرقي زرين

  ). 10(جغرافيايي اين ناحيه نشان داده شده است 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  هاي مورد مطالعه نقشه محل و موقعيت چاه :1شكل 

  )شهر سجاد زرين(
  

اي واقع شده  شهر در منطقه از اين رو منطقه سجاد زرين

هاي كم عمق  است كه منابع آب زيرزميني آن به صورت چاه

. باشند رود مي در نزديكي زايندهها  و فلمن بوده، بيشتر آن

وجود تعداد زياد صنايع بزرگ و كوچك از جمله صنعت عظيم 

آهن و صنايع دفاع در منطقه كه مواد زايد خود را به  ذوب

هاي مختلف وارد محيط زيست نموده، همچنين به  صورت

دليل مصرف زياد كودهاي شيميايي و سموم دفع آفات نباتي 

تراضات مردمي نسبت به كيفيت در مزارع كشاورزي و اع

منابع آب زيرزميني، منابع آب زيرزميني در منطقه مورد نظر از 

  .شهر مورد مطالعه قرار گرفت شهرستان زرين

  
  ها روش

–Case)اين مطالعه توصيفي و از نوع موردي شاهدي 

control) بود كه به صورت مقطعي مورد بررسي قرار گرفت .

هاي منطقه سجاد  يني چاهجمعيت مورد مطالعه آب زيرزم

شهر بود كه پس از بازديد و بررسي منطقه مورد مطالعه،  زرين

  شهر شناسايي  حلقه چاه در منطقه سجاد زرين 6تعداد 

µο - µ / (2(2تعداد نمونه با توجه به رابطه . گرديد
δ   

2)β -1Z  +2-α/1Z (2  =n  محاسبه شد كه ده نمونه از هر كدام

. نمونه به دست آمد 60اري و در نهايت برد هاي نمونه از محل

ماه انجام  3اي يك بار به مدت حدود  برداري هفته نمونه

ها به آزمايشگاه شيمي دانشكده  كه پس از انتقال نمونه. گرفت

با  pH. هاي استاندارد آناليز گرديد بهداشت، بر اساس روش

با استفاده از  EC، )در محل(متر  pHاستفاده از دستگاه 

به  CODسنجي،  با روش وزن TDSه هدايت سنج، دستگا

روش اسپكتروفتومتري و فلزات سنگين با استفاده از دستگاه 

جهت تجزيه و تحليل ). 12(جذب اتمي تعيين مقدار گرديدند 

هاي  نتايج و مقايسه مقادير پارامترهاي مورد نظر در ايستگاه

گرفته  هاي شاهد در مطالعات انجام برداري شده با نمونه نمونه

 t-testي آب آشاميدني از آزمون  در گذشته و استانداردها

به  α=  05/0داري  در اين آزمون سطح معني. استفاده گرديد

رسم . عنوان سطح اهميت آماري در نظر گرفته شد

انجام  Excelافزاري  هاي مربوطه با كمك برنامه نرم نمودار

  .شد

  ها يافته

ها به تفكيك  ميايي نمونهميانگين نتايج حاصل از آناليز شي

  .ارايه شده است 1هاي مورد مطالعه در جدول  ايستگاه

آب  pHچنان چه در جداول و نمودارها آمده است، مقدار 

-3/8هاي مورد مطالعه در حد طبيعي بوده، در محدوده  چاه

هاي آب آشاميدني و كشاورزي  از استاندارد. قرار داشت 6/6
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 و همكاران اصغر ابراهيمي  

 921  1389 ويژه نامه/ سال ششم/مجله تحقيقات نظام سلامت 

بالاتر ) 5/6-5/8(ريكا سازمان محيط زيست ايران و آم

بنابراين محدوديتي را از نظر مصارف مختلف مانند . باشد نمي

غلظت يون . كند شرب، آبياري و كشاورزي ايجاد نمي

هيدروژن در منابع آب خام براي مصارف مختلف بسيار 

چون بر مزه، خوردگي، راندمان فرايندهاي تصفيه . اهميت دارد

  .گذارد و مصارف صنعتي اثر مي

هاي مورد مطالعه از حداكثر  آب چاه TDSيف تغييرات ط

تا حداقل ميانگين  5گرم در ليتر در چاه  ميلي 3257ميانگين 

هاي  طبق استانداردهاي موجود آب چاه. بود 4در چاه  2601

مورد مطالعه جهت مصارف شرب و استفاده در صنعت 

هاي مذكور جهت  ضمن اين كه آب چاه. باشد مناسب مي نا

ي بسياري از محصولات كشاورزي نيز داراي محدوديت آبيار

مربوط به  ECو  TDSبيشترين مقدار . باشند كاربرد مي

ها قرار  بود كه در فاصله كمتري از لاگون 4و  3هاي  چاه

در  TDSو  ECنتايج آناليز آماري و مقايسه مقادير . دارشتند

نظر  هاي مورد مطالعه با استانداردها نشان داد كه از آب چاه

 05/0(داري وجود دارد  هاي مذكور اختلاف آماري معني پارامتر

< P .( يعني مقاديرEC  وTDS هاي مورد مطالعه  آب چاه

  .نسبت به استانداردهاي آب آشاميدني بالاتر بود

هاي  تغيير ناگهاني و بالا بودن هدايت الكتريكي در آب

. باشدزيرزميني ممكن است نشانه تغييرات به همراه آلودگي 

ها  هاي اطراف لاگون رسد كه آب چاه از اين جهت به نظر مي

ها تحت  هاي موجود در آن از نظر ميزان املاح محلول و يون

آهن و  هاي دفع فاضلاب ذوب تأثير آلودگي ناشي از لاگون

هدايت الكتريكي هر آبي به . باشد هاي سطحي  زهكش آب

بودن هدايت  از اين رو بالا. املاح محلول آن بستگي دارد

الكتريكي نشان دهنده بالا بودن ميزان املاح محلول و 

ارتباط هدايت  1نمودار . باشد ها مي هاي موجود در آن يون

  .دهد الكتريكي و جامدات محلول را نشان مي

  

  

  برداري هاي نمونه ميانگين غلظت پارامترهاي مورد مطالعه در كليه ايستگاه: 1جدول 

  شماره چاه

 
 پارامتر

  استاندارد ميانگين كل 6 5 4 3 2 1

pH  6/7-6/6 8/7-8/6 9/7-7/6 8-9/6 1/8-7 3/8-7 55/7-06/7 5/8-5/6  

TDS 8/2373 05/2646 06/2860 41/2061 88/3257 99/2696 36/2619 500  

Ec 565/4 811/4 204/5 668/3 388/6 976/4 93/4 -  

COD 58/33 14/29 91/30 63/39 78/26 28/21 22/30 10  

Pb 0811/0 0507/0 0524/0 088/0 06/0 045/0 062/0 05/0  

Cd 0603/0 0549/0 035/0 0464/0 048/0 0266/0 045/0 005/0  

Cr 0534/0 0457/0 0527/0 0578/0 0504/0 0369/0 049/0 1/0  

Ni 1823/0 1526/0 1392/0 1794/0 1081/0 1007/0 143/0 02/0  

  بدون واحد pHمتر و  زيمنس بر سانتي م بر ليتر به جز هدايت الكتريكي بر حسب ميليگر همه پارامترها بر حسب ميلي    
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  ارتباط هدايت الكتريكي و جامدات محلول: 1نمودار 

  

 39تا  21هاي اطراف از  در آب چاهCOD ميانگين غلظت 

ها را از نظر  گرم در ليتر متغير بود، كه آلودگي اين چاه ميلي

بالاترين مقدار . دهد سيژن مورد نياز شيميايي نشان مياك

COD گرم در ليتر  ميلي 33و  39هاي مورد مطالعه  در آب چاه

تري به  بود كه در فاصله نزديك 1و  4 هاي مربوط به چاه

آهن در مسير عبور جريان زيرزميني و  هاي ذوب لاگون

اين موضوع در . اند زهكش آب سطحي منطقه واقع شده

  .نشان داده شده است 2ار نمود

رسد كه كيفيت  با توجه به نتايج به دست آمده، به نظر مي

آهن و  هاي فاضلاب ذوب آب منطقه تحت تأثير لاگون

پساب  CODبه دليل اين كه . هاي سطحي است زهكش آب

هاي  خروجي از استخر فنل، استخر سمي و زهكش دفع آب

برابر با  سطحي بر اساس مطالعات انجام شده به ترتيب

عواملي نظير مصرف . گرم در ليتر بود ميلي 101و  85، 2360

زياد كودهاي شيميايي، حيواني و سموم دفع آفات نباتي نيز 

  .قلمداد گردند CODگذار در افزايش  توانند از عوامل تأثير مي

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  و فاصله آن از منبع آلودگيبر حسب ميلي گرم بر ليتر و رابطه آن با عمق چاه  CODغلظت  :2نمودار
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  ها با استاندارد هاي مورد مطالعه و مقايسه آن فلزات سنگين در ايستگاه ريمقاد نيانگيم :3نمودار

  

  

هاي مورد مطالعه از نظر  نتايج آناليز شيميايي ايستگاه

 088/0سرب نشان داد كه بيشترين غلظت سرب با ميانگين 

و كمترين غلظت سرب با ميانگين  4چاه  گرم در ليتر در ميلي

  .باشد مي 6گرم در ليتر در چاه  ميلي 045/0

و كمترين غلظت  06/0، 1بالاترين مقدار كادميوم در چاه 

حد . به دست آمد 6گرم در ليتر در چاه  ميلي 026/0آن برابر 

 005/0اين فلز در آب شرب  (EPA)استاندارد توصيه شده 

  .گرم در ليتر است ميلي

هاي مورد مطالعه از نظر  نتايج آناليز شيميايي ايستگاه

 057/0كروم نشان داد كه بيشترين غلظت كروم با ميانگين 

و كمترين غلظت كروم با ميانگين  4گرم در ليتر در چاه  ميلي

  . باشد مي 6گرم در ليتر در چاه  ميلي 036/0

 182/0هاي مورد مطالعه  بالاترين مقدار نيكل در آب چاه

گرم در ليتر  ميلي 1/0و كمترين آن  1گرم در ليتر در چاه  يليم

هاي  ميانگين مقدار نيكل در چاه. به دست آمد 6در چاه 

  .گرم در ليتر بود ميلي 143/0برداري شده  نمونه

  

  بحث

هاي  ميانگين غلظت كل جامدات محلول در آب تمامي چاه

اساس  بر. گرم در ليتر بود ميلي 2000مورد مطالعه بيش از 

بيشتر از  TDSهاي مصرف آب شرب، آبي كه داراي  استاندارد

گرم در ليتر باشد، براي شرب و استفاده در صنعت  ميلي 500

بيشتر از  TDSهايي كه داراي  همچنين آب. مناسب نيست

گرم در ليتر باشند، براي مصارف آبياري چندان  ميلي 2000

اي به منظور  عهمطال همكاران و ييرضا). 4(باشند  مناسب نمي

دست  هاي زيرزميني مناطق پايين بررسي كيفيت شيميايي آب

 و دانا انيدريح). 13(محل دفن زباله شهر سنندج انجام دادند 

دست  هاي پايين در آب چاه TDSو  ECنيز افزايش  همكاران

  ).14(محل دفن زباله شهرستان ساري را به اثبات رساندند 

هاي  آب چاه CODايي يا نتايج اكسيژن مورد نياز شيمي

هاي منطقه مورد مطالعه  برداري شده نشان داد كه آب چاه نمونه

 CODمقايسه مقادير . باشد به نسبت زيادي مي CODداراي 

دست به عنوان شاهد كه در مطالعات قبلي  هاي بالا آب چاه

انجام شده با استانداردها نشان داد كه از نظر آماري نيز اختلاف 

ها با مطالعات قبلي و  چاه CODن ميانگين كل دار بي معني

بررسي اثرات محل دفن زباله شهر . استانداردها وجود دارد

 يعابدهاي زيرزميني اطراف آن توسط  مشهد بر كيفيت آب

دست محل  هاي كيفيت آب نقاط پايين يي نشان داد كه چاهكوپا

). 15(د باشن تر از حد استاندارد مي از نظر مقدار بار آلودگي پايين

ي و همكاران در بررسي كيفيت مصطف يميرقهمچنين 
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شيميايي آب زيرزميني مناطق اطراف محل دفن شهر گرگان به 

NO3اين نتيجه رسيدند كه مقادير پارامترهاي 
- ،NH3 ،Na+ ،

K+ ،Mg+2 ،CL- ،SO4
PO4و  2-

هاي مناطق  در آب چاه 3-

و  كومار يراجمطالعه ). 16(دست بيشتر از بالادست است  پايين

SO4همكاران نشان داد كه مقدار پارامترهاي 
2-، NO3

- ،HCO3
-

 ،Alkalinity، Cl-، Mg2+، Ca2+، TDS، K+، Na+ و 

Hardness هاي مورد بررسي بيش از  در آب زير زميني چاه

 ).17(باشد  استاندارد سازمان بهداشت جهاني جهت آب شرب مي

مطالعه در آب نتايج تحقيق نشان داد كه پارامترهاي مورد 

داري  هاي اين منطقه در مقايسه با استانداردها اختلاف معني چاه

هاي مورد  گيري شده در آب اكثر چاه داشته، پارامترهاي اندازه

مطالعه بيشتر از مقدار آن از استانداردهاي آب آشاميدني و حتي 

  .باشد در مواردي آب كشاورزي مي

د مطالعه برابر هاي مور ميانگين غلظت سرب در كليه چاه

 ppm(گرم در ليتر بوده، كه در مقايسه با استاندارد  ميلي 062/0

يعني غلظت ). P = 038/0(دار داشت  اختلاف معني) 05/0

هاي مورد مطالعه از مقادير استاندارد آب شرب  سرب در چاه

 045/0غلظت كادميوم با ميانگين كل برابر . بيشتر است

مورد مطالعه در مقايسه با استاندارد  هاي گرم در ليتر در چاه ميلي

به عبارتي غلظت كادميوم ). P = 01/0(دار داشت  اختلاف معني

هاي مورد مطالعه از مقادير استاندارد بيشتر و جهت  در چاه

ميانگين غلظت كروم در . استفاده شرب داراي محدوديت است

ه، گرم در ليتر بود ميلي 049/0هاي مورد مطالعه برابر  كليه چاه

دار نداشت  اختلاف معني) ppm 1/0(كه در مقايسه با استاندارد 

)15/0 = P .(تر  ها، غلظت كروم پايين به عبارتي در تمامي چاه

از حد استاندارد بود و جهت استفاده شرب داراي محدوديت 

برداري شده  هاي نمونه ميانگين مقدار نيكل در چاه. نيست

مقايسه با حد استاندارد  گرم در ليتر بود كه در ميلي 143/0

گرم در  ميلي 02/0اين فلز در آب شرب ) WHO(توصيه شده 

از اين رو آب ). P > 05/0(داري وجود دارد  ليتر اختلاف معني

منطقه مورد نظر از لحاظ پارامتر نيكل جهت شرب محدوديت 

ها با  مقايسه غلظت فلزات سنگين را در چاه 3در نمودار . دارد

غلظت فلزات سنگين در كشور . دهد د نشان ميمقدار استاندار

دست محل  انگلستان در آب و رسوبات رودخانه واقع در پايين

 9ها از  تخليه فاضلاب مورد بررسي قرار گرفت، برداشت نمونه

دست  نقطه نشان داد كه غلظت فلزات سنگين در نقاط پايين

ها در نقطه  برابر غلظت آن 4- 5محل تخليه فاضلاب حدود 

مقايسه غلظت آلودگي ). 5(باشد  دست محل تخليه ميبالا

هاي زيرزميني دشت تهران نشان داد كه مقادير كل و قابل  آب

هاي زيرزميني و محصولات  جذب فلزات سمي در آب

  ).6، 7(هاي تحقيق رو به افزايش بوده است  كشاورزي در سال

با توجه به اين كه منطقه مورد مطالعه در نزديكي 

آهن و همچنين زهكش شهرستان  فاضلاب ذوبهاي  لاگون

شهر قرار دارد، درصد احتمال آلودگي به وسيله اين صنايع  زرين

همچنين عواملي نظير صنايع شيميايي، وزارت . باشد بالا مي

دفاع، مصرف زياد كودهاي شيميايي و سموم دفع آفات در 

 بنابراين. توانند در ايجاد آلودگي نقش داشته باشند مزارع مي

هاي توليدي در منطقه  كنترل و تصفيه مناسب فاضلاب

زميني جهت حفظ منابع ارزشمند  هاي زير همچنين پايش آب

  .آب و خاك منطقه ضروري است
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A survey of groundwater chemical quality in Sajad Zarinshahr 

 
 

Asghar Ebrahimi 1, Mohammad Mahdi Amin2, Hassan Hashemi3,  
Reza Foladifard4, Marzieh Vahiddastjerdi5 

Abstract 
Background: Groundwater resources in arid and semi arid regions are very important. Groundwater is 
contaminated by agricultural, industrial and municipal activity which as a result reduces its quality. 
Investigating of the chemical quality of the groundwater is emphasized to identify pollutant environmental 
impacts associated with incorrect waste disposal practice. This research investigated the effects of 
wastewater from Steel Mill and channel drainage on the quality of water wells around them, by measuring 
the water quality and comparing it to the standards. 
Methods: In this analytical, observance, cross-sectional study, the samples were collected from 6 
different wells during a three months period and then were transferred to the chemical laboratory of the 
health faculty while kept in vicinity of ice. Chemical parameters of pH, EC, TDS, COD and heavy metals 
(Pb, Cd, Cr and Ni) were measurement according to the book of water and wastewater standards. The 
heavy metals concentration was measured by Atomic Absorption Spectrophotometer (A.A.S). The Excel 
software was used to plot the curves and statistical method t-test to analysis the data. 

Findings: The pH parameter in the studied water wells was  around 6.6- 8.3 .The amount of EC and TDS 
were in the range of 3668-6388 µs/cm, 2619 mg/Li and the mean concentration (mg/Li) for COD and 
heavy metals were found at COD = 30.22, Cd = 0.045, Pb = 0.062, Cr = 0.049, Ni = 0.143. Excluding the 
Cr, even the mean concentration of mention parameters exceeded the drinking water standard levels. 
Conclusion: The high concentration of the parameters compared to the recommended standards indicates 
that the water wells are polluted due to high discharge rate of agricultural and industrial wastewater, 
therefore it is essential to control and treat the wastewater appropriately and also to monitor the ground 
water to prevent the aquifer pollution. 
Key words: Groundwater, Steel Industry, Water Quality, Zarinshahr 
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