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   1389 ويژه نامه/ ششمسال /مجله تحقيقات نظام سلامت  1038

  سازي  سيلين و جنتامايسين بر ميزان متان هاي آمپي بيوتيك تأثير بازدارندگي آنتي

 *هوازي بيومس بي
 

3بي فاطمه نبوي ، بي2نيام يمهد محمد، 1، مهناز حيدري1هاجر صفاري خوزاني
        

  

  چكيده

گذاري همراه ساير ضايعات از بدن  أثيرشوند پس از ت  ها مصرف مي ها و حيوان كه توسط انسانها  بيوتيك آنتيدرصد بالايي از  :مقدمه

 بازدارندگي دورفتار  ،در اين مطالعه. مختل كنندرا هوازي  بيفرايند تصفيه توانند  مي ،با ورود به فاضلاب اين تركيبات. شوند دفع مي

 )SMA: Specific Methanogenic Activity( هوازي ويژه بيومس بي سازي متان بر فعاليتسيلين و جنتامايسين  آمپي بيوتيك آنتي

 .مورد بررسي قرار گرفت

 40درصد از حجم هر ويال به بيومس،  37 صورت گرفتند كه mL120 اي  هاي شيشه آزمون به روش ناپيوسته در ويال 18 :ها روش

يله جايگزيني وسه متان توليد شده ب. روز به طول انجاميد 20ـ25هر تست  .درصد به تجمع بيوگار اختصاص يافت 23درصد سوبستره و 

هاي چرب مانند استيك، پروپيونيك، بوتيريك اسيد به عنوان  اسيد. گيري شد اندازهCO2 به عنوان جاذب  KOHنرمال  2با محلول  گاز

 .سوبستره كمكي استفاده گرديد

براي  46و  35، 25ب سازي ويژه تجمعي به ترتي متان سيلين، آمپي mg/L 1000و  500، 200هاي  در غلظتدر اين مطالعه : ها يافته
هاي  در غلظت همچنين .به دست آمدبوتيريك  براي mL/g VSS. d 245و  140، 198براي استيك و  154و  101، 66پروپيونيك، 

براي  257و  204، 141 براي پروپيونيك، 71 و 72، 54سازي ويژه تجمعي به ترتيب  توليد متان جنتامايسين mg/L 1000 و 500، 100
 .به دست آمدبراي بوتيريك  mL/g VSS. d 5/85و  74، 139 استيك،

همچنين، . هوازي دارد هاي مشابه نسبت به جنتامايسين اثر بازدارندگي بيشتري بر بيومس بي سيلين در غلظت آمپي: گيري نتيجه
  .تر است پروپيونيك نسبت به استيك و بوتيريك اسيد بازدارنده

  سازي ويژه ن، جنتامايسين، اسيد چرب فرار، فعاليت متانآمپي سيلي آنتي بيوتيك، :هاي كليدي واژه

  تحقيقي :نوع مقاله

  29/10/89 :پذيرش مقاله  27/8/89 :مقاله دريافت
  

 مقدمه

ها، تركيبات شيميايي صنعتي،  كش امروزه علاوه بر آفت

و تركيبات شيميايي آلي، ) ساخت دست بشر(ها  گزنوبيوتيك

ها در محيط،  حاصل از آن انتشار تركيبات دارويي و متابوليت

  ). 1-3(اند  هاي اخير شده موجب افزايش نگراني در سال

ي مؤثر فاضلاب جلوگيري  تركيبات دارويي از تصفيه

كنند، بنابراين كاربرد وسيع اين داروها منجر به افزايش  مي
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 و همكاران صفاري خوزاني هاجر  

 1039  1389 ويژه نامه/ سال ششم/مجله تحقيقات نظام سلامت 

شود، همچنين حضور مستقيم اين  خطرات زيست محيطي مي

ي  وانند بر تصفيهت تركيبات در فاضلاب داروسازي مي

. بيولوژيكي و جمعيت ميكروبي بيوراكتورها مؤثر باشند

تواند  ها در لجن مي ها و متابوليت آن بيوتيك ي آنتي مانده باقي

هوازي و  هاي بي اثر منفي روي سيستم تصفيه مانند هاضم

 ).4(هاي نيتريفيكاسيون داشته باشد  سيستم

راه تجزيه هوازي، جايي كه چندين  هاي بي در سيستم

تواند وجود داشته باشد، بازدارندگي كوتاه مدت  بيولوژيكي مي

تواند منتج به كاهش قابل  هاي ميكروبي خاص نمي جمعيت

هر چند كه مواجهه طولاني مدت . توجهي در توليد بيوگاز شود

ها ممكن است سبب جمع آوري محصولات  ميكروبيال با آنتي

تواند روي  شود كه مي واسطه و يا تغيير در جمعيت ميكروبي

  ). 5(هوازي اثر منفي داشته باشد  كارايي تصفيه بي

Camprabi اثر بازدارندگي بعضي از و همكاران ،

ها از قبيل كلرامفنيكل، كلروتتراسايكلين، تايلوزين  بيوتيك آنتي

مطالعه  (Batch)هاي ناپيوسته  و اريترومايسين را در آزمايش

 ،هاي مطالعه شده يوتيكب در گستره غلظت آنتي. كردند

كلروتتراسايكلين، تايلوزين و اريترومايسين اثر بازدارندگي بر 

ها  سازي نداشته است، اما بر خلاف آن فعاليت متان

  ).6(كلرامفنيكل داراي اثر بازدارندگي است 

Sankveist ها  بيوتيك پيشنهاد كردند كه آنتي و همكاران

ها جلوگيري  ريممكن است به خودي خود از فعاليت باكت

ها در دستگاه گوارش، مانع از  نكنند، اما متابوليت حاصل از آن

بنابراين مقدار اثر اين تركيبات، . شوند ها مي فعاليت باكتري

شوند نسبت به زماني كه  زماني كه مستقيم به لجن اضافه مي

  ).7(شوند، كمتر است  ها دفع مي از بدن حيوانات و انسان

اريترومايسين را روي راكتور  اثر همكاران و امين

 Anaerobic Sequencing( هوازي  ي متوالي بي ناپيوسته

Batch Reactor  ياASBR (ها بعد از  آن. بررسي كردند

) mg/L 1(برداري راكتور، غلظت كم  پايدار شدن شرايط بهره

را به ) mg/L 200(و متعاقب آن غلظت بالاي اريترومايسين 

فزودن مقدار كم اريترومايسين منتج به ا. راكتور اضافه نمودند

درصدي توليد بيوگاز شد، ولي غلظت بالاي آن اثر  5كاهش 

بنابراين . كاهشي بيشتري روي محصولات بيوگاز نداشت

هاي ميكروبي در  حدس بر اين بود كه بخش مهمي از جمعيت

ASBR 5(بيوتيك مقاوم شدند  به آنتي.(  

Poels بال اضافه كردن كه به دن ددريافتن و همكاران

هاي كلروتتراسايكلين، تايلوزين، اريترومايسين و  بيوتيك آنتي

كلرامفنيكل در عمل هضم اختلال به وجود نيامد، در مقابل با به 

كار بردن سه دوز از باسيتراسين و ويرجينامايسين، كاهش زيادي 

ها با افزايش غلظت  در اين آزمايش. در توليد متان به وجود آمد

 و )VFAsيا  Volatile Fatty Acid(ب فرار اسيد چر

Chemical Oxygen Demand يا COD  ،محلول

  ).8(برابر كاهش يافت  2توليد گاز 

VFAs  تقريبا نقش مهمي در توليد متان دارند و غلظت

ها  اگرچه اثرات آن. گذارد ها بر راندمان تخمير تأثير بسزايي مي آن

متانوژن بسيار كم  هاي بر روي باردهي متان و رشد باكتري

همه اسيدها قبل از تبديل شدن به متان،  مطالعه شده است؛ اما

تبديل بوتيريك شوند و سرعت  ابتدا به استيك اسيد تجزيه مي

  ). 9(اسيد به متان بيشتر از پروپيونيك اسيد است 

 7برابر  pHنشان داد زماني كه  و همكاران Jeoleمطالعه 

باشد، باردهي متان به  mg/L 5000و غلظت پروپيونيك اسيد 

 pHو مشخص شد كه وقتي  يابد درصد كاهش مي 38تا  22

  ). 9( كاهش يابد، بازدارندگي بيشتر خواهد شد

Demire  وYenigan  اظهار داشتند كه پروپيونيك اسيد

وجود داشته باشد، بر  mg/L 951زماني كه در غلظت بالاي 

اگرچه . خواهد داشتساز اثر بازدارندگي  هاي متان رشد باكتري

تواند اين بازدارندگي را تا حد  اضافه كردن بوتيريك اسيد نيز مي

دريافتند  همكاران وYuanyuan.W ).9( زيادي بهبود بخشد

 VFAsكه پروپيونيك اسيد سوبستره اصلي مؤثر در تجزيه 

ها اظهار داشتند كه افزايش استيك اسيد و  همچنين آن. است

كند و  هوازي كمك مي هاي بي تريبوتريك اسيد به رشد باك

به  VFAsبخشد و در نتيجه تبديل  ها را تسريع مي رشد آن

در مقابل افزايش غلظت پروپيونيك . يابد استيك اسيد سرعت مي

كند و تجزيه  هوازي جلوگيري مي هاي بي اسيد، از رشد باكتري

VFAs شود و باعث  به وسيله توليد استيك اسيد متوقف مي
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  بازدارندگي آمپي سيلين و جنتامايسين بر بيومس بيهوازي

 1389 ويژه نامه/ سال ششم/مجله تحقيقات نظام سلامت  1040

ها با آناليزهاي  آن. شود زا مي هاي متان باكتري كاهش فعاليت

زا، رابطه منفي  هاي متان آماري دريافتند كه سرعت رشد باكتري

و رابطه مثبتي با ) > P 05/0(با غلظت پروپيونيك اسيد 

هاي  ، اما با غلظت) = 01/0P – 05/0(بوتيريك اسيد دارد 

  ).05/0P < ( )9(استيك اسيد و اتانول رابطه خاصي ندارد 

هوازي، بار آلي بايستي به منظور اجتناب  در فرايند هضم بي

در راكتور كنترل شود، همچنين با  VFAsاز جمع آوري 

جلوگيري از تخمير اسيدي در سيستم، اسيدهاي آلي ديگر نسبت 

  ).10(شوند  تر به متان تجزيه مي به استيك اسيد آهسته

 Specific Methanogenic( سازي ويژه فعاليت متان

Activity  ياSMA(،  آزمايشي مطمئن براي پايش تعداد و

ي بيولوژيكي  ساز در جريان تصفيه هاي متان فعاليت باكتري

 SMAآزمايش . باشد هاي داروسازي در بيوراكتورها مي پساب

، رود براي ارزيابي اثرات بازدارندگي تركيبات مختلفي به كار مي

ها، براي  از اين آزمايشي استفاده  اما تحقيقات كمي در زمينه

ها در فاضلاب داروسازي صورت  ها و هورمون بيوتيك اثرات آنتي

  ).11(گرفته است 

بيوتيك  هدف از انجام اين مطالعه بررسي تأثير دو آنتي

سازي ويژه بيومس  سيلين و جنتامايسين در فعاليت متان آمپي

ي بيولوژيكي  است، كه بر راندمان تصفيه )SMA(هوازي  بي

هاي فاضلاب  خانه هوازي در تصفيه هاي بي كروارگانيسممي

  .گذارد شهري و همچنين صنايع داروسازي تأثير مي

  

  ها روش

آزمون  18اي بود و تعداد  اين مطالعه از نوع تجربي مداخله

هوازي، به روش ناپيوسته و در  سازي ويژه بيومس بي متان

هر . ليتري انجام شده است ميلي 120اي  هاي شيشه ويال

 1شكل . روز به طول انجاميد 25تا  20آزمون در محدوده 

  .دهد شماتيك پايلوت مورد استفاده در اين مطالعه را نشان مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

هاي  لوله -KOH ،2هاي حاوي  ويال -1شامل  )SMA(سازي ويژه  شماتيك پايلوت مورد استفاده جهت آزمايش فعاليت متان :1 شكل

  تخليه شده KOHبيوگاز معادل  -6حمام آب گرم و  -5گرم كن برقي،  -SMA ،4هاي  ويال -3انتقال بيوگاز، 

  

  ها و بذردهي مشخصات ويال

 120، )اي از چه ماده( اليو هر حجمليتر از  ميلي 45

ليتر سوبستره  ميلي 48هوازي و  ليتري توسط بيومس بي ميلي

اختصاص ليتر باقيمانده به تجمع بيوگار  ميلي 27پر گرديد و 

ها با واشرهاي لاستيكي و سپس با  درب ويال. يافت 

1 

2 

3 

4 5 

6 
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 و همكاران صفاري خوزاني هاجر  

 1041  1389 ويژه نامه/ سال ششم/مجله تحقيقات نظام سلامت 

اختلاط محتويات . هاي آلومينيومي آب بند گرديد پوشش

ساخت (خانه  6ها با استفاده از دستگاه همزن مغناطيسي  ويال

دور در دقيقه  30تا  20در محدوده ) شركت پارس آزما، ايران

اد صورت درجه سانتيگر 35در حمام آب گرم با حفظ دماي 

  ).12(گرفت 

 2متان توليدي از طريق جايگزيني مايع توسط محلول 

و برم تيمول بلو به  CO2به عنوان جاذب  KOHنرمال 

ها از  جهت كنترل آزمايش. گيري شد عنوان انديكاتور، اندازه

ها با  ويال). 11، 13، 14(هاي شاهد استفاده گرديد  نمونه

خانه شهري، به  تصفيههوازي  هاي بي استفاده از لجن هاضم

يا  Mixed Liquid Suspended Solid ترتيب با مقادير 

MLSS  وMixed Liquid Volatile Suspended Solid 

گرم در ليتر بذردهي  5/34 و 05/56معادل  MLVSSيا 

  .گرديد

  

  سوبستره

استيك اسيد، بوتيريك (اسيدهاي چرب فرار با زنجيره كوتاه 

ي كمكي براي  عنوان سوبستره به) اسيد و پروپيونيك اسيد

مورد  1هاي ارايه شده در جدول  ها با غلظت بيوتيك آنتي

سوبستره اصلي متشكل از سوبستره . استفاده قرار گرفتند

ميكرو (ها و عناصر كم مقدار  بيوتيك و نوترينت كمكي، آنتي

با  KOHو  NaOHگرديد و با استفاده از  تهيه ) ها المنت

  .شد خنثي، رسانده  pHبه  1:1نسبت مولي 
  

  :هاي مورد استفاده بيوتيك آنتي

بيوتيك با كاربرد  در اين تحقيق، از استانداردهاي دو نوع آنتي

سيلين  بيوتيك آمپي آنتي. وسيع در پزشكي استفاده گرديد

 97، به صورت پودر با درصد خلوص بيش از )فارابي، ايران(

-mg/L 1000گرمي در محدوده غلظت  20درصد در ويال 

 mg/Lبا گستره غلظت به صورت آمپول جنتامايسين  و 200

  .از داروخانه تهيه شد 1000-100

  

  ها سازي نمونه آماده

بيوتيك با  سازي هر ويال، غلظت مورد نظر از آنتي جهت آماده

سه اسيد چرب به صورت جداگانه تهيه شد و با آب مقطر به 

هاي متفاوت اسيد چرب و  غلظت. شد حجم رسانده 

  .ارايه شده است 1بيوتيك در جدول  آنتي

  

  ها يافته

هاي متفاوت تركيبات به كار برده شده را  غلظت 2جدول 

ليتر و  همراه با حداكثر توليد تجمعي متان بر حسب ميلي

گرم بر ليتر نشان  غلظت اسيد چرب فرار را بر حسب ميلي

  . دهد مي
  تفاده در اين مطالعههاي كمكي و حلال مورد اس مشخصات سوبستره: 1جدول 

بيوتيك،  غلظت آنتي
  گرم در ليتر ميلي

COD گرم  ميلي
  در ليتر

COD  ،اسيد چرب
  گرم در ليتر ميلي

 ليتر اسيد چرب ميلي

  استيك اسيد  بوتيريك اسيد  پروپيونيك اسيد      سيلين آمپي

200  328  46790  13/3  18/4  68/2  

500  802  41980  81/2  75/3  4/2  

1000  1604  33960  27/2  03/3  95/1  

            جنتامايسين

100  164  48360  23/3  32/4  77/2  

500  822  41780  8/2  73/3  4/2  

1000  1644  33560  24/2  99/2  92/1  

هاي متفاوت  مربوط به تأثير غلظت 4تا  2هاي  نمودار

سيلين، در مقابل يك نوع  هاي جنتامايسين و آمپي بيوتيك آنتي

 . باشند توليد متان تجمعي مياسيد چرب فرار بر روي ميزان 

هاي  بيوتيك هاي يكسان آنتي ، تأثير غلظت7تا  5نمودارهاي 

سيلين در مقابل هر سه نوع اسيد چرب فرار  جنتامايسين و آمپي

  .دهند بر روي ميزان توليد متان تجمعي را نشان مي
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  سيلين مايسين و آمپي بيوتيك جنتا آنتي هاي حاوي ميزان توليد تجمعي متان و غلظت اسيد چرب فرار در ويال: 2جدول 

  

  

  

 

 

 

  

هاي  غلظت: )a(هوازي  سازي ويژه بيومس بي متانتجمعي روي ميزان  برامايسين سيلين و جنت هاي آمپي بيوتيك آنتيتأثير : 2نمودار 

هاي متفاوت جنتامايسين بر  غلظت) b(گرم در ليتر و  ميلي )����( 200 و )����( 500، )●( 1000 سيلين بر روي استيك اسيد شامل متفاوت آمپي

  )در نمودارها به معني استيك اسيد است .Aceticكلمه اختصار . (رگرم در ليت ميلي) ����( 100و ) ����( 500، )●( 1000روي استيك اسيد شامل 

  

  

  

  

 

  

هاي متفاوت  غلظت )الف(هوازي  سازي ويژه بيومس بي متانتجمعي برروي ميزان سيلين و جنتامايسين  هاي آمپي بيوتيك آنتيتأثير : 3نمودار 

مايسين بر روي  هاي متفاوت جنتا غلظت) ب(گرم در ليتر و  ميلي )����( 200 و )����( 500، )●( 1000 سيلين بر روي پروپيونيك اسيد شامل آمپي

  )ها به معني پروپيونيك اسيد است در نمودار .Proكلمه اختصار (گرم در ليتر  ميلي) ����( 100و ) ����( 500، )●( 1000پروپيونيك اسيد شامل 

 ليتر توليد تجمعي متان، ميلي  گرم در ليتر غلظت اسيد چرب، ميلي
  بيوتيك، آنتيغلظت 

 گرم در ليتر ميلي

 كياست

  دياس

 كيريبوت

  دياس

 كيونيپروپ

  دياس

  كياست

  دياس 

 كيريبوت

  دياس

 كيونيپروپ

 دياس
  

  جنتامايسين            

45360 26592 32042  141  139  54 100 

39165 23040 27776  204  74  72 500  

31395 18432 22221  257  5/85  71 1000  

  سيلين آمپي            

43890  25728  31050  66  198  25  200  

39375  23040  27875  101  140  35  500  

31815  18720  22518  154  245  46  1000  
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 و همكاران صفاري خوزاني هاجر  

 1043  1389 ويژه نامه/ سال ششم/مجله تحقيقات نظام سلامت 
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هاي متفاوت  غلظت )الف(هوازي  سازي ويژه بيومس بي متانتجمعي روي ميزان  برسيلين و جنتامايسين  هاي آمپي بيوتيك آنتيتأثير : 4نمودار 
هاي متفاوت جنتامايسين بر روي  غلظت) ب(گرم در ليتر و  ميلي )����( 200 و )����( 500، )●( 1000 سيلين بر روي بوتيريك اسيد شامل آمپي

  )ها به معني بوتيريك اسيد است در نمودار .Butyكلمه اختصار (گرم در ليتر  ميلي) ����( 100و ) ����( 500، )●( 1000بوتيريك اسيد شامل 

  
 

  

  

  

  

  

  

  
 200غلظت : )الف: (هوازي سازي ويژه بيومس بي متانتجمعي برروي ميزان سيلين و جنتامايسين  هاي آمپي بيوتيك آنتيتأثير : 5نمودار 

 200غلظت ) ب(و  )����(پروپيونيك اسيد  و )����(بوتيريك اسيد ،)●(استيك اسيد  لسيلين بر روي سه نوع اسيد چرب شام گرم در ليتر آمپي ميلي

  )����(و پروپيونيك اسيد ) ����(،بوتيريك اسيد )●(گرم در ليتر جنتامايسين بر روي سه نوع اسيد چرب شامل استيك اسيد  ميلي

 

 

  

  

  

  

 500غلظت : )الف: (هوازي سازي ويژه بيومس بي متانعي تجمبرروي ميزان سيلين و جنتامايسين  هاي آمپي بيوتيك آنتيتأثير : 6نمودار 

 500غلظت ) ب(و  )����(پروپيونيك اسيد  و )����(بوتيريك اسيد ،)●(استيك اسيد  سيلين بر روي سه نوع اسيد چرب شامل گرم در ليتر آمپي ميلي

   )����(و اسيد پروپيونيك ) ����(د ،بوتيريك اسي)●(گرم در ليتر جنتامايسين بر روي سه نوع اسيد چرب شامل استيك اسيد  ميلي
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 1000غلظت : )الف: (هوازي سازي ويژه بيومس بي متانتجمعي برروي ميزان سيلين و جنتامايسين  هاي آمپي بيوتيك آنتيتأثير : 7نمودار 

غلظت ) ب(و  )����(ك اسيد و پروپيوني )����(بوتيريك اسيد  ،)●(استيك اسيد  سيلين بر روي سه نوع اسيد چرب شامل گرم در ليتر آمپي ميلي

  ) ����(و پروپيونيك اسيد ) ����(،بوتيريك اسيد )●(گرم در ليتر جنتامايسين بر روي سه نوع اسيد چرب شامل استيك اسيد  ميلي 1000

  
  بحث

هاي  ميزان متان توليدي در برابر غلظت 4تا  2هاي  نمودار

سيلين و جنتامايسين بر روي استيك اسيد  متفاوت تزريقي آمپي

 - 3(، )الف - 2(هاي  همان طور كه در نمودار. دهند نشان ميرا 

سيلين  شود، افزايش غلظت آمپي مشاهده مي) الف - 4(و ) الف

گرم در ليتر باعث افزايش متان  ميلي 1000تا  200در گستره 

تواند  اين موضوع مي. هوازي شده است توليدي در لجن بي

ن ميزان اسيد سيلي بيانگر آن باشد كه با افزايش غلظت آمپي

چرب مصرفي به خصوص اسيد پروپيونيك كاهش يافته است و 

در مقابل همان طور كه در . اثر بازدارندگي آن كم شده است

شود با  مشاهده مي) ب -4(و ) ب - 3(، )ب - 2(هاي  نمودار

گرم  ميلي 1000 تا 100افزايش غلظت جنتامايسين در گستره 

هوازي مورد آزمايش،  يدر ليتر بر روي استيك اسيد در لجن ب

يابد، در حالي كه اين افزايش،  ميزان متان توليدي افزايش مي

در مورد بوتيريك اسيد و پروپيونيك اسيد مشاهده نشد و نظم 

  .خاصي مشاهده نشد

ميزان متان توليدي را در  7تا  5هاي  نمودار

سيلين و جنتاماسين بر  هاي يكسان تزريقي آمپي برابرغلظت

پروپيونيك اسيد در . دهند اسيد چرب نشان ميروي سه نوع 

مايسين،  سيلين و جنتا بيوتيك آمپي هر غلظت از هر دو آنتي

نسبت به استيك اسيد و بوتيريك اسيد بر روي فعاليت 

هوازي اثر بازدارندگي نشان  سازي ويژه بيومس بي متان

ها  همچنين افزايش تدريجي، در متان توليدي ويال. دهد مي

شود، كه اين پديده نشان  ساعت مشاهده مي 552در طي 

هوازي و مقاومت  ها با لجن بي ي سازگار شدن باكتري دهنده

  . باشد ها مي بيوتيك ها در برابر آنتي آن

هاي مورد استفاده  بيوتيك محدوده غلظت آنتي 2جدول 

و غلظت اسيد چرب همراه با حداكثر متان تجمعي توليدي 

همان . دهد را نشان مي ليترگرم در  مصرفي بر حسب ميلي

شود ميزان متان توليدي  مشاهده مي 2طور كه در جدول 

هاي مشابه در مقايسه با جنتامايسين  سيلين، در غلظت آمپي

باشد كه شايد بتوان اين گونه نتيجه گرفت كه  كمتر مي

علاوه بر اين، . تر است سيلين از جنتامايسين بازدارنده آمپي

ونيك اسيد نسبت به دو اسيد مصرفي متان توليدي در پروپي

توان نتيجه گرفت پروپيونيك اسيد،  ديگر كمتر است كه مي

با  .هوازي دارد سازي ويژه بيومس بي اثر بازدارندگي بر متان

 100با افزايش غلظت جنتامايسين در دامنه  2توجه به جدول 

گرم در ليتر، در مورد استيك اسيد، ميزان گاز  ميلي 1000تا 

، ولي در مورد بوتيريك اسيد و يابد ي افزايش ميتوليد

  . پروپيونيك اسيد اثر منظمي مشاهده نگرديد

www.mui.ac.ir [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

sr
.m

ui
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

07
 ]

 

                             7 / 10

http://hsr.mui.ac.ir/article-1-217-en.html


 و همكاران صفاري خوزاني هاجر  

 1045  1389 ويژه نامه/ سال ششم/مجله تحقيقات نظام سلامت 

هاي به دست آمده  نتايج حاصل از اين مطالعه با يافته

قابل مقايسه كاران و هم Yuanyuanتوسط مطالعات 

  و  7برابر  pHدريافتند زماني كه  و همكاران Jeol. باشند مي

  

گرم بر ليتر باشد، باردهي  ميلي 5000د غلظت پروپيونيك اسي

و مشخص شد كه  يابد درصد كاهش مي 38تا  22متان به 

  ). 9(كاهش يابد بازدارندگي بيشتر خواهد شد  pHوقتي 

و  Demireهاي اين مطالعه نتايجي را كه توسط  يافته

Yenigan كند گرفته شده است، بيشتر تصديق مي .Demire 

كه پروپيونيك اسيد بر رشد اظهار داشتند  Yeniganو 

 951ساز زماني كه در غلظت بالاي  هاي متان باكتري

اگرچه . گرم بر ليتر باشد اثر بازدارندگي خواهد داشت ميلي

تواند اين بازدارندگي را تا  اضافه كردن بوتيريك اسيد نيز مي

  ).9(حد زيادي بهبود بخشد 

شود كه  گيري مي هاي اين مطالعه نتيجه از يافته

هاي مشابه نسبت به  سيلين در غلظت بيوتيك آمپي نتيآ

مايسين، داراي بازدارندگي بيشتري بر فعاليت  بيوتيك جنتا آنتي

همچنين با . باشد هوازي مي سازي ويژه بيومس بي متان

سيلين ميزان متان توليدي افزايش  افزايش غلظت آمپي

ك بيوتي يابد و پروپيونيك اسيد در هر غلظت از دو آنتي مي

مورد استفاده، نسبت به بوتيريك اسيد و استيك اسيد داراي 

  . باشد بازدارندگي بيشتري مي

هاي مورد مطالعه به  بيوتيك گردد ورود آنتي پيشنهاد مي

هاي بزرگ تصفيه كه ممكن است منجر به تداخل در  سيستم

هاي  خانه هوازي تصفيه هاي بي سازي در هاضم فعاليت متان

  .سازي شود، پايش گرددشهري و صنايع دارو

  

  تشكر و قدرداني

مصوب در  287301اين مطالعه نتيجه طرح پژوهشي شماره 

معاونت تحقيقات و فن آوري دانشگاه علوم پزشكي اصفهان 

  .گردد باشد، كه بدين وسيله از گرانت اعطايي قدرداني مي مي
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Inhibition effect of antibiotics ampicillin and gentamycin on the 
methanogenic activity of anaerobic biomass* 

 
 

Hajar Saffari Khouzani1; Mahnaz Heidari1; Mohammad Mehdi Amin2; 
 Bibi Fatemeh Nabavi3 

Abstract 
Background: The high percentage of consumed antibiotics by humans and animals is excreted with other 
residues from the body after its performance. By entering these compounds to the wastewater, they can 
disrupt the anaerobic treatment process. In this study, deterrent behavior of two ampicillin and gentamicin 
antibiotics is investigated on specific methanogenic activity (SMA) of anaerobic biomass. 
Methods: A total of 18 SMA (Specific methanogenic Activity) tests were done using 120-mLvials in 
batch mode. In each vial 40%, 37% and 23% (v/v) of substrate, biomass and biogas were placed 
respectively. Each test lasted in range of 20 to 25 days. Produced methane was measured by gas 
replacement with 2N KOH solution as CO2 absorbent. Three Volatile fatty acids (VFAs) including Acetic, 
propionic, and Butyric acids were used as co-substrate. 

Findings: In this study, in the concentrations of 200, 500 and 1000 mg/L of ampicillin, the cumulative 
SMA were 25, 35, and 46 ml CH4/g VSS.d for propionic acid, 66, 101, and 154 CH4/g VSS.d for Acetic 
acid and 198,140, and 245 CH4/g VSS.d for Butyric acid, respectively. Also, in the concentrations of 100, 
500 and 1000 mg/L of gentamicin the cumulative SMA were 54, 72, and 71 mL CH4/g VSS.d for 
propionic acid, 141, 204, and 257 mL CH4/g VSS.d for Acetic acid, and 139, 74, and 85.5 mL CH4/g 
VSS.d for Butyric acid, respectively. 

Conclusion: At the same concentrations, ampicillin has more deterrence effect on anaerobic biomass than 
gentamicin. On VFAs, the deterrence of propionic acid is greater than Acetic and Butyric acids. 

Key words: Antibiotic, Ampicillin, Gentamicin, Volatile Fatty Acids, Specific Methanogenic Activity  
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