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 1388در سال  زديشهر  زبالهمجاورت محل دفن  درزميني  زير يها آب ييايميش تيفيك يبررس
 

 ،4يداود يمجتب ،3انيقانع يمحمدتق ،2احرامپوش محمدحسن ،1يميابراه اصغر

6يبهزاد نيشاه ،5يهاشم حسن
        

  

  چكيده

به حفاظت  ازين رو نيا از. شود يم محسوب عتصن و يكشاورز بخش يآب يازهاين نيتأم منبع نيتر مهم ينيرزميآب ز امروزه :مقدمه

 عنوان به زدي شهر زباله دفن محل ياثرات احتمال ،مطالعه نيدر ا. شود يماز گذشته احساس  شيب ،ها يآلودگمنبع ارزشمند در مقابل  نيا

 .قرار گرفت يمورد بررس منطقه، ينيرزميز يها آب بر يآلودگ بالقوه منبع كي

قرار  يبردار نمونهمورد  ،انتخاب شدهزباله محل دفن  دست بالاحلقه چاه شاهد در  كيو  دست پايينچاه در  دو حلقه تعداد :ها روش

 نيسنگ فلزات و تييايقل ،كل يسخت ،)3NO-( تراتين ،)-Cl(كلرور  ،)EC( يكيالكتر تيهدا ،pH ياز نظر پارامترها ها نمونه. گرفتند

 ميترس و t-testآزمون  از استفاده با ها داده يآمار زيآنال. شدند شيآزما) Zn( يروو ) Cu( مس ،)Cd( وميكادم ،)Pb(شامل سرب 

 .انجام گرفت Excel افزار نرم با نمودارها

 يپارامترها ريمقاد نيهمچن). P = 038/0(مشاهده شد  بالادستآب  pHاز  كمتر يدار يمعندست به نحو  نييآب پا pH: ها يافته
 غلظت در يشيافزا اما، )P > 05/0( داد نشان يدار يمعن شيدست افزا نييدر آب پا قلياييتو  يسخت ترات،يكلرور، ن ،يكيالكتر تيهدا

 .ديگردمشاهده ن دست نييپا يها ستگاهيادر  نيفلزات سنگ

بهتر است  نيبرابنا. ابدي يمبهبود  ينيرزميز آب ييايميش تيفيك دفن، محل از فاصله شيافزابا  كه داد نشان مطالعه جينتا: گيري نتيجه
به منظور كنترل زباله كف محل دفن  يكش قيعا اقدام، نيتر ياصول البته. نشود انجاممحل دفن  به كينزدبرداشت آب در فواصل كه 

  .باشد يم رابهيشموجود در  يها ندهيآلاحركت 

  .ينيرزميز يها آب يآلودگ زد،ي دفن محل د،يزا مواد :هاي كليدي واژه

  تحقيقي :نوع مقاله

  29/10/89 :پذيرش مقاله  27/8/89 :مقاله ريافتد
  

 مقدمه

 نيتأم در ياتيح نقش دور يها گذشته از ينيرزميز آب

ه ب منبع نيا زين امروز جهان در. تانسان داشته اس يازهاين

مورد استفاده  يصنعت و كشاورز يها بخشدر  خصوص

 در شود مي زده تخمين كهي طوره ب. رديگ يمفراوان قرار 

 حدود و ها جمعيت نياز مورد آباز  يمين آمريكا متحده ايالات
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 1049  1389 ويژه نامه/ سال ششم/مجله تحقيقات نظام سلامت 

 شود مي تأمين ينيرزميز آب از كشاورزيي آب نياز سوم يك

در مناطق  شده واقع يكشورها در يآب منبع نيا تياهم .)1(

 ران،يبه عنوان مثال در كشور ا. است شتريگرم و خشك ب

 شيب است كه فراوان باعث شده ريبارش اندك و تبخ زانيم

 برآورده يرسطحيز يها آب قيطر از يآب ازيناز  درصد 50از 

 معقول طوره ب يآبمنبع  نياكه است  لازم رو اين از). 2( شود

 فظتمحا ها آلودگي مقابل رد ،گرفته قرار برداري بهره مورد

به  يتياهم ينيرزميز يها آب يآلودگ كه نيا ژهيوه ب. شود

فاصله  رايز. رددا يسطح يها آب ياز آلودگ شتريمراتب ب

 آن اثرات بروز تا يرسطحيز يها آب يشروع آلودگ نيب يزمان

 كردن دايپ رو نيا از. انجامد يم طوله تا چند سال ب يگاه

و  نهيپرهز اريبس يو برطرف كردن آن كار يآلودگ أمنش

  ). 3( باشد يم بر زمان

اماكن دفن  ،ينيرزميز يها آب يآلودگ بالقوه منابع از يكي

در اماكن بدون  رايز. باشد يم يو صنعت يشهر يها زباله

شده  ديتول يگازها يو برخ رابهيشزباله،  دفن يكش قيعا

 يآلودگ جاديا ،كرده نفوذ خاك نيريز يها هيلاقادرند به 

 مواد ه،يتجز حال در يپسماندها از رابهيش عبور يط در. ندكن

 ره يباعث آلودگ ،شده آنوارد  يمختلف ييايميش و يكيولوژيب

 ،ديدفن جد يها محل رابهيش. شوند يم رابهيش شتريب چه

 pH ،داشته يميقد دفن يها محلنسبت به  يشتريب يآلودگ

 رابهيش بيترككه  گفت توان يم نيبنابرا. دارند زين يكمتر

به عنوان مثال اگر در . به عمر محل دفن دارد ياديز يبستگ

آن  pHشود،  يبردار نمونهمحل دفن  رابهياز ش يديفاز اس

و  يمواد مغذ ،BOD5، COD، TOCغلظت  ،بوده يدياس

متان  رياما اگر در فاز تخم .آن بالا خواهد بود نيفلزات سنگ

 ،بوده) 5/7 تا 5/6( يآن در حد خنث pHشود،  يبردار نمونه

 نيهمچن. داشت ندخواه يذكر شده غلظت كمتر ياجزا

ن كه كرب دياكس  يد رينظ يكيولوژيب هيتجز از حاصل يگازها

را  منطقه ينيرزميز يها آب توانند يم هستند، هوا از تر نيسنگ

 يها آبانحلال  قدرت ،تهيدياس CO2گاز . آلوده سازند

آن را ) TDS(غلظت مواد جامد محلول  تينهادر  و ينيرزميز

منجر به محدود شدن استفاده از  امر نيا). 4( دهد يم شيافزا

 يعت و كشاورزمختلف صن يها بخشدر  ينيرزميز يها آب

  . شود يم

زباله  دفن اماكن اثرات يرو بر يمختلف مطالعات تاكنون

اثرات محل  .است شده انجام ينيرزميز يها آب تيفيبر ك

 آن اطراف ينيرزميز يها آب تيفيدفن زباله شهر مشهد بر ك

حاصل نشان داد كه  جينتا. شد يبررس ييكوپا يعابد توسط

 ياز نظر بعض ،لمح دست نييپا يها چاهآب  تيفيك

). 2( باشد يماز حد استاندارد  تر نييپامورد مطالعه  يها پارامتر

 يها آب ييايميش تيفيك يبررس  با و همكاران  ييرضا

 سنندج شهر زباله دفن محل دست نييپا مناطق ينيرزميز

 منطقه هاي چاه آب نيب يدار يمعناختلاف كه  ندداد نشان

 مورد پارامترهاي اكثر لحاظ از شاهد چاه آب و مطالعه  مورد

 اظهار كردندهمكاران  و دانا انيدريح). 5( دارد وجود يبررس

 دفن يميقد محل دست نييپا مناطق خاك و آب منابع كه

 قرار دارد رابهيش از يميعظ حجم ريتأث تحت يسار شهر زباله

آب  ييايميش تيفيك يدر بررس همكاران و يميرق). 6(

 جهينت نيا بهگرگان  شهردفن  مناطق اطراف محل ينيرزميز

، -Na+ ،K+ ،Mg2+ ،CL يپارامترها ريمقاد كه دنديرس

SO4
2- ،PO4

-3 ،NO3
 مناطق يها چاهآب  در NH3و  -

   ).7( باشد يم بالادستاز  شتريب دست نييپا

Rajkumar ي مقدار پارامترها ند كهنشان داد همكاران و

SO4
2-، NO3

- ،HCO3
- ،Alkalinity، Cl-، Mg2+، Ca2+، 

TDS، K+، Na+ و Hardness يها چاه ينيرزميزآب  در 

 جهت يجهان بهداشت سازمان استاندارد از شيب يبررس مورد

  ).8( باشد يم شرب آب

 زباله دفن محل رابهيش ياحتمال اثرات حاضر مطالعه در

در سال  منطقه ينيرزميز يها آب ييايميش تيفيك بر زدي شهر

 حومه در دفن محل نيا. مورد مطالعه قرار گرفت 1388

 از سال نيچند ،واقع شده زديشهرستان  يشمال شرق

 حدود روزانهحال حاضر  در. شده است يسپرآن  يبردار بهره

محل  نيبه ا يعفون زباله تن 5/2 و يشهر زباله تن 220

 Area( مسطح وهيبه ش ها زباله دفن. شود يممنتقل 

method (از خاك  يششروزانه با پو صورته كه ب ،انجام شده
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چاه شماره يك چاه شماره دو ميانگين دو چاه چاه شاهد 

محل دفن و حوضچه  كف كه جا آن از. شوند يمپوشانده 

تراوش  احتمال باشد، يم يكش قيعا ستميمذكور فاقد س

 آب يها سفره يآلودگ و خاك نيريز يها هيلابه  رابهيش

  .دارد وجود منطقه ينيرزميز

  

  ها روش

 صورته كه ب ،بوده يمقطع -يفيتوص نوع از مطالعه نيا

چاه ( ستگاهيدو ا تعداد. انجام شد يگاهشيآزما ييكارآزما

در ) »زندان« دوشماره  چاهو  »نيخلدبر« كيشماره 

در ) آزادگان مانيچاه س( ستگاهيا كيدست محل دفن و  نييپا

 عمق به نيخلدبر چاه. ديگرد انتخاب شاهد عنوان هب بالادست

كه از  ،از محل دفن قرار داشته يمتر 4024در فاصله  متر 80

خانه قبرستان  سبز و غسال يفضا ياريآب يآب آن برا

متر در  66چاه زندان به عمق . شود يماستفاده  نيخلدبر

چاه  نيآب ا. از محل دفن واقع شده است يمتر 2850فاصله 

 مورد ونجهياز جمله  يمحصولات كشاورز ياريآب يبرا

 10 يبيآزادگان در فاصله تقر چاه. رديگ يماستفاده قرار 

متر  151عمق آن  ،محل دفن قرار گرفته بالادست لومتريك

 ديسبز و چرخه تول يفضا ياريچاه در آب نياز آب ا. باشد يم

 ستگاهيا نيانتخاب ا. شود يمآزادگان استفاده  مانيكارخانه س

 ينيرزميز يها آبجهت حركت  يبه عنوان شاهد بر مبنا

 يبردار نمونه. گرفت انجام زباله دفن محل تيموقع و منطقه

   ماه در و انجام 1388سال  زييل بهار، تابستان و پادر فصو

 ها نمونه. شد هيته ستگاهياز هر ا نمونه كي فصل هر يانيم

 يبهداشت علوم پزشك دانشكده شگاهيانتقال به آزما ازپس 

 كلرور ،)EC( يكيالكتر تيهدا ،pH ينظر پارامترها از زدي

)Cl-(، تراتين )NO3-(، نيسنگ زاتو فل قلياييت ،كل يسخت 

) Zn( يو رو) Cu(مس  ،)Cd( وميكادم ،)Pb( سرب شامل

با  ECمتر،  pHالكترود  با pH سنجش. شدند شيآزما

با روش  HACH، -NO3سنج شركت  تيدستگاه هدا

با  قلياييتو  يكلرور با روش مور، سخت ،ياسپكتروفتومتر

 يتوسط دستگاه جذب اتم نيو فلزات سنگ ونيتراسيروش ت

 قمطاب) Varian-Spectra AA. 20 plus( يا شعلهنوع 

و  جينتا انيب يبرا). 9( گرفت انجام استاندارد يها روش

 SPSSو  Excel يافزارها نرماز  ها آن ليو تحل هيتجز

  .شد گرفته بهره) t-testآزمون (

  

  ها يافته

 ،pH زيآمده از آنال دسته ب ريمقاد نيانگيم 6 تا 1 يها شكل

را در  قلياييتو  يسخت رات،تين كلرور، ،يكيالكتر تيهدا

 .دهد يمنشان  يبررس مورد يها ستگاهيا

 يها چاهمشاهده شده در  pH نيانگي، م1شكل  مطابق

 يها چاه نيانگيم( 49/7و  63/7 بيو دو به ترت كيشماره 

  .بود 91/7و در چاه شاهد ) 56/7دست  نييپا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  مطالعه ردمو يها ستگاهيادر  pH ريمقاد نيانگيم :1 شكل
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  مورد مطالعه يها ستگاهيدر ا يكيالكتر تيهدا ريمقاد نيانگيم: 2 شكل

  

  

 يها چاهآب  EC نيانگيم شود يمكه مشاهده  گونه همان

 µs/cm 8700و  5000حدود  بيو دو به ترت كيشماره 

و آب چاه ) µs/cm6870دست حدود  نييپا يها چاه نيانگيم(

 . بوده است µs/cm 4500شاهد حدود 

مورد مطالعه  يها چاهكلرور در آب  وني يريگ اندازه جينتا

در  mg/l 106 نيانگياز م -Cl زانيم. آمده است 3در شكل 

در . ديرس كيدر آب چاه شماره  mg/l 117آب چاه شاهد به 

مقدار در آب چاه شماره دو به طور متوسط  نيكه ا يحال

mg/l 248 بود.  

در ) -NO3( تراتين غلظت نيانگيم، 4 شكل اساس بر

 mg/lو در آب چاه شماره دو  mg/l 93/5 كيآب چاه شماره 

 mg/l 33/4در چاه شاهد  تراتيغلظت ن. است بوده 9/14

  .شد يريگ اندازه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  مورد مطالعه يها ستگاهيكلرور در ا وني ريمقاد نيانگيم :3 شكل
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  مورد مطالعه يها ستگاهيدر ا تراتين وني ريمقاد نيانگيم :4 شكل
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چاه شماره يك چاه شماره دو ميانگين دو چاه چاه شاهد

   
  مورد مطالعه يها ستگاهيدر ا يسخت ريمقاد نيانگيم :5 شكل

  

  
كل بر حسب كربنات  يسختكه  دهد يمنشان  5 شكل

در آب چاه شماره  و mg/l 883 كيدر آب چاه شماره  ميكلس

پارامتر  نيكه ا يدر حال. شده است يريگ اندازه mg/l 860دو 

  .ديگرد مشاهده mg/l 500در چاه شاهد حدود 

 بالادستشده در چاه  يريگ اندازه قلياييت 6 شكل در

مقدار تفاوت قابل  نيا. شد مشاهده mg/l 140محل دفن 

 mg/l 262با غلظت  كيآب چاه شماره  قلياييتبا  يتوجه

مشاهده  زيدر آب چاه شماره دو ن ريچشمگ شيافزا نيا. دارد

  .شود يم

 مورد يها چاه نيلزات سنگف زيآمده از آنال به دست جينتا

 يرو و) Cu( مس، )Cd( وميكادم، )Pb( سرب شامل مطالعه

)Zn ( آمده است 1در جدول.  
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  اصغر ابراهيمي و همكاران
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چاه شماره يك چاه شماره دو ميانگين دو چاه چاه شاهد

  
  مورد مطالعه يها ستگاهيدر ا قلياييت ريمقاد نيانگيم :6 شكل

  

  مطالعه مورد يها چاهدر  نيغلظت فلزات سنگ اريو انحراف مع نيانگيم :1 جدول

  شاهد چاه  دو شماره چاه  كي شماره چاه  نيسنگ فلزات

  mg/l(  011/0 ± 064/0  028/0 ± 077/0  020/0 ± 066/0( سرب

  mg/l(  002/0 ± 009/0  004/0 ± 013/0  006/0 ± 014/0( وميكادم

  mg/l(  004/0 ± 01/0  002/0 ± 011/0  009/0 ± 012/0( مس

  mg/l(  048/0 ± 062/0  106/0 ± 087/0  082/0 ± 089/0( يرو

  

  

  بحث

pH كه باشد ميآب  ييايميكوشيزيخواص ف نيتر ز مهما يكي 

و  ها كربناتبه علت انحلال  اغلب يعيطب يها آبدر 

 باشد يم 7از  شتريب ياندك نيزم پوسته ييايقل يها كربنات يب

 يا ملاحظهاختلاف قابل  كه داد نشان ها داده يآمار زيآنال). 10(

 140/0( شود ينمو چاه شاهد مشاهده  كيچاه شماره  pH نيب

= P(كهي حال در ؛ pH كمتر يدار يمعندو به طور  مارهچاه ش 

 نيب دار يمعناختلاف  نيا). P = 031/0( دبوچاه شاهد  pHاز 

 زيچاه شاهد ن pH باو دو  كيشماره  يها چاه pH نيانگيم

 ريثتأ گر انيب تواند يم جينتا نيا). P = 038/0( دشملاحظه 

 منطقه ينيرزميز يها آب بر دفنمحل  يدياس رابهيش ياحتمال

 يبرا مناسب pH به توجه باوجود،  نيبا ا. باشد دست نييپا

   نيمورد مطالعه از ا يها چاه، آب )6- 5/8( يكشاورز مصارف

 و ييرضا). 11(ندارد  ياريآب مصرف يبرا يتينظر محدود

دست  نييمنطقه پا ينيرزميسفره آب ز pHكاهش  زين همكاران

  ). 5(دج را مشاهده نمودند محل دفن زباله شهر سنن

مهم  يكيزيف اتياز خصوص يكي ،الكتريكي هدايت قابليت

 محلول يك در موجود هاي يون حضور از تابعي كه استآب 

 مورد در خوبي گر نشانپارامتر  نيا سنجش رو نيا از. باشد مي

  ).10( آيد مي شماره ب آب در شده حل مواد كل

آب  EC نيانگيم نيب يدار يمعناختلاف  ج،ينتا نيا طبق

 شتدا وجود بالادستآب چاه  ECبا  دست نييپا يها چاه

)045/0 = P .(عنوان به همواره الكتريكي هدايت ناگهاني تغيير 

 كه چند هر). 12( است مطرح آلودگي جاديا يها نشانه از يكي

 غلظت شيافزا مطالعه، مورد منطقه بودن يريكو به توجه با

 ينيرزميز آب انيجر ريمس طول شيافزا با محلول جامدات
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در  رابهيش يقطع نقش مورد در توان ينم ،بوده انتظار قابل

 ريتأث از نظر صرف. جامدات محلول اظهار نظر كرد شيافزا

 هب توجه با ،EC شيبر افزا زديمحل دفن زباله شهر  ياحتمال

 مصرف يبرا قبول مورد يكيالكتر تيهدا حداكثر كه نيا

 يبرا منطقه ينيرزميزآب  ،شده نييعت µs/cm 3000 ياريآب

). 13( رسد ينم نظر به مناسب چندان يكشاورز اهانيگ ياريآب

در  TDSو  EC شيافزا زين ،دانا و همكاران انيدريح مطالعه در

 به يسار شهرستان زباله دفن محل دست نييپا يها چاهآب 

  ).6(ه است ديرس اثبات

 گونه هر و دباش ميآب  ياصل يها ونياز  يكيكلرور  وني

 ياحتمال يآلودگ از يا نشانهآن  غلظتدر  توجه قابل شيافزا

اختلاف  ها داده يآمار زيآنال جينتا). 7( رود يم شماره ب

 يها چاهكلرور در  ونيغلظت  نيانگيم نيب يدار يمعن

 وجود، نيا با). P = 033/0( داددست و چاه شاهد نشان  نييپا

 mg/lمعادل  ياريآب يابركه كلرور  ونيآب منطقه از نظر 

 يبرا جهيدر نتو  شد نييدر حد استاندارد تع باشد، مي 600

  ). 8( استمناسب  ياريآب

NO3( تراتين غلظت نيانگيم، 4 شكل اساس بر
در آب ) -

 mg/lدر آب چاه شماره دو  و mg/l 93/5 كيچاه شماره 

 ،دو چاه نيشده در ا يريگ اندازه ريمقاد نيانگيم. بود 9/14

در چاه شاهد  تراتين mg/l 33/4غلظت  با يدار يمعنف اختلا

 تراتين نيب يا ملاحظهاما اختلاف قابل ). P = 003/0( شتدا

). P = 085/0( دينگرد مشاهده شاهد چاه با كي شماره چاه آب

 جينتا )6( همكاران و انيدريح و) 5(و همكاران  ييرضا

 يسدست اماكن دفن مورد برر نييپا مناطق در را يمشابه

  .گزارش نمودند

آب در  يسخت نيب يدار يمعناختلاف  ها داده يآمار زيآنال

دست نشان نييپا يها چاهدر آب  يسخت نيانگيمچاه شاهد با 

 ينيرزميآب ز انيدر جر يسخت شيافزا). P = 001/0( داد

 گاز نفوذ يها نشانهاز  يكي تواند يمدست محل دفن  نييپا

كه در اثر  CO2گاز  رايز. شدبا ينيرزميبه سفره آب ز دفن محل

دارد به  ليتما شود، يم ديدفن تول يها محلدر  يمواد آل هيتجز

 يها آبخود را به  ،كرده نفوذ دفن محل نيريز يها هيلا

 كيكربن دياس ديدر آب باعث تول CO2گاز . برساند ينيرزميز

و مواد  يسخت شيقدرت انحلال آب، باعث افزا شيبا افزا ،شده

در  جينتا نيا مشابه). 4( شود يم ينيرزميز يها آبمحلول 

 ). 5(مشاهده شده است  زيمحل دفن زباله شهرستان سنندج ن

 مقدار كه است آب مهم يها يژگيواز  گريد يكي قلياييت

 6شكل  در). 7(دارد  يمحلول در آب بستگ CO2به غلظت  آن

 mg/lمحل دفن  بالادستشده در چاه  يريگ اندازه قلياييت

آب  قلياييتبا  يمقدار تفاوت قابل توجه نيا. هده شدمشا 140

 نيا). P = 002/0( شتدا mg/l 262با غلظت  كيچاه شماره 

 001/0( شدمشاهده  زيدر آب چاه شماره دو ن ريچشمگ شيافزا

= P .(قابل  رييتغو همكاران  ييرضامطالعه  دركه  چند هر

چاه  دست و نييپا يها چاه قلياييت نيانگيدر م يا ملاحظه

). 5( دينگرد مشاهده سنندج شهر زباله نمحل دف بالادست

 نيغلظت فلزات سنگ شود يمكه ملاحظه  گونه همان

به دست  تريدر ل گرم يليم 1/0از  كمتر همگيشده  يريگ اندازه

در  مطالعه مورد نيعناصر سنگ ريسا سرب، جزه ب نيهمچن. آمد

شاهد  هچانسبت به  يغلظت كمتر ،دست نييپا يها ستگاهيا

 زدي شهر زباله دفن محل حاصل، جيبا توجه به نتا. داشتند

. نداشتمنطقه  ينيرزميآب ز نيبر غلظت فلزات سنگ يريتأث

 فلزاتپارامتر  يبرا ندهيآ مشابه مطالعات دركه بهتر است  البته

 تر حساس يريگ اندازه يها روش و شتريب نمونه حجماز  نيسنگ

 شيافزا همكاران و دانا انيرديح وجود، نيا با. شود استفاده

را  يرو وكروم، سرب، آهن، منگنز  رينظ يفلزات غلظت دار يمعن

به دست  به يسار شهر زباله دفن محل دست نييپا يها چاهدر 

  ). 6( آوردند

دست محل دفن  نييپا ينيرزميآب زبا توجه به نتايج حاصل، 

 pH يريبه طور چشمگ دست، بالانسبت به آب  زديزباله شهر 

 يشتريب قلياييتو  يسخت ترات،ياملاح، كلرور، ن زانيكمتر و م

 ياز پارامترها يارياست كه بس نيا تياهم زيحانكته . شتدا

NO3و  -pH، EC، Clشامل (ذكر شده 
كه در  يدر آب چاه) -

قابل  شيدست محل دفن قرار دارد، افزا نييدر پا يفاصله دورتر

است كه  نيا دؤيم قتيحق. شتبا چاه شاهد ندا يا ملاحظه

برداشت آب در فواصل  كننده محدود نيقوان وضعبا  توان يم
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 و همكاران اصغر ابراهيمي  
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 يها ندهيآلابا  ها تيجمعمناسب از محل دفن، مانع تماس 

كه  چند هر. شد ينيرزميز يها آببه  افتهيراه  ياحتمال

آن به  ليو تبد زباله كف محل دفن يكش قيعااقدام،  نيتر ياصول

مطالعات  ندهيدر آكه است  ديام. است يمحل دفن بهداشتيك 

 يدر مورد اثرات احتمال خصوصه ب يشتريب يطيمح ستيز

  .انجام شود ينيرزميز يها آب نيمحل دفن بر فلزات سنگ
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The survey chemical quality of ground water in the vicinity of sanitary 
landfill of Yazd in 2008 

 
 

Asghar Ebrahimi1, Mohammad Hassan Ehrampoush2,  
Mohammad Taghi Ghaneian3, Mojtaba Davoudi4,  

Hassan Hashemi5, Shahin Behzadi6 

Abstract 
Background: Groundwater is the most important source of water supply in industries and agricultures; 
therefore the need to protect this valuable resource against pollution is felt more than ever. In this study, 
the possible impact of Yazd municipal solid waste landfill was investigated on the chemical quality of the 
area’s groundwater. 
Methods: Groundwater samples were collected from three wells around the landfill, one located at the 
upstream and two located at the downstream. The following parameters were measured: pH, electrical 
conductivity (EC), chloride (Cl-), nitrate (NO3

-), total hardness, alkalinity and heavy metals including lead 
(Pb), cadmium (Cd), copper (Cu) and zinc (Zn). The data statistical analysis was performed by SPSS t-test 
and Microsoft Excel was used to draw the curves. 

Findings: The groundwater’s pH in downstream was significantly lower than the pH in upstream (P = 
0.038). Also the values of EC, Cl-, NO3

-, total hardness and alkalinity were significantly higher in 
downstream (P < 0.05). However no increase was observed in heavy metal obtained from downstream 
groundwater of the landfill.  

Conclusion: The study findings indicated that the chemical quality of groundwater improves by 
increasing the distance from the landfill. Therefore it is better to avoid utilizing the groundwater closed to 
the landfill. However, the best practice is insulating the landfill’s floor to control the movement of the 
current contaminations into the groundwater.  
Key words: Groundwater, Contamination, Solid Waste, Yazd Landfill. 
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