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شناسایی عوامل مؤثر بر فواصل زمانی میان اهداهای خون با بکارگیری مدل شکنندگی 

کننده به  ای از افراد مراجعه بر حسب نمونه طولیمشترک کاکس به روش بیسی: یک مطالعه 

 مراکس انتقال خون در ایران
 

 3 مرتضی سدهی ،2 سلیمان خیری ،1 فاطمه جهانگیری مهر
 

 

 چكیدٌ 

یی افزاد هستعد اّدای خَى ًقص سیادی در تْیِ خَى سالن دارد. ّزچِ فاصلِ سهاًی تیي دٍ اّدای خَى یک داٍطلة اّدای خَى ضٌاسا :مقدمٍ

یاتد. ّدف اس اًجام ایي هطالعِ، ضٌاسایی  کِ داٍطلة اّدای خَى تِ یک فزد اّداکٌٌدُ هستوز خَى تثدیل ضَد افشایص هی کوتز تاضد، ضاًس ایي

 َاصل سهاًی تیي اّداّای خَى در یک ًوًَِ اس اّداکٌٌدگاى تار اٍل خَى است.عَاهل هؤثز تز ف

ًاهِ، اطلاعات  ًفز اّداکٌٌدُ خَى در پایگاُ اًتقال خَى ضْزکزد استفادُ ضد. تا تٌظین یک پزسص 864اس اطلاعات  طَلیای  در هطالعِ َا: ريش

ضغل، تعداد دفعات اّدا ٍ فاصلِ سهاًی تیي دٍ اّدای خَى در هقیاس رٍس  هزتَط تِ سي، جٌس، ٍسى، ٍضعیت تأّل، هحل سکًَت، سطح سَاد،

ضًَد. تزای ضٌاسایی عَاهل  ّای تقا، فَاصل سهاًی تیي اّداّای خَى جشء پیطاهدّای تاسگطتی هحسَب هی آٍری ضد. اس ًظز چارچَب دادُ جوع

ّای تقا تزای ّز فزد، هدل کاکس تا ٍجَد اثز ضکٌٌدگی  ِ ّوثستگی سهاىّای تقای تاسگطتی، تا تَجِ ت ّای سهاًی تیي دادُ خطز هَثز تز فاصلِ

ّای هًَت کارلَی سًجیز هارکَفی ٍ تِ کوک  ّا تزاسش دادُ ضد ٍ تزآٍرد پاراهتزّا تحت رٍیکزد تیشی ٍ تز اساس الگَریتن هطتزک گاها تِ دادُ

 تِ دست آهد. WinBUGSًزم افشار 

ٍجَد اثز ضکٌٌدگی هطتزک گاها در هقایسِ تا هدل خطز هتٌاسة کاکس تدٍى اثز ضکٌٌدگی تزاسش تْتزی  هدل خطز هتٌاسة کاکس تا َا: یافتٍ

داری ضاًس اّدای  ّای تقای تاسگطتی اّدای خَى ًطاى داد. تز اساس ًتایج هدل کاکس تا ضکٌٌدگی گاها، هتغیز ٍسى تطَر هعٌی را تز رٍی دادُ

طَر جشیی تأثیز هٌفی تز ضاًس اّدای خَى داضتِ است  چٌیي هتغیز سي تِ ای خَى را کاّص دادُ است. ّنخَى را افشایص ٍ فاصلِ سهاًی تیي اّداّ

 ّا کوتز تَدُ است. اًد تیطتز ٍ فَاصل سهاًی تیي اّداّای خَى آى کِ ضاًس اّدای خَى تزای افزادی کِ سي کوتزی داضتِ طَری تِ

ّای تاسگطتی اّدای خَى ّز فزد تأیید  ّا، ّوثستگی در تیي سهاى تز دادُ هطتزک کاکس تا تَجِ تِ تزاسش تْتز هدل ضکٌٌدگی: گیزی وتیجٍ

ساسی ٍ افشایص آگاّی  کِ فاصلِ تیي اّداّای خَى تزای افزاد تا ٍسى کوتز ٍ سي تالاتز تیطتز تَدُ است لذا لاسم است تا فزٌّگ گزدد. ًظز تِ ایي هی

 تز تزغیة ًوَد. کَتاُایي افزاد را تِ اّدای خَى در فَاصل سهاًی 

 اّدای خَى، هدل کاکس، اثز ضکٌٌدگی هطتزک ، تحلیل تیشی، هًَت کارلَی سًجیز هارکَفی َای کلیدی: ياصٌ
 

شىاسایی ػًامل مؤثز بز فًاصل سماوی میان اَداَای خًن با بكارگیزی . سدّی هزتضی ،خیزی سلیواىجْاًگیزی هْز فاطوِ،  ارجاع:

کىىدٌ بٍ مزاکش اوتقال  ای اس افزاد مزاجؼٍ بز حسب ومًوٍ طًلیبٍ ريش بیشی: یک مطالؼٍ مدل شكىىدگی مشتزک کاکس 
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     تحلیل فواصل اهدای خون با مدل شکنندگی کاکس

 مقدمه
ٞ    ٘تم َ ذٖٛ  ٝ ذٖٛ ظ ِٓ ٚ و فی ٞسف  ـّی ظ زٔ ٖتٟ 

(.  ز ظٛ  زیٍر ظلأ  ذٖٛ، ظلأ  1ز  ظر ظر ز٘    ظ  )
ر ٔؼٝ    بٝ ز٘ب َ ذٛ ٞس ز ؼ .  ٔرٚزٜ تٟٙ    ٜ تأٔ ٗ ذٖٛ 
ٔٛ ز ٘  ز ب ٕ   ٖ،  ٞس   ذٖٛ  فر ز ز ٚعّب  ظ . ز  ٕٞ ٗ 

 ٞس   ٞ   وٓ ذغر ر ٔؼٝ بٝ    ظت  زػٛت ٚ ترغ ب ٌرٜٚ
تریٗ   ٞى  ٞ   ٔر وس  ٘تم َ ذٖٛ بر    ذٖٛ، یىی  ز ٟٔٓ

عبك تحم م ت  ٘ز ْ ؼسٜ (. 2زظت  بی بٝ ذٖٛ ظ ِٓ  ظ  )
تریٗ  ٞس وٙٙسٌ ٖ ذٖٛ،  ٞس وٙٙسٌ ٖ ز ٚعّبی ٞعتٙس وٝ  ظ ِٓ

ز ؼتی ذٖٛ ذٛز    بر   وٕه بٝ  ٌٛ٘ٝ چؽٓ بسٖٚ ٞ چ
 ،ٌ ٖ ز ٚعّب ز ب ٗ  ٞس وٙٙس(. 3) وٙٙس ٕٞٙٛع ذٛز  ٞس  ٔی

ذٖٛ  ٞس  ز  ظ َ  فر ز  وٝ بٝ ـٛ ت ٔعتٕر  س لُ زٚب   
ٞ    ٘تم َ ذٖٛ  بٙ بر یٗ ظ زٔ ٖ. تریٗ ٞعتٙس ظ ِٓ ،وٙٙس ٔی

ٔعتٕر     فس یػ ز زٜ ت   وٙٙس تؼس ز  ٞس وٙٙسٌ ٖ تلاغ ٔی
(. ز  زٔ ٙٝ ػٛ ُٔ ٔؤحر بر 2) ٔ ٗ وٙٙسأتبٟتر ٘  ز ب ٕ   ٖ    

ٖٛ ٘سز  فر ز تحم م ت ٔحسٚز  ػسْ ٌر یػ بٝ  ٞس   ذ
(. ز   یر ٖ ز    بغٝ ب  آٌ ٞی، ٍ٘رغ ٚ 4 ٘ز ْ ؼسٜ  ظ  )

ػّٕىرز  ٞس  ٚ ی  ػسْ  ٞس   ذٖٛ ٔغ ِؼ ت زی ز   ٘ز ْ ؼسٜ 
(.  ٔ  عَٛ ف ـّٝ زٔ ٘ی ب ٗ زٚ  ٞس   ذٖٛ 1، 5-6 ظ  )

James   ٚMatthews (7 ) ٔٛ ز ٔغ ِؼٝ لر   ٍ٘رفتٝ  ظ .
ٞ    ٌرظ ٖٛ بم  بٝ بر ظی  ظتف زٜ  ز  ٚغ   ب    ز  ٔغ ِؼٝ

ػٛ ُٔ ٔؤحر بر فٛ ـُ زٔ ٘ی ب ٗ  ٞس   ذٖٛ  فر ز پرز ذتٙس ٚ 
     حر ظٗ، رٙط ٚ ٘ص ز    ٔٛ ز بر ظی لر   ز ز٘س. ز  ٔغ ِؼٝ

Ownby ( ٖ   ػٛ ُٔ ٔؤحر بر  ٞس   ذٖٛ ٔزسز 8ٚ ٕٞى )
 فر ز     ز عریك ٔسَ ذغر ٔتٙ ظب و وط ٔٛ ز تزسیٝ ٚ 

 ُ لر   ز ز٘س. ز   یٗ ٔغ ِؼٝ برذی  ز ٔؽرف ت  فر ز تحّ
 ٞس وٙٙسٜ ذٖٛ ٕٞچٖٛ ظٗ، رٙط، ٘ص ز ٚ ظغح ظٛ ز بر ظی 

   ب   ظتف زٜ  ز  ( ز  ٔغ ِؼ9ٝؼس. وعر ئ  ٖ ٚ تٛظّی )
 ٌرظ ٖٛ ِٛرعت ه چٙسٌ ٘ٝ ٚ آزٖٔٛ و   زٚ بٝ تؼ  ٗ 

ٞ      تب ط ب ٗ ٘رخ ب زٌؽ   ٞس وٙٙسٌ ٖ ب    َٚ ٚ ٚیصٌی
ٌٔٛر ف ه )ظٗ، رٙط، ٚضؼ   تأُٞ ٚ ظغح ظٛ ز( ز

  ٞس وٙٙسٌ ٖ پرز ذتٙس.

  ٞس   ذٖٛ ز  تحّ ُ بم  رسء  ٛ زث ب زٌؽتی 

(Recurrent Events) آیس. ز  بع      ز  بٝ ؼٕ   ٔی
ٔغ ِؼ ت زیعتی ٚ پسؼىی، ٌ ٞی فرآیٙسٞ یی ٔٛ ز ٔغ ِؼٝ 

س. ؼٛ٘ ٌ ر٘س وٝ ب ػج  یز ز پ ؽ ٔسٞ   تىر    ٔی لر   ٔی
٘ ٔٙس ٚ   یٗ ٘ٛع  ز فر یٙسٞ     فرآیٙسٞ    ٛ زث ب زٌؽتی ٔی

ٞ    ؼٛ٘س، ز زٜ ٞ یی وٝ  ز  یٗ فرآیٙسٞ  تٟ ٝ ٔی بٝ ز زٜ
(. بٝ عٛ  وّی 10ٌرزز ) پ ؽ ٔسٞ   ب زٌؽتی  علاق ٔی

 Recurrent) پ ؽ ٔسٞ   ب زٌؽتی بٝ زٚ زظتٝ ٕٞع ٖ

Events Identical)  ٖ غ ر ٕٞع ٚ (Recurrent 

Events not Identical) (. ز   یٗ 11ؼٛ٘س ) تمع ٓ ٔی
ٞ   بم    ٞس   ذٖٛ ٚ  ٔغ ِؼٝ ب  فرق ٕٞع ٖ بٛزٖ ز زٜ

ٞ   زٔ ٘ی ب ٗ  ٞس ٞ   ذٖٛ  چٙ ٗ ز  ٘ظر ٌرفتٗ ف ـّٝ ٞٓ
ٞ   بم   چٙس  چٖٛ ز زٜ ٞ   بم   ب زٌؽتی، ٞٓ  فر ز، ز زٜ

ؼٛ٘س. ٚیصٌی ػٕسٜ پ ؽ ٔسٞ    ٔتغ رٜ ٔؼِٕٛی تحّ ُ ٔی
ٞ   ٔتٛ ِی  ذس ز   زحٝ، بر     زٌؽتی، ٕٞبعتٍی ب ٗ زٔ ٖب

یه فرز  ظ  وٝ  یٗ ٕٞبعتٍی ٘ س ٘ ؼی  ز ذفٛـ  ت 
(. بٙ بر یٗ بٝ زِ ُ 12فرز  ٚ  حر پ ؽ ٔسٞ   لبّی  ظ  )
ٞ   بم   ب زٌؽتی، لازْ  ٚرٛز ٕٞ ٗ ٕٞبعتٍی ز  ب ٗ ز زٜ

 ظتف زٜ  (Frailty Models)ٞ   ؼىٙٙسٌی   ظ   ز ٔسَ
تٛ ٖ  ز زٚ  ٞ   ؼىٙٙسٌی ٔی (. بٝ ٔٙظٛ  تحّ ُ ٔس10َز )ؼٛ

 ٚغ آٔ   ولاظ ه ٚ آٔ   ب س   ظتف زٜ ٕ٘ٛز.  ٔ  ب  تٛرٝ بٝ 
وٝ ز  آٔ   ولاظ ه برآٚ ز پ   ٔترٞ  بر ظ ض ٔ وسیٕٓ   یٗ

ٞ    ٌ رز،  ظتٙب ط ٚ تحّ ُ ٔسَ ز ظتٕٙ یی  ٘ز ْ ٔی
ٍر ب  ؼىٙٙسٌی ب  ٔؽىلات رس   ٚبرٚ  ظ  ٚ  ز ظٛ  زی

تٛرٝ بٝ ذٛ ؾ ٔز ٘بی برآٚ زٞ   ٔ وسیٕٓ ز ظتٕٙ یی ٚ 
ٞ   بس ي  ظ ،  یٗ  وٝ  ظتٙب ط برآٚ زٞ  بر پ یٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  یٗ

ٞ   وٛچه ٔٙ ظب ٘ ع . ز    ٚغ برآٚ ز  بر   ٕ٘ٛ٘ٝ
وٝ ز   ظتٙب ط ب س  برآٚ ز پ   ٔترٞ  بر   ٞر  زٓ    ِی
 یٗ ٔغ ِؼٝ بٝ     ز زل  ب لایی برذٛ ز    ظ . ِذ  ز   ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔٙظٛ  برآٚ ز پ   ٔترٞ   ز  ٚیىرز ب س   ظتف زٜ ؼس.
ٞسف  ز  ٘ز ْ  یٗ ٔغ ِؼٝ، تحّ ُ ػٛ ُٔ ٔؤحر بر ف ـّٝ زٔ ٘ی 
ب ٗ  ٞس ٞ   ذٖٛ تح   ٚیىرز ب س  ٚ بٝ  ٚغ 

(Markov Chain Monte Carlo)   . ظ  
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 ٚ ٕٞى   ٖ  ف عٕٝ رٟ ٍ٘ ر  ٟٔر        

 ها روش
ز   یٗ ٔغ ِؼٝ ٔمغؼی، ر ٔؼٝ ٞسف ؼ ُٔ وّ ٝ 

سٌ ٖ بٝ پ یٍ ٜ  ٘تم َ ذٖٛ ؼٟرورز  ظ  وٝ وٙٙ ٔر رؼٝ
ؼر یظ  ٞس   ذٖٛ    ز ؼتٝ ٚ  س لُ یه ب    ٞس   ذٖٛ 

 ٘س. ٕ٘ٛ٘ٝ آٔ    ؼ ُٔ یه ٕ٘ٛ٘ٝ ظ عتٕ ت ه  ز  ز ؼتٝ
وٙٙسٌ ٖ بٝ پ یٍ ٜ  ٘تم َ ذٖٛ ؼٟرورز  ظ  وٝ بر    ٔر رؼٝ

 ٞس   ذٖٛ ز ؼتٝ ٚ عی پٙذ ظ َ )ت   1387 ِٚ ٗ ب   ز  ظ َ 
 ٘س. بٝ ٔٙظٛ  بر ظی  ( ٔٛ ز پ ٍ ر  لر   ٌرفت1391ٝظ َ 

ػٛ ُٔ ٔؤحر بر فٛ ـُ زٔ ٘ی ب ٗ  ٞس ٞ   ذٖٛ، ب  تٙظ ٓ 
٘ ٔٝ،  علاػ ت ٔربٛط بٝ ظٗ، رٙط، ٚزٖ،  یه پرظػ

ٚضؼ   تأُٞ، ٔحُ ظىٛ٘ ، ظغح ظٛ ز، ؼغُ، تؼس ز زفؼ ت 
 ٞس  ٚ ف ـّٝ زٔ ٘ی ب ٗ زٚ  ٞس   ذٖٛ ز  ٔم  ض زٔ ٘ی  ٚز 

 حب  ؼس.
ٞ     ـُ،  ٞس   ذٖٛ بٝ ػٙٛ ٖ پ ؽ ٔس  ز  ٔزٕٛػٝ ز زٜ

چٙ ٗ ز   یٗ ٔغ ِؼٝ، بر   ٞر  ب زٌؽتی ز  ٘ظر ٌرفتٝ ؼس. ٞٓ
فرز  ٞس وٙٙسٜ ذٖٛ، زٔ ٖ  ز  ٞس    َٚ ذٖٛ ت   ٞس   زْٚ 
بٝ ػٙٛ ٖ زٔ ٖ بم    َٚ ٔٙظٛ  ٌرزیس. بر    ٞس وٙٙسٌ ٘ی وٝ 

 َٚ ذٖٛ ت  زٔ ٖ   ٘س، زٔ ٖ  ز  ٞس   ٔر رؼٝ ٔزسز ٘س ؼتٝ
 (Censor) حب   علاػ ت بٝ ػٙٛ ٖ ز زٜ بم   ظ ٘عٛ  ؼسٜ

تؼریف ٌرزیس.  ف ـّٝ زٔ ٘ی ب ٗ  ٞس ٞ   بؼس  ذٖٛ ٘ س بٝ 
وٝ  ػٙٛ ٖ زٔ ٖ بم   ب زٌؽتی حب  ؼس. ب  تٛرٝ بٝ  یٗ

تٛ ٘ٙس بر زٔ ٖ  ٞس   ذٖٛ بؼس   یىعر  ػٛ ُٔ ٘ ؼٙ ذتٝ ٔی
ٞ   بم   ٞر   ٚز وٝ ب ٗ زٔ ٖ تأح رٌذ   ب ؼٙس، ِذ   ٘تظ   ٔی

ٞ    ٞس   ذٖٛ ٞر فرز  ظ ، ٕٞبعتٍی  فرز وٝ ٕٞ ٖ زٔ ٖ
ٚرٛز ز ؼتٝ ب ؼس. بٙ بر یٗ یه ٔمس   تف زفی بر   ٞر فرز بٝ 

ٞ    ٞس   ٕٞ ٖ فرز، بٝ  ٔٙظٛ  تب  ٗ ٕٞبعتٍی ب ٗ زٔ ٖ
٘ ْ  حر ؼىٙٙسٌی ٔؽترن ز  ٘ظر ٌرفتٝ ٚ ت بغ ذغر ٞر ف ـّٝ 

ٔمس   تف زفی ضرب ؼس. بٙ بر یٗ ب  تٛرٝ بٝ  زٔ ٘ی ز   یٗ
ٞ   بم   ٞر فرز ٔعتمُ  ز  ٚرٛز  حر ؼىٙٙسٌی ز  ٔسَ، زٔ ٖ

ٞ    (. ز   یٗ ٔغ ِؼٝ بر   تحّ ُ ز ز10ٜٞٓ فرق ؼس٘س )
ب زٌؽتی  ٞس   ذٖٛ  ز ٔسَ ذغر ٔتٙ ظب و وط بسٖٚ  حر 

 Cox) ؼىٙٙسٌی ٚ ٔسَ ذغر ٔتٙ ظب و وط

Proportional Hazards Model)   حر ٚرٛز  ب  

 Gamma Shared Frailty) ٌ ٔ  ٔؽترن ؼىٙٙسٌی

Model)  ظتف زٜ ؼس. برآٚ ز پ   ٔترٞ  ٘ س ب   ظتف زٜ  ز 
ظ ز  ٔٛ٘  و  ِٛ  ز٘ز ر  تحّ ُ ب س  ٚ بٝ  ٚغ ؼب ٝ
چٙ ٗ بٝ ٔٙظٛ  ٔم یعٝ ب س   ٔ  وٛفی  ٘ز ْ ٌرف . ٞٓ

ز زٜ ٞ   ز  ٞ  ٚ  ٘تر ب ٔسَ ٔٙ ظب بر   بر زغ بٟتر بٝ ٔسَ
 Deviance Information)ٔؼ     علاع  ٘حر فی 

Criterion) ظ ز  ٔٛ٘  و  ِٛ   ٞ   ؼب ٝ وٝ ز   ٚغ
آیس،  ظتف زٜ ؼس. بر  ظ ض  یٗ  ز٘ز ر ٔ  وٛفی بٝ زظ  ٔی

تر  ٔؼ   ، ٔسِی وٝ ز      علاع  ٘حر فی وٕتر  ب ؼس ٔٙ ظب
ٞسٜ ؼسٜ ٞ   ٔؽ   ظ . ز   ٚغ  ظتٙب ط ب س ، ب   زغ ْ ز زٜ

ٞ   پ ؽ ٗ، تٛزیغ پع ٗ پ   ٔترٞ   ٔسَ بٝ زظ   ٚ تٛزیغ
ذٛ ٞس آٔس.  ٔ   ز آ٘ز  وٝ تٛزیغ پع ٗ بٝ زظ  آٔسٜ ز     

ٞ   زی ز   ظ  ٚ ٔح ظبٝ آٖ بٝ ظ زٌی   بؼ ز ٚ پ چ سٌی
تٛ ٖ بر   ٞر  زٓ ٕ٘ٛ٘ٝ زِرٛ ٜ  ز   ٔى ٖ پذیر ٘ ع ، ٔی

  وٛفی ٞ   ؼب ٝ ظ ز  ٔٛ٘  و  ِٛ  ز٘ز ر ٔ  ٚغ
(MCMCظتف زٜ ٕ٘ٛز  ). ٕٝ٘ٛ٘  ر  ز   یٗ ؼ ٜٛ ب ٌ    ٞ

ٞ   پع ٗ پ   ٔترٞ ، ز٘ز رٞ   ٔ  وٛفی  ٔتٛ ِی  ز تٛزیغ
ؼٛز وٝ  ٌر  یٗ ز٘ز رٞ  ٍٕٞر  ب ؼٙس تٛزیغ  س   تؽى ُ ٔی
ٞ  بٝ تٛزیغ پع ٗ ٔ ُ ذٛ ٞس ورز، ز   یٗ ـٛ ت   یٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞ    ٞ یی  ز تٛزیغ ٞ   تِٛ س ؼسٜ    ٕ٘ٛ٘ٝ تٛ ٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی
ز   یٗ ٔغ ِؼٝ بٝ  .(13   پع ٗ پ   ٔترٞ  ز ٘ع  )   ؼ ٝ

ٞ   ٘ آٌ ٞی برػ بر    ٔٙظٛ  تحّ ُ ب س   ز پ ؽ ٗ
پ   ٔترٞ   ٔسَ  ظتف زٜ ؼس. بسیٗ ٔٙظٛ ، بر   پ   ٔترٞ   
ضر یب  ٌرظ ٛ٘ی ٔسَ  ز تٛزیغ ٘رٔ َ ب  ٔ  ٍ٘ ٗ ـفر ٚ 

(  ز تٛزیغ ر ؼىٙٙسٌی ) ظتف زٜ ؼس. بر    ح 1000ٚ  ی ٘ط 
(  ظتف زٜ ؼس. برآٚ ز پ   ٔترٞ  ب  001/0ٚ  001/0ٌ ٔ   )

 ٘ز ْ ؼس ٚ  1.4٘عرٝ  WinBUGS فس     ظتف زٜ  ز ٘رْ
  ٚب ٗ - ٌّٕٗ ٔؼ     ز ٘ س پ   ٔترٞ  ٍٕٞر   بر   تؽر ؿ

(Gelman-Rubin)   ٝبر٘ ٔٝ    وٕه بBOA 

(Bayesian Output Analysis)    ز  ٘رْ  فسR  ٝ٘عر
 ٚب ٗ -وٝ برآٚ ز ٌّٕٗ ـٛ تی  ظتف زٜ ٌرزیس. ز  3.0.1

ب ؼس ٍٕٞر یی ذٛبی بر   ٔم زیر  2/1پ   ٔترٞ  وٕتر  ز 
 ظ ز  ؼسٜ   ـُ ؼسٜ  ظ . ؼب ٝ

 

 ها یافته
ٞ   آٔ    پع ٗ پ   ٔترٞ    ٌرظ ٛ٘ی ز  ٔسَ ذغر  ذلاـٝ

 زٞ   ٔتٙ ظب و وط ب  ؼىٙٙسٌی ٔؽترن ٌ ٔ  ؼ ُٔ برآٚ
% 95   )ٔ  ٍ٘ ٗ، ٔ  ٘ٝ ٚ  ٘حر ف ٔؼ   ( ٚ ب زٜ ب ٚ ٔٙس  ٘مغٝ

ٕ٘ٛ٘ٝ  10000ز ـس( بر  ظ ض  5/97ٚ چٙسن  5/2)چٙسن 
 Burn) ٕ٘ٛ٘ٝ زٚ ٜ ز غ سٖ 5000تِٛ س ؼسٜ ب  ز  ٘ظر ٌرفتٗ 

in)  َٚآٔسٜ  ظ . ظتٖٛ آذر رسَٚ ٘ س بٝ ٔم زیر  4، ز  رس
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تٛرٝ بٝ ٔم زیر برآٚ ز  ٚب ٗ   ذتف ؾ ز  ز. ب  -آٔ  ٜ ٌّٕٗ
ب ؼٙس،  ٔی 2/1 ٚب ٗ وٝ ٍٕٞی وٕتر  ز -ؼسٜ آٔ  ٜ ٌّٕٗ

ٍٕٞر یی ز٘ز رٞ   ٔ  وٛف تِٛ س ؼسٜ بر   ٕٞٝ 
 4پ   ٔترٞ   ٔسَ ٔٛ ز تأی س  ظ . ٘ت یذ ز د ؼسٜ ز  رسَٚ 

 ,0361/0% )95زٞٙس وٝ ٔتغ ر ٚزٖ ب  ب زٜ ب ٚ ٔٙس  ٘ؽ ٖ ٔی
ٝ  ٞس   ذٖٛ ز ؼتٝ  ظ ، ( تأح ر ٔخبتی بر ٔر رؼٝ ب018/0

بسیٗ ٔؼٙی وٝ ب   فس یػ ٚزٖ، ؼ ٘ط  ٞس   ذٖٛ زی ز ٚ 
ٔتٙ ظر ب  آٖ، فٛ ـُ زٔ ٘ی ب ٗ  ٞس ٞ   ذٖٛ وٓ ؼسٜ  ظ . 

( -0227/0 ,0012/0% )95چٙ ٗ ٔتغ ر ظٗ ب  ب زٜ ب ٚ ٔٙس  ٞٓ
ز    بر فٛ ـُ زٔ ٘ی ب ٗ  ٘ س بٝ عٛ  رسیی ز      حر ٔؼٙی

 یٗ ٔؼٙی وٝ ٞر چٝ ظٗ  فر ز   ٞس ٞ   ذٖٛ  ظ . بٝ
 ٞس وٙٙسٜ ب ؽتر بٛزٜ  ظ ، ؼ ٘ط  ٞس   ٔزسز ذٖٛ بر   
ٚ  وٕتر ٚ ٔتٙ ظر ب  آٖ، ف ـّٝ زٔ ٘ی ب ٗ زٚ  ٞس   ذٖٛ 
ٚ  ب ؽتر بٛزٜ  ظ . ٚ  ی ٘ط  حر ؼىٙٙسٌی ٘ س ب  ٔ  ٍ٘ ٗ 

زٞٙسٜ  ٕٞ   ٚرٛز ٔتغ ر  ٘ؽ ٖ 138/1پع ٗ بر بر ب  
 ب ؼس. ؼىٙٙسٌی ز  ٔسَ ذغر ٔی

 424ب   ٚ  ٘فر تٟٙ  یه 440ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛ ز ٔغ ِؼٝ، 864 ز ٔزٕٛع 
 ٘س. ب  تٛرٝ بٝ  ب    ٞس   ٔٛفك ذٖٛ ز ؼتٝ ٘فر ب ػ  ز یه

٘مػ ف ـّٝ زٔ ٘ی ب ٗ زٚ  ٞس ، ٔتٛظظ ف ـّٝ زٔ ٘ی ب ٗ 
 آٔسٜ  ظ .  2 ٞس ٞ   ذٖٛ ز  رسَٚ 

چٙ ٗ رسَٚ تٛزیغ فر ٚ ٘ی ٔتغ رٞ   ٔٛ ز ٔغ ِؼٝ بٝ  ٞٓ
ب   ز   5ب   ٚ ب ؽتر  ز  5 ه زٚ ٌرٜٚ تؼس ز  ٞس   وٕتر  ز تفى

ٞ    ٔ یر بر   زٔ ٖ -   یٝ ؼسٜ  ظ . ٕ٘ٛز   و پلاٖ 3رسَٚ 
 آٚ زٜ ؼسٜ  ظ . 1 ٕ٘ٛز  بم   ب زٌؽتی  ٞس   ذٖٛ ٘ س ز  

ز   یٗ ٔغ ِؼٝ ٔؼ     علاع  ٘حر فی بر   ٔسَ ذغر ٔتٙ ظب 
ٚ ٔسَ  9062ر ب  و وط ب   حر ؼىٙٙسٌی ٔؽترن ٌ ٔ  بر ب

بٝ  9778ذغر ٔتٙ ظب و وط بسٖٚ  حر ؼىٙٙسٌی بر بر ب  
زٞٙسٜ بر زغ بٟتر ٔسَ ذغر و وط ب   زظ  آٔس وٝ ٘ؽ ٖ

 ٞ   ظ . ؼىٙٙسٌی ٔؽترن ٌ ٔ  بر ز زٜ
٘فر  ٞس وٙٙسٜ ذٖٛ ؼرو   864ز   یٗ ٔغ ِؼٝ، ز  ٔزٕٛع 

٘فر  63%( ٔرز ٚ 7/92٘فر ) 801 ٘س وٝ  ز  یٗ تؼس ز  ز ؼتٝ
ظ َ ب   75ت   21 ٘س. ظٗ ز ٚعّب ٖ ب ٗ  %( زٖ بٛز3/7ٜ)

 45ٞ  ب ٗ  ظ َ بٛزٜ  ظ . ٚزٖ آٖ 12/36 54/10±ٔ  ٍ٘ ٗ 
و ٌّٛرْ بٛزٜ  87/79 ±69/11و ٌّٛرْ ب  ٔ  ٍ٘ ٗ  130ت  

 ٘س.  ٞ  ٔتأُٞ ٚ بم ٝ ٔزرز بٛزٜ %(  ز آ1/72ٖ٘فر ) 623 ظ . 
%( ز   ٚظت  8/17٘فر ) 154ز ـس( ز  ؼٟر ٚ  2/82٘فر ) 710

ورز٘س. تٛزیغ فر ٚ ٘ی ٚضؼ   ظٛ ز ٚ ؼغُ  ز٘سٌی ٔی
 آٔسٜ  ظ .  1 ٞس وٙٙسٌ ٖ ز  رسَٚ 

 

 

 . تًسیغ فزاياوی يضؼیت سًاد ي شغل اَداکىىدگان خًن مًرد مطالؼ1ٍجديل 

 درصد تؼداد سطح متغیز وام متغیز

 2/18 158 اتتدایی سطح تحصیلات

 0/24 207 هتَسطِ 

 3/35 305 دیپلن

 5/22 194 داًطگاّی

 9/5 51 خاًِ دار ضغل

 5/19 168 کارهٌد

 0/15 130 کارگز

 7/44 386 آساد

 9/14 129 داًطجَ ٍ تیکار
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 ٚ ٕٞى   ٖ  ف عٕٝ رٟ ٍ٘ ر  ٟٔر        

 میاوگیه فاصلٍ سماوی بیه اَداَای مجدد خًن .2جديل 

میاوگیه فاصلٍ سماوی  تؼداد مزحلٍ اَدای خًن

 تا اَدای قبل)ريس(

 554±404 424 دٍهیي اّدای خَى

 383±298 279 سَهیي اّدی خَى

 310±209 172 چْارهیي اّدای خَى

 227±129 110 پٌجویي اّدای خَى

 190±93 74 ضطویي اّدای خَى

 181±76 52 ّفتویي اّدای خَى

 150±61 40 ّطتویي اّدای خَى

 177±127 26 ًْویي اّدای خَى

 184±102 19 دّویي اّدای خَى

 149±78 13 یاسدّویي اّدای خَى

 

 
 نَای بقای باسگشتی اَدای خً بزآيرد تابغ بقا بٍ ريش کاپلان مایز بزای سمان .1ومًدار
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 بار 5بار ي بیشتز اس  5: وتایج تًصیف متغیزَا بٍ تفكیک دي گزيٌ تؼداد اَدای کمتز اس 3جديل 

تؼداد اَدا  سطح متغیز وام متغیز

 بار 5کمتز اس 

 5تؼداد اَدا 

 5س ي بیشتز ا

 بار

 72/34±72/10 81/35±99/9 - سي

 57/82±17/11 13/78±24/11 - ٍسى

 109 692 هزد جٌسیت

 1 62 سى

ٍضعیت 

 تأّل

 30 211 هجزد

 80 543 هتأّل

هحل 

 سکًَت

 82 628 ضْز

 28 126 رٍستا

سطح 

 تحصیلات

 20 138 اتتدایی

 31 176 هتَسطِ

 34 271 دیپلن

 25 169 داًطگاّی

 1 50 اًِ دارخ ضغل

 23 145 کارهٌد

 24 106 کارگز

 42 344 آساد

 20 109 داًطجَ ٍ تیکار

 

 َای آماری پسیه پارامتزَای مدل خطز متىاسب کاکس با شكىىدگی مشتزک گاما . خلاص4ٍجديل 

اوحزاف  میاوٍ میاوگیه وام متغیزَا

 مؼیار

خطای 

 سوجیز

مؼیار َمگزایی  درصد95باسٌ بايرمىد 

 يبیهر-گلمه

 1/0410 (-0227/0 ,0012/0) 0001/0 0061/0 -0109/0 -0109/0 **سي

       گزٍُ سطح تحصیلات )اتتدایی(

 1/0002 (-257/0 ,406/0) 0033/0 1695/0 0767/0 7613/0 هتَسطِ

 1/0000 (-4691/0 ,2139/0) 0036/0 1728/0 -1305/0 -131/0 دیپلن

 1/0000 (-5636/0 ,2321/0) 0039/0 201/0 -1632/0 -1617/0 داًطگاّی

       گزٍُ ضغلی )خاًِ دار(

 1/0037 (-2378/0 ,49/1) 0253/0 4433/0 5788/0 5939/0 کارهٌد

 1/0044 (-4667/0 ,233/1) 0251/0 4434/0 3378/0 3508/0 کارگز

 1/0047 (-5015/0 ,212/1) 0256/0 4412/0 3029/0 3147/0 آساد

 1/0031 (-1567/0 ,655/1) 0260/0 4628/0 6999/0 7111/0 داًطجَ ٍ تیکار

       ٍضعیت تأّل )هتأّل(

 1/0001 (-2258/0 ,3223/0) 0048/0 1412/0 0518/0 0495/0 هجزد
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 ٚ ٕٞى   ٖ  ف عٕٝ رٟ ٍ٘ ر  ٟٔر        

       جٌس )سى(

 1/0024 (-5073/0 ,9777/0) 0204/0 3858/0 262/0 2532/0 هزد

       هحل سکًَت )ضْز(

 1/0000 (-1675/0 ,3337/0) 0035/0 1289/0 0851/0 0848/0 رٍستا

 1/0382 (018/0 ,0361/0) 00006/0 0046/0 0268/0 0268/0 *ٍسى

 1/0007 (014/1 ,265/1) 0009/0 0637/0 137/1 138/1 ٍاریاًس ضکٌٌدگی

 * هعٌی دار           ** جشیی هعٌی دار

 

 بحث
فر ٞٓ ٕ٘ٛزٖ ذٖٛ  ز عریك ز ٚعّب ٗ  ٞس   ذٖٛ ظ ِٓ، یىی 

(. ز   یٗ 1 ف  ـّی ظ زٔ ٖ  ٘تم َ ذٖٛ وؽٛ   ظ  ) ز  ٞس
ٔغ ِؼٝ بٝ بر ظی ػٛ ُٔ ٔؤحر بر فٛ ـُ زٔ ٘ی ب ٗ  ٞس ٞ   
ذٖٛ پرز ذتٝ ؼس. ٔؽرؿ ؼس وٝ ب   فس یػ تؼس ز  ٞس ، 

ٌرزز،  ٔ  ٍ٘ ٗ ف ـّٝ زٔ ٘ی ب ٗ زٚ  ٞس   ذٖٛ وٕتر ٔی
ر عٛ   وٝ ٔ  ٍ٘ ٗ ف ـّٝ زٔ ٘ی ب ٗ  ٞس    َٚ ٚ زْٚ بر ب بٝ
 ٚز ٚ ٔ  ٍ٘ ٗ ف ـّٝ زٔ ٘ی ب ٗ  ٞس   زٞٓ ٚ ی ززٞٓ  554ب  

 ٚز بٛزٜ  ظ . ٔتغ ر پ ظد ز   یٗ بر ظی، فٛ ـُ  149بر بر ب  
ب ؼس. ٚیصٌی  ـّی  یٗ ٘ٛع  ز  زٔ ٘ی ب ٗ  ٞس ٞ   ذٖٛ ٔی

ٞ ، ٚ بعتٍی ب ٗ ٔؽ ٞس ت ٔتٛ ِی بر   یه فرز  ظ  وٝ  ز زٜ
ع زٚظتی، ظغح ٘ ؼی  ز ؼر یظ ٔح غی، رعٕی،  ط ٘ٛ

آٌ ٞی ٚ زیسٌ ٜ ٞر فرز ز    بغٝ ب   ٞس   ذٖٛ  ظ . بٝ زِ ُ 
ٞ ،  ظتف زٜ  ز ٔسَ ذغر  ٚرٛز ٕٞ ٗ ٚ بعتٍی ز  ب ٗ ز زٜ

ٔتٙ ظب و وط وٝ فرق  ظ ظی آٖ ٔعتمُ بٛزٖ ٔؽ ٞس ت 
ب ؼس. بٙ بر یٗ یه ٔتغ ر ؼىٙٙسٌی بٝ  پذیر ٕ٘ی  ظ ،  ٔى ٖ

(. 10 ز ٔسَ ذغر ٌرزیس )ػٙٛ ٖ ٕ٘ یٙسٜ ػٛ ُٔ ٘ ؼٙ ذتٝ ٚ 
٘ت زٝ ٔؼ     علاع  ٘حر فی ٘ؽ ٖ ز ز وٝ ٔسَ ذغر ٔتٙ ظب 
و وط ب   حر ؼىٙٙسٌی ٔؽترن ٌ ٔ  بر زغ بٟتر  ٘عب  بٝ 

ٞ  ز ؼتٝ  ٔسَ ذغر ٔتٙ ظب و وط بسٖٚ  حر ؼىٙٙسٌی بر ز زٜ
 ظ  بٝ ػب  ت زیٍر  حر ؼىٙٙسٌی ٟٔٓ بٛزٜ  ظ .  ز عرفی 

ط  حر ؼىٙٙسٌی ٘ س تأی س  بر  ٕٞ   ب لا بٛزٖ برآٚ ز ٚ  ی ٘
وٝ ز   یٗ   حر ؼىٙٙسٌی ز  ٔسَ ذغر  ظ . ب  تٛرٝ بٝ  یٗ

ٔغ ِؼٝ  ز  حر ؼىٙٙسٌی ٔؽترن  ظتف زٜ ؼسٜ  ظ ، بر زغ 
زٞٙسٜ ٚرٛز ٕٞبعتٍی ب ٗ فٛ ـُ  بٟتر ٔسَ ؼىٙٙسٌی ٘ؽ ٖ

(. بٝ ػب  ت 14ب ؼس ) زٔ ٘ی ب ٗ  ٞس ٞ   ذٖٛ ٞر فرز ٔی

ز  فٛ ـُ زٔ ٘ی وٛت ٜ ٚ ی  ز  فٛ ـُ زٔ ٘ی بّٙس زیٍر،  فر ز ی  
  ٘س.  بر    ٞس   ذٖٛ ٔر رؼٝ ورزٜ

ز   یٗ ٔغ ِؼٝ ب   ظتف زٜ  ز  ٚیىرز ب س  ٚ ب   ظتف زٜ  ز بر زغ 
ٔسَ ذغر ٔتٙ ظب و وط ب  ٚرٛز  حر ؼىٙٙسٌی ٔؽترن ٌ ٔ  

ٞ   زٔ ٘ی  ٘ؽ ٖ ز زٜ ؼس وٝ  فر ز ب  ٚزٖ ب لاتر ز  ف ـّٝ
بر    ٞس   ٔزسز ذٖٛ بٝ پ یٍ ٜ  ٘تم َ ذٖٛ  تر  وٛت ٜ

ؼٛز وٝ چر   ر   یٗ ٔعأِٝ ٔغرح ٔی  ٘س. ز   یٗ ٔر رؼٝ ٕ٘ٛزٜ
وٙٙس؟  تر وٕتر بر    ٞس   ذٖٛ ٔر رؼٝ ٔی  فر ز ب  ٚزٖ پ ی ٗ
تٛ ٖ بٝ  یٗ ظٛ َ پ ظد ز ز،  ز یىعٛ عبك   ز زٚ زیسٌ ٜ ٔی

ْ یىی  ز و ٌّٛر 50 ظت ٘س  زٞ   ٔٛرٛز ز ؼتٗ  س لُ ٚزٖ 
ب ؼس ٚ  ز ظٛ   ٞ    ظ ظی بر    ٞس   ذٖٛ  فر ز ٔی ؼرط

وٙٙس  تر ٌٕ ٖ ٔی زیٍر ؼ یس بٝ  یٗ زِ ُ وٝ  فر ز ب  ٚزٖ پ ی ٗ
تٛ ٘ یی رعٕی بر    ٞس   ذٖٛ    ٘س  ٘س وٝ  یٗ ٘ ؼی  ز 
ب ٚ ٞ   غّغی  ظ  وٝ ز  ر ٔؼٝ ٚرٛز ز  ز. ز  ٔغ ِؼ ت 

 ٖ ذٖٛ ٚ ػٛ ُٔ ٔٛحر بر آٖ زی ز  وٝ بر  ٚ   فت    ٞس وٙٙسٌ
  ٘ز ْ ٌرفتٝ  ظ ، ٔتغ ر ٚزٖ ٔٛ ز تٛرٝ لر   ٍ٘رفتٝ  ظ . 

ز   ٚ ٔٙفی بر  ز   یٗ ٔغ ِؼٝ ظٗ بفٛ ت رسیی تأح ر ٔؼٙی
ؼ ٘ط  ٞس   ذٖٛ ز ؼتٝ  ظ  ٚ  فس یػ ظٗ ب ػج عٛلا٘ی 
ؼسٖ ف ـّٝ زٔ ٘ی ب ٗ زٚ  ٞس   ذٖٛ ؼسٜ  ظ . ٘ت زٝ 

( زیسٜ ؼسٜ 7) James  ٚMatthews   ٔؽ بٟی ز  ٔغ ِؼٝ
ظٗ تأح ر ٔٙفی بر  ٞس    ٔغ ِؼٝ ٘ س یٗ عٛ   وٝ ز    ظ  بٝ

تر ؼ ٘ط  ٞس   ٔزسز  ٔزسز ذٖٛ ز ؼتٝ  ظ  ٚ  فر ز رٛ ٖ
ٚ  Ownby ٘س  یٗ ز    ِی  ظ  وٝ ز  ٔغ ِؼٝ  ب ؽتر  ز ؼتٝ
( ؼ ٘ط  ٞس   ٔزسز ذٖٛ بر    فر ز ب  ظٗ 8ٕٞى   ٖ )

Wuچٙ ٗ ز  ٔغ ِؼٝ  . ٞٓب لاتر، ب ؽتر بٛزٜ  ظ 
ٚ ٕٞى   ٖ   

( ظٗ بر  ٞس   ٔزسز تأح رٌذ   بٛزٜ  ظ   ٔ  ز  ٔغ ِؼٝ 15)
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( ظٗ تأح ر  بر  ٞس   ٔزسز ذٖٛ 16ٔع ئّی ٚ ٕٞى   ٖ )
 ٘س ؼتٝ  ظ .  

 

 گیری نتیجه
ز   یٗ ٔغ ِؼٝ ب   ضٛ  ػٛ ّٔی چٖٛ ٚزٖ ٚ ظٗ، ٔتغ رٞ   

ر فٛ ـُ رٙط، ظغح تحف لات ٚ ٚضؼ   تأُٞ، تأح ر  ب
وٝ ز  ٔغ ِؼٝ   ٘س ز    ِی زٔ ٘ی ب ٗ  ٞس ٞ   ذٖٛ ٘س ؼتٝ

Ownby ( ٖ   ظغح تحف لات تأح ر ٔخبتی ز  8ٚ ٕٞى ، )
ٚ  James ٞس   ٔزسز ذٖٛ ز ؼتٝ ٚ ز  ٔغ ِؼٝ 

Matthews (7 ْس رٙط بٝ ػٙٛ ٖ ػ ُٔ تأح رٌذ    ػلا ٘ )
( ٘رخ 9چٙ ٗ ز  ٔغ ِؼٝ وعر ئ  ٖ ٚ تٛظّی ) ؼسٜ  ظ . ٞٓ

ٞس   ٔزسز ذٖٛ بر    ٞس وٙٙسٌ ٖ ٔرز ٚ  ٞس وٙٙسٌ ٖ  
عٛ  ٔؽ بٝ ز  ٔغ ِؼٝ ٔع ئّی ٚ ٕٞى   ٖ  ٔزرز ب ؽتر بٛزٜ ٚ بٝ

( ٘ س ٘رخ  ٞس   ٔزسز ز  ٔرز ٖ ب ؽتر  ز ز٘ ٖ  ػلاْ ؼسٜ 16)
چٖٛ ٔغ ِؼٝ  ( 15ٓٞٚ ٕٞى   ٖ ) Wu ظ .  ٔ  ز  ٔغ ِؼٝ 

ٔؤحر    ضر، رٙط ٚ ظغح تحف لات بر  ٞس   ٔزسز ذٖٛ
  ٘س. ٘بٛزٜ

 چٖٛ ٞٓ    ٞ  تٛزیغ  زیٍر ، تٛ ٖ ٔی  ب ؽتر  ٔغ ِؼٝ بٝ ػٙٛ ٖ 

ًِ ٘رٔ َ، ٌ ٚظی ٚ  ٖٚ ٚ پ ی   ٔخب     بر    حر ؼىٙٙسٌی 
 چٙ ٗ ٔی تٛ ٖ ٔسَ ؼىٙٙسٌی ٕٞبعتٝ ز  ٘ظر ٌرف . ٞٓ

(Correlated Frailty Model)   .بر ز زٜ ٞ  بر زغ ز ز   
ػٛ ُٔ ٘ ؼٙ ذتٝ ٔؽترن ٚ  تٛ ٖ ٘مػ ز   یٗ ـٛ ت ٔی

 ذتف ـی    ز  فٛ ـُ زٔ ٘ی ب ٗ  ٞس ٞ   ذٖٛ بٝ زظ  
 آٚ ز. 

تر ٚ  ز  ٔزٕٛع، بر  ظ ض ٘ت یذ  یٗ ٔغ ِؼٝ،  فر ز ب  ٚزٖ پ ی ٗ
تر  بر    ٞس     فر ز ب  ظٗ ب لاتر، ز  فٛ ـُ زٔ ٘ی عٛلا٘ی

ظ ز  ٚ  فس یػ آٌ ٞی   ٘س، ِذ  ب  فرًٞٙ ذٖٛ ٔر رؼٝ ز ؼتٝ
ٛ ٖ  یٗ  فر ز    بٝ  ٞس   ذٖٛ ب ؽتر ترغ ب ٕ٘ٛز ت ٔی
   وٝ بتٛ ٖ  یٗ  فر ز    بٝ  ٞس وٙٙسٜ ٔعتٕر ذٖٛ تبسیُ  بٍٛ٘ٝ
 ٕ٘ٛز.

 

 تشکر وقدردانی
٘ ٔٝ و  ؼٙ ظی   ؼس ٘ٛیعٙسٜ  َٚ  ٔم ِٝ   ضر بر ٌرفتٝ  ز پ ی ٖ

 ز ٔؼ ٚ٘  پصٚٞؽی ز ٘ؽٍ ٜ ػّْٛ پسؼىی  ّٝ ٚظٗ یبسب ؼس.  ٔی
ٜ آٔ   زیعتی ٚ  پ سٔ ِٛٛش   یٗ ز ٘ؽٍ ٜ وٝ ؼٟرورز ٚ ٌرٚ

چٙ ٗ  بعتر لازْ    بر    ٘ز ْ  یٗ تحم ك فر ٞٓ ٕ٘ٛز٘س ٚ ٞٓ
ٞ   رٙ ب آل   زوتر ٔحٕس ض  آذٛ٘س ػضٛ   ز   ٕٞٙ یی

ٔحترْ ٞ أت ػّٕی ز ٘ؽٍ ٜ ؼٟ س چٕر ٖ تؽىر ٚ لس ز ٘ی 
 ٌرزز. ٔی
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Donations Using Cox's Shared Frailty Model: A Longitudinal Study on a 
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Abstract 

Background: Identifying talented people to donate has a major role in supplying healthy blood. If the 

time interval between donations decreases, the chances that volunteer of blood donation be a regular donor 

can increase. The aim of this study was to determine factors affecting the interval between blood 

donations in a sample of first-time blood donors. 

Methods: Data of a longitudinal study of 468 blood donors in Shahrekord Blood Transfusion Center were 

used. In survival analysis framework, considering the time intervals between blood donations, the 

recurrent events survival analysis was used. To identify the risk factors affecting the survival times of the 

intervals between blood donations, Cox model with shared gamma frailty was fitted to the data and 

estimate of the parameters obtained based on Bayesian approach using Markov Chain Monte Carlo 

algorithm by WinBUGS. 

Findings: Cox's shared frailty model was fitted to data better than the ordinary Cox's model. Among the 

variables of interest, the weight significantly increased the chance of donation and reduced the interval 

time between donations. The age decreased slightly the chance to donate, such that the donation was more 

likely for younger volunteers, and blood donation intervals was lower for them. 

Conclusion: Because of better fitting of Cox's shared frailty model, the correlation between the intervals 

of blood donation was confirmed. With increasing awareness and culture, people with the lower-weight 

and higher-age should be encouraged to donate more. 

Key Words: Blood Donation, Cox Model, Shared frailty effect, Bayesian Analysis, Markov Chain Monte 

Carlo 
 

Citation: Jahangiri Mehr F, Kheiri S, Sedehi M. Bayesian Analysis of the Factors Affecting the 

Interval between Blood Donations Using Cox's Shared Frailty Model: A Longitudinal Study on a 

Sample of Blood Donors in Iran. J Health Syst Res 2015; 11(1):153-162 
 

Received date: 22.09.2014 Accept date: 02.11.2014 

  

1. MSc in Biostatistics, Shahrekord University ofMedical Sciences, Shahrekord, Iran  
2. Associated Professor of Biostatistics, Shahrekord University of Medical Sciences, Shahrekord, Iran (Corresponding Author) 

Email: Kheiri@hbi.ir 
3. Assistant Professor of Biostatistics, Shahrekord University of Medical Sciences, Shahrekord, Iran 
4.  

Original Article 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

sr
.m

ui
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

17
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            10 / 10

http://hsr.mui.ac.ir/article-1-753-fa.html
http://www.tcpdf.org

