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 چكیذٌ 

دسساختواىهْناصجولِّایتَْیِسیستن مقذمٍ: تَصیعّاّستٌذکِاصبخشتشیيهٌابعصذا تَصیعٍبِهحیطکٌٌذُّایچَىفي،کاًالیا ّا،

ّذفشًَذ.ّایکٌتشلصذایفيّاهحسَبهیشًَذٍسایلٌسشّااصجولِساُّایهحَسیدسصٌعتبسیاساستفادُهیفي.ذٌیاباطشافاًتشاسهی

اصایيهطالعِبشسسیتأثیشاستفادُاصسایلٌسشجزبیدسکاّشصذایفشکاًسپاییيفيهحَسیایشاًیاست.

بِ سایلٌسشجزبیًیضاصجٌسکاًالٍفيهحَسیاستفادُشذ.ساًتیهتشهشبع30*30باابعادهتشهیلی/.6کاًالگالَاًیضُسایيهطالعِاصدَا: ريش

آىاصهتشٍدسساًتی50سایلٌسشجزبیبِطَلدسکاًالباّنیکساىشَد.ایطشاحیشذتاسطحهقطعکاًالٍسایلٌسشپساصتعبیِجاربگًَِ

(هعذًیپشنجاربِداًسیتKg/m
3 80ٍ100  ضخاهتٍ cm5 ٍ10)  است. دٍاستفادُشذُ بشایتعییيتشاصفشاسصَتفيدسکاًال،

دٍسبشٍ600-2500دسپٌْایباًذیکسَماکتاٍباًذٍدسدٍسّایهتغیشاصMATLABافضاسهیکشٍفَىتعبیِشذُاستکِبااستفادُاصًشم

ٍشذُاستثشاستپشداختِؤدسایيهطالعِبِبشسسیتعذادیاصهتغیشّاییکِبشعولکشدسایلٌسشجزبیدسکاًاله.گشفتِشذُاستیقِصَستدق

.گشفتِشذُاستّادسکاّشتشاصفشاسصَتسایلٌسشهَسدبشسسیقشاسثیشآىأت

ِپاییيتَسطسایلٌسشجزبیطشاحیشذُکِّنسطحباکاًالطشاحیشذُ،بّایدسیبلکاّشفشاسصَتدسفشکاًس2حذاکثشَا: یافتٍ

دستآهذُاست.دسایيهطالعِباافضایشهیضاىضخاهتدسهادُجاربسایلٌسشجزبیتغییشچٌذاًیدسکاّشصذاٍجَدًذاشتاهاباافضایش

شذ.(NR)هیضاىکاّشتشاصفشاسصَتشذٍباعثافضایشهیضاىًتایجبْتشیدسکاّشتشاصفشاسصَتدیذ100ُب Kg/m380ِچگالیاص

بشسسیدادُ: گیزی وتیجٍ بِ تَجِ هیبا هزکَس، هطالعِ سیستنّایحاصلاص ضخاهتتَاىدس با سایلٌسش اص 5ّایتَْیِ داًسیتِساًتیهتش با

Kg/m3100پاییيفشکاًسدسصَتفشاسکاّشاصدستش250ٍسّشتضعٌَاىِیلِب.کشدُاستفادهؤثشای 



 في،سایلٌسشجزبی،کاّشتشاصفشاسصَت،داًسیتِ،ضخاهتَای کلیذی: ياصٌ

 

بزرسی تأثیز استفادٌ اس سایلىسز جذبی در کاَص صذای فزکاوس پاییه .هقصَدیاىلیلا،فشّادذیَسفیحسیيعلی،فشٍّشهج ارجاع:

257-250(:2)11؛1394هجلِتحقیقاتًظامسلاهت .فه محًری ایزاوی
 

12/11/1393 تاریخ پذیزش: 14/11/1392 تاریخ دریافت:


  )ًَیسٌذُهسؤٍل(ای،داًشکذُبْذاشت،داًشگاُعلَمپضشکیاصفْاى،اصفْاى،ایشاىتعلویگشٍُهٌْذسیبْذاشتحشفِأاستادیاسٍعضَّی .1
       forouhar@hlth.mui.ac.ir :Email

 داًشجَیکاسشٌاسیاسشذ،گشٍُهٌْذسیبْذاشتحشفِای،داًشکذُبْذاشت،داًشگاُعلَمپضشکیاصفْاى،اصفْاى،ایشاى .2

 

 مقدمه
  ص  فش د چِ دس هح ط ک س ٍ چِ دس هحل صًذگی صی د تعذ د 

پ  شف   ب  تَخِ بِ ٍ ب س صذ  قش س د سًذتح  تأث ش  ثش ت صی ى
ص   هح ط  بشسسی دس صه ٌِ عَ هل هخ طشُ ،سٍص فضٍى صٌع 

آٍس هح ط ک س ب  تش   س س  ک س  ص خولِ عَ هل ف ضی ی صی ى
 30 ذٍد هط لع تی کِ  ًد م شذُ،  . ب  تَخِ بِ(1) گشدد هی

ه ل َى ًفش ً شٍ  ک س دس آهشی   ب  صذ ّ   ب لا دس تو س 
 .(2-4) ّستٌذ

 پژوهشیمقاله 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

sr
.m

ui
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
5-

25
 ]

 

                               1 / 8

mailto:forouhar@hlth.mui.ac.ir
http://hsr.mui.ac.ir/article-1-784-fa.html


ٍِاکاٍلُساصِسفشکاًستعییيدفاسسیصباىّای  

 251 1394تابستان / 2/ ضمارٌ 11/سال مجلٍ تحقیقات وظام سلامت

 ٍ ّو  س ى  س ٌعلی یَسفی         

ّ    س ستنهی تَ ى بِ  ّ  تشیي هٌ بع صذ  دس س ختو ى  ص هْن
ّ   چَى في، ک ً ل ی  تَصیع  کِ  ص بخش  ش سُ کشدتَْیِ 
بِ طَس . (5) ی بذ ّ ، تَصیع ٍ بِ هح ط  طش ف  ًت  س هی کٌٌذُ

تف دُ ّ   هحَس  ٍ گشیض  ص هشکض بس  س دس صٌ یع  س کلی في
تَ ى بِ دٍ دستِ عوذُ تقس ن ّ  س  هی في. (6-7) شَد هی

في ّ   هحَس  بِ . (8) گشیض  ص هشکض -2هحَس   -1ًوَد : 
کِ خشی ى َّ  دس  هتذ د هحَس في   یي دل ل ً هگز س  شذُ  ًذ

هْن تشیي علل  ید د سش ٍ صذ   ه  ً  ی )غ ش   س .
ذ  ص: عذم ب لاًس في، ّستٌ آئشٍدیٌ ه  ی سش ٍ صذ ( عب ست

. (7)ی ت ق ى، صذ   هَتَس ٍ سصًٍ ًس س خت س   س 
Corsini ٍ فشهَلی بش   هح سبِ خشی ى دس في  ّو  س ى

ّ   هحَس  کِ دس آى بش   ک ّش صذ   ص صفح ت پ ی ًی 
(end-plate) دٌّذُ ًَیض  ستف دُ بِ عٌَ ى دستگ ُ ک ّش

 .(9)  ًذکشدُ  ًذ  س ئِ د دُ
س یلٌسشّ   ص خولِ ٍس یلی ّستٌذ کِ بش   ک ّش صذ   

 یي . (10) خشٍخی ّ   َّ ، ک ً ل ّ  ٍ في ّ  ک سبشد د سًذ
گشٍُ  س سی تقس ن شًَذ : ٍ کٌ ی ،  3ٍس یل هی تَ ًٌذ بِ 
 .(11) خزبی ، پخش کٌٌذُ

س دُ تشیي ش ل یک س یلٌسش ٍ کٌ ی، یک  ت قک هٌبسط 
س دُ دس هس ش یک ک ً ل  س  کِ صَت س  هٌتقل هی کٌذ. دس 
هحل تغ  ش سطح هقطع ک ً ل، تغ  ش  هپذ ًس سبب ب صت ب 
 هَ ج صَتی هی شَد.  یي ب صت ب بِ ّوش ُ تذ خل ٍیش ًگش 
 ث ًَیِ هَج صَتی ٍ سدُ، سبب ک ّش صذ  دس طَل ک ً ل هی
شَد س یلٌسشّ   خزبی دستگ ُ ّ یی ّستٌذ کِ  ص 
خصَص  ت ٍ ٍیژگی ّ   ه دُ    خ رب هتخلخل بش   
خزب صَت عبَس   ص دستگ ُ  ستف دُ هی کٌٌذ. س دُ تشیي 
ش ل  یي گًَِ  ص س یلٌسشّ ، ک ً ل پَشش د دُ شذُ ب  هَ د 
خ رب  س .  ص طشیق پَش ًذى دیَ سُ ّ   د خلی یک هدش  ب  

خ رب صَت هی تَ ى س یلٌسش  ب  طَل دلخَ ُ س   ه دُ  
 ید د کشد س یلٌسشّ   پخ ی ، دس  صل دستگ ُ ّ   ک ّش 
ف  س هی ب شٌذ ٍ دس هحذٍدُ    دس پ ی ي دس  خشی ى قش س 
هی هی گ شًذ ٍ دسصذ ف  س س  دس طَل  یي هحذٍدُ ک ّش 

. ًت دِ  یي  هش، ک ّش صذ  بِ هق دیش بس  س ب لا  س . دٌّذ

تَ ًٌذ بِ ش ل یک قفسِ س ختِ شًَذ کِ ّ  هیي دستگ ُ ی
  َل یک ش ش کٌتشل ًصب شذُ ی  پ   ش ش هتصل شًَذ

(12) .Wang ٍ  ّو  س ى بِ بشسسی س یلٌسشّ  ب /بذٍى هَ د
 .(13)  ًذخ رب پشد ختِ

کِ في ّ   هحَس  دس صٌع  بس  س  ستف دُ خ یی ص آى
ّ  ّ   کٌتشل صذ   في ص خولِ س ُ شًَذ ٍ س یلٌسشّ هی

شًَذ دس  یي پژٍّش بِ بشسسی ه ض ى ک ّش هحسَب هی
)خ رب صذ   س یلٌسشّ   خزبی پش شذُ ب  هَ د خ رب  یش ًی 

Kg/mپ ن هعذًی ب  د ًس تِ 
 cm5 ٍ ضخ ه   100ٍ  80  3

تأث ش ضخ ه ، د ًس تِ ه دُ خ رب پش شذُ دس ٍ ( 10ٍ 
 پشد صین.س یلٌسش هی

  
 ها روش
 ب   بع ده لی هتش  6/0 گ لَ ً ضُ دس  یي هط لعِ تدشبی  ص ک ً ل

ٍ في دل ل تط بق ب   بع د في  یش ًی( ِ هتش هشبع )بس ًتی 30*30
 بِ طَل هحَس   ستف دُ شذ. س یلٌسش خزبی ً ض  ص خٌس ک ً ل

بِ گًَِ    طش  ی شذ ت  سطح هقطع ک ً ل ٍ  هتشس ًتی 50
خ رب پ ن هعذًی ب  د ًس تِ ) خ رب س یلٌسش پس  ص تعب ِ

Kg/m
دس ک ً ل ب  ّن  (cm5  ٍ10 ضخ ه  ٍ  100ٍ  80  3

ی س ى شَد. دس س یلٌسش ً ض  ص خ رب پ ن هعذًی  ستف دُ شذ ٍ 
بِ بشسسی تأث ش ضخ ه ، د ًس تِ ه دُ خ رب پش شذُ دس 
 س یلٌسش خزبی دس ک ّش صذ   فشک ًس پ ی ي في  یش ًی

قش س  فشک ًس ّ   پ ی ي في هَسد بشسسی. پشد ختِ شذُ  س 
  س .شذُ گشفتِ 

دٍ ه  شٍفَى تعب ِ   ص بش   تع  ي تش ص ف  س صَت في دس ک ً ل،
 ستف دُ  ص ًشم  فض س سپس ب   . س دس ک ً ل  ستف دُ شذُ شذُ 

MATLAB (version 7.12.0.635)  دس پٌْ   ب ًذ ٍ
دٍس بش  2500-600یک سَم  کت ٍ ب ًذ ٍ دس دٍسّ   هتغ ش  ص 

صَست هی گ شد. بش   تغ  ش تش ص ف  س صَت   ًذ صُ گ ش  دق قِ
ٍ بش   سٌدش دٍس في  ص ک لَ ٍ ت  2  ص دیوش ً ض دٍس في

 شَد. (  ستف دُ هی DT-2234Bدستگ ُ ت کَهتش )هذل
بش   تع  ي ک ّش صذ   فشک ًس پ ی ي في تَسط س یلٌسش 

س یلٌسش ه  شٍفي  قبل ٍ بعذ  صهتش س ًتی 20خزبی دس فَ صل 
ًصب شذُ  س . سپس سطح تش ص ف  س صَت دس فَ صل رکش 
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 تأث ش  ستف دُ  ص س یلٌسش خزبی دس ک ّش صذ   فشک ًس پ ی ي

شَد. بش   ّش دٍس في تَسط ًشم  فض س یک گ ش  هیشذُ  ًذ صُ
گش ف ف  س صَت قبل ٍ بعذ  ص س یلٌسش سسن هی شَد ٍ د دُ 
ّ     صل  ص گش ف بِ تش ص ف  س صَت تبذیل هی شَد. سپس 

   دٍسّ   هختلف بش (NR) ه ض ى ک ّش تش ص ف  سصَت
 شَد:ب   ستف دُ  ص فشهَل صیش هح سبِ هی 1000-2580

NR=LP2 – LP1  

ب   ستف دُ ّشتض  500ٍ 125،250دس فشک ًس ّ    NRه ض ى 
 .(11)  ص ًشم  فض س هح سبِ هی شَد

بش   تع  ي  ثش د ًس تِ خ رب ً ض  ص دٍ خ رب س خ   یش ى ب   
Kg/m د ًس تِ

 NRذُ  س  ٍ ه ض ى  ستف دُ ش 100ٍ  80 3
س ًتی  10ٍ  5ً ض هح سبِ هی شَد. خ رب ّ  ب  ضخ ه  ّ   

ً ض دس   NRدس س یلٌسش هَسد  ستف دُ قش س هی گ شًذ. ه ض ىهتش 
 .گشفتِ شذُ  س ضخ ه  ّ   هتف ٍت هَسد هط لعِ قش س 

 

 ها یافته
تش ص ف  س صذ   في دس ک ً ل دس پٌْ   ب ًذ یک سَم  کت ٍ 

  هختلف  ًذ صُ گ ش  شذُ  س  ٍ ًت یح آى دس ب ًذ دس دٍسّ 
دٍس بش  2500آهذُ  س . دس  یي هط لعِ  ص في  یش ًی 1خذٍل 

دق قِ  ستف دُ شذُ  س  کِ ب  تَخِ بِ  ًذ صُ گ ش   ًد م شذُ 
دٍس بش دق قِ دٍس ٍ قعی  2580ب   ستف دُ  ص دستگ ُ ت کَهتش 

دس پٌْ    ًوَد س تش ص ف  س صذ   في في هَسد آصه یش  س .
کِ تَسط دٍ  دٍس بش دق قِ 2500ب ًذ یک سَم  کت ٍ ب ًذ دس 

ه  شٍفَى تعب ِ شذُ دس ک ً ل  ًذ صُ گ ش  شذُ  س  دس 
 آهذُ  س . 1ًوَد س 

ه ض ى ک ّش تش ص ف  س صَت دس فشک ًس ّ   پ ی ي تَسط 
س یلٌسشّ   خزبی دس دٍسّ   هختلف  ص في هَسد بشسسی 

ک ّش دس ّشتض  250ٍ  125ّ    قش س گشف  کِ دس فشک ًس
ه ض ى تش ص ف  س صَت دیذُ شذ دس صَستی کِ دس فشک ًس 

کوتشیي ک ّش بذس  آهذُ  س . ّو ًطَس کِ دس ّشتض  500
دیذُ هی شَد، ب  تشیي ک ّش تش ص ف  س صَت دس  2 ًوَد س

س ًتی هتش  5تَسط س یلٌسش ب  ضخ ه   ّشتض 125فشک ًس 
Kg/mب  د ًس تِ 

3  80 ،dB18/4  س . ب  تشیي ک ّش دس 
تَسط س یلٌسش ب  ّشتض  250تش ص ف  س صَت دس فشک ًس 

Kg/mب  د ًس تِ هتش س ًتی 5ضخ ه  
3  100،dB 72/5 ب ِ

 دس  آهذُ  س .
دس چْ س ًَع س یلٌسش خزبی بِ ک س سفتِ دس ک ً ل ب  تشیي 

 250 ّ   پ ی ي تش  صه ض ى ک ّش ف  س صَت دس فشک ًس
ه  ًگ ي ک ّش تش ص ف  س صَت دس . ذُ  س دس  آهِ ب ّشتض

بش  سب دسی بل دس خذٍل  600ت   2580دٍسّ   هختلف  ص 
کِ علاه  هٌفی  عذ د  فض یش تش ص ف  س   س ئِ شذُ  س  2

 ذ کثش ک ّش تش ص ّ    س ئِ شذُ  س . صَت دس فشک ًس
ب  د ًس تِ س ًتی هتش  5ف  س صَت تَسط س یلٌسش ب  ضخ ه  

Kg/m
بِ ّشتض  500، 250، 125س فشک ًس ّ   د 80  3

،  ذ کثش ک ّش تش ص ف  س صَت  02/5ٍ  8/4،  18/4تشت ب 
Kg/mب  د ًس تِ هتش س ًتی 10تَسط س یلٌسش ب  ضخ ه  

3  

، 3بِ تشت ب ّشتض  500ٍ  250، 125ّ   دس فشک ًس 80
دسی بل ٍ  ذ کثش ک ّش تش ص ف  س صَت  58/2،  54/3

Kg/mب  د ًس تِ س ًتی هتش  5  تَسط س یلٌسش ب  ضخ ه
3  

 73/3بِ تشت ب ّشتض  500ٍ  250، 125ّ   دس فشک ًس 100
دسی بل ٍ  ذ کثش ک ّش تش ص ف  س صَت  5/2، 72/5، 

Kg/mب  د ًس تِ س ًتی هتش  10تَسط س یلٌسش ب  ضخ ه  
3  

 2/2بِ تشت ب ّشتض  500ٍ  250، 125دس فشک ًس ّ    100
 بَدُ  س .دسی بل  68/4ٍ  02/4، 

کِ فشک ًس سصًٍ ًس  181دس فشک ًس  5-100س یلٌسش بش   
ه ض ى ک ّش تش ص ف  س  ،دٍس بش دق قِ  س  1800دس في 
کِ ًسب  بِ بق ِ  دسی بل بِ دس  آهذُ  س  41/9صَت 

د ًس تِ ّ  ٍ ضخ ه  ّ   ه دُ خ رب، بْتشیي عول شد 
س دس  یي هط لعِ ب   فض یش ه ض ى ضخ ه  دس یلٌسش  س .

ه دُ خ رب س یلٌسش خزبی تغ  ش چٌذ ًی دس ک ّش صذ  ٍخَد 
Kg/m 100بِ  80ًذ ش   ه  ب   فض یش چگ لی  ص 

ًت یح  3
بْتش  دس ک ّش تش ص ف  س صَت دیذُ شذ ٍ ب عث  فض یش 

 .شذ NRه ض ى 
قبل  ص  1دس ًقطِ  1800ف  س صَت في ب  دٍس  3دس ًوَد س 

. ًوَد س ف  س 4وَد س س یلٌسش ً  ى د دُ شذُ  س .ّوچٌ ي ً
 ب شذ.بعذ  ص س یلٌسش هی 2 دس ًقطِ 1800صَت في ب  دٍس 
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 دير بز دقیقٍ 2500. ومًدار تزاس فطار صذای فه در پُىای باوذ یک سًم اکتاي باوذ در 1ومًدار 




َزتش بز اساس میشان کاَص تزاس  125 س. ومًدار مقایسٍ تغییزات میشان کاَص فطار صًت بز اساس دير بز دقیقٍ اس فه در فزکاو2ومًدار 

 dBفطار صًت بز حسب 

 


 قبل اس سایلىسز 1در وقطٍ  1800. ومًدار فطار صًت فه با دير 3ومًدار 
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 بعذ اس سایلىسز 2در وقطٍ 1800. ومًدار فطار صًت فه با دير 4ومًدار 


 الي تًسیغ فزکاوسی صذا در کاو بز حسب دسی بل . تزاس فطار صذای فه1جذيل

                Hz) (فزکاوس

 دير  در  دقیقٍ

125 250 500 

2580 70 75 61 

2500 71 75 67 

2400 70 75 63 

2200 75 70 61 

2000 68 63 61 

1800 67 60 57 

1600 69 57 65 

1400 68 58 61 

1200 62 54 57 

1000 57 55 55

800 53 50 20 

600 52 41 19 



 بز حسب دسی بل تًسط چُار وًع سایلىسز بٍ کار رفتٍ َزتش 500ي 250، 125فطار صًت در فزکاوس َای  تزاس. میاوگیه 2جذيل

 فزکاوس 125 250 500

 داوسیتٍ ضخامت

5/012 5 

80 02/1110 

0225 

100 05/15/110 
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 بحث
Selamet ک ّش صذ  دس س یلٌسشّ   پش شذُ ب   ٍ ّو  س ى

َس  ٍ آصه ی گ ّی س  هَسد ئ   بِ صَست ت ف بشّ   سشتِ
بشسسی قش س د دًذ کِ ً  ى د دًذ هَ د خ رب ه ض ى  ف   ًتق ل 
س   فض یش هی دّذ ٍ  فض یش ضخ ه  هَ د خ رب تعذ د پ ک 
س  ک ّش هی دّذ ٍ ب عث تغ  ش ت فشک ًس قلِ  ف   ًتق ل 

ٍ  Lancasterدس هط لعِ    ً ض کِ تَسط  .(14) شَدهی
 ى  ًد م شذ ٍ بِ بشسسی  ه  ى  ستف دُ  ص پ سچِ ه  شٍ ّو  س

ف بش بِ عٌَ ى خ رب صذ  پشد ختِ  ًذ، ً  ى د دًذ تأث ش د ًس تِ 
پ سچِ ه  شٍ ف بش دس ک ّش صذ  ب  تش  ص ضخ ه  پ سچِ ٍ ی  

چٌ ي دس س یلٌسشّ   ب  چگ لی ب لاتش،  ّن .(15) ٍصى آى  س 
ش  س  کِ ب  ًت یح دیگش تَ ً یی س یلٌسش بش   خزب صذ  بْت
ٍ ّو  س ى ً  ى  wangهط لع ت ّن سَ  س . ًت یح آً ل ض 

 ًتق ل س  دس فشک ًس ّ   سصًٍ ًس،  د د کِ هَ د خ رب،  ف 
ک ّش هی دّذ  ه  بِ طَس کلی ب عث  فض یش ظشف   بِ 
خصَص دس دسُ ّ   هٌحٌی هی شَد. علاٍُ بش  یي هَ د 

تَ ً یی خزب بْتش صذ  ٍ  ف   خ رب، ب  چگ لی ب لاتش هی تَ ًذ
دس س یلٌسش پخ ی بِ  یي چٌ ي  ًتق ل صذ  د شتِ ب شذ ٍ ّو

ًت دِ سس ذًذ کِ چگ لی هَ د پششذُ ب عث ک ّش فشک ًس 
 .(13) شَدت ذیذ ٍ  فض یش ه ض ى  ف   ًتق ل هی

ٍ ّو  س ى صَست  هذسس سضَ     کِ تَسطدس هط لعِ
ل شد س یلٌسشّ  ب  گشف ، بشسسی بشخی عَ هل هؤثش بش عو

 ستف دُ  ص تحل ل عذد  هَسد بشسسی قش س گشف . ًت یح  یي 
بشسسی ً  ى د د کِ ب  سبشدى ه دُ خ رب صذ ، تَ ى 
 ستْلاکی س   فض یش د دُ ٍ فشک ًس ت ذیذ س   ص ب ي هی بشد ٍ 
ب  تغ  ش ه ض ى ف شدگی ه دُ خ رب صذ  ، هقذ س تَ ى 

ف شدگی ه دُ خ رب   ستْلاکی ت   ذ هع ٌی هتٌ سب ب 
 (.16)  فض یش هی ی بذ

ٍ ّو  س ى کِ  فض یش چگ لی ب   فض یش  Koizumiهط لعِ 
دس ضشیب خزب صَتی دس فشک ًس ّ   ه  ًی ٍ ب لا س  ً  ى 

 .(17هی دّذ)
 

Seddeq دس هَ د ث ش آىأبِ بشسسی ف کتَسّ   هختلف ٍ ت  ّ
سی ف بش  بش سٍ  ضشیب خزب صَتی پشد ختِ  س .  یي بشس

دّذ کِ، چگ لی کوتش  ص ه دُ خ رب ًت دِ بْتش  دس ً  ى هی
ٍ چگ لی ّ   ب لاتش  ّشتض 500تش  ص ّ   پ ی يفشک ًس

ً  ى   ّشتض 2000عول شد بْتش  دس فشک ًس ّ   ب لاتش  ص 
 .(18) دّذهی

 

 گیری نتیجه
دسی بل ک ّش ف  س  2ً  ى هی دّذ کِ  ذ کثش هط لعِ   یي

پ ی ي تَسط س یلٌسش خزبی طش  ی  صَت دس فشک ًس ّ  
ب  شذُ کِ ّن سطح ب  ک ً ل طش  ی شذُ بَد، ٍخَد د سد. 

کِ خ رب ّ   صَتی هَ ًع صَتی ضع فی ّستٌذ تَخِ بِ آى
بٌ بش یي بش   دس  ی فتي بِ ه ض ى ب  تش   ص ک ّش تش ص 
ف  س صَت طَل ب  تش   ص س یلٌسش هَسد ً  ص  س . بش  س س 

 125ض ى ک ّش ق بل تَخِ صذ  دس فشک ًس ًت یح   صلِ، ه 
بَدُ  dB 72/5ّشتض،  250ٍ دس فشک ًس  dB18/4ّشتض، 

 س . ب  تَخِ بِ  یي کِ ب  تشیي ک ّش ف  س صَت تَسط 
س یلٌسش دس فشک ًس ّ   پ ی ي  س ،  ص ًت یح هط لعِ ه تَ ى 

ّ   ک ّش صَت دس صٌ یع  ستف دُ کشد. دس طش  ی س ستن
ب  تش، قذست  ٌسش ب  هَ د خ رب ب  چگ لیچٌ ي دس س یلّن

خزب صَت بْتش بَدُ  س  کِ هستلضم ّضیٌِ ب  تش ً ض 
 یي پژٍّش هی تَ ًذ بش سٍ   ًَ ع هختلف ب شذ. هی

دس هط لعِ   ضش،  ص  س یلٌسشّ   فع ل ٍ غ ش فع ل  ًد م شَد.
في  ستف دُ شذُ  س  کِ عوذت ً صذ ّ یی ب  فشک ًس پ ی ي 

 یي هط لعِ س  دس تدْ ض ت هختلف ه ًٌذ  گضٍص،  تَ ىد سد، هی
کوپشسَس ٍ ...  ًد م د د کِ دس ّش کذ م  ص تدْ ض ت رکش شذُ 

ب شذ ٍ بِ طبع آى ک س یی س یلٌسش فشک ًس غ لب هتف ٍت هی
 .ب شذّ  ٍ ًَع س یلٌسش ک سبشد  ً ض هتف ٍت هیدس آى فشک ًس

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

sr
.m

ui
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
5-

25
 ]

 

                               6 / 8

http://hsr.mui.ac.ir/article-1-784-fa.html


 

        و       ذس  ٍ ّو  س ى          

 

 1394تابستان / 2/ ضمارٌ 11/سال مجلٍ تحقیقات وظام سلامت 256

 تأث ش  ستف دُ  ص س یلٌسش خزبی دس ک ّش صذ   فشک ًس پ ی ي

References 
1. Golmohammadi R, Ziad M, ATARI S. Assessment Of Noise Pollution And Its Effects On Stone Cut 

Industry Workers Of Malayer District. IRAN OCCUPATIONAL HEALTH JOURNAL. 2006;3: 23-7. 

2. Clark WW, Bohne BA. Effects of noise on hearing. JAMA: the journal of the American Medical 

Association. 1999;281(17): 1658-9. 

3. Franks JR, Stephenson M, Merry CJ. Preventing occupational hearing loss: a practical guide: US 

Department of Health and Human Services, Public Health Service, Centers for Disease Control and 

Prevention, National Institute for Occupational Safety and Health, Division of Biomedical and 

Behavioral Science, Physical Agents Effects Branch. 1996; 1: 5 

4. Suter AH, von Gierke HE. Noise and public policy. Ear and hearing. 1987; 8(4): 188-91. 

5. Forouharmajd F, Nassiri P. Noise reduction of a fan and air duct by using a plenum chamber based on 

ASHRAE guidelines. Journal of Low Frequency Noise, Vibration and Active Control. 2011;30(3): 

221-8. 

6. Handbook A. Fundamentals. American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning 

Engineers, Atlanta. 2001; 48: 21 

7. Mesquitaa ALA, Mesquitab ALA, Arthur E, Filhoc M, editors. Use of Dissipative Silencers for Fan 

Noise Control. INTER-NOISE and NOISE-CON Congress and Conference Proceedings; 2005: 

Institute of Noise Control Engineering. 

8. Bies DA, Hansen CH. Engineering noise control: theory and practice: CRC Press. 2009: 411-79 

9. Corsini A, Rispoli F, Sheard A, Tezduyar T. Computational analysis of noise reduction devices in axial 

fans with stabilized finite element formulations. Computational Mechanics. 2012; 50(6): 695-705. 

10. Randall FB. Industrial Noise Control and Acoustics. Louisiana Tech Universitz Ruston, Louisiana, 

USA. 2000; 349-417 

11. Bell LH. Fundamentals of Industrial Noise Control: Mull, Bell, and Associates. 1973: 250-99. 

12. Harris DA. Noise control manual. Van Nostrand Reinhold. 1991;3:45-53. 

13. Wang C-N, Wu C-H, Wu T-D. A network approach for analysis of silencers with/without absorbent 

material. Applied Acoustics. 2009; 70(1): 208-14. 

14. Selamet A, Lee I, Huff N. Acoustic attenuation of hybrid silencers. Journal of sound and vibration. 

2003; 262(3):509-27. 

15. Na Y, Lancaster J, Casali J, Cho G. Sound absorption coefficients of micro-fiber fabrics by 

reverberation room method. Textile Research Journal. 2007; 77(5): 330-5. 

16. Modarres Razavi SMR. N-junction modeling in perforate silencer of internal combustion engines. 

Scientia Iranica. 2005; 12: 348-58. 

17. Koizumi T, Tsujiuchi N, Adachi A. The development of sound absorbing materials using natural 

bamboo fibers. High performance structures and composites. 2002; 4: 157-66. 

18. Seddeq HS. Factors influencing acoustic performance of sound absorptive materials. Australian Journal 

of Basic and Applied Sciences. 2009; 3(4): 4610-7. 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

sr
.m

ui
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
5-

25
 ]

 

                               7 / 8

http://hsr.mui.ac.ir/article-1-784-fa.html


ٍِاکاٍلُساصِسفشکاًستعییيدفاسسیصباىّای  

 257 1394تابستان / 2/ ضمارٌ 11/سال مجلٍ تحقیقات وظام سلامت

 ٍ ّو  س ى  س ٌعلی یَسفی         

 
Investigation on use of absorptive silencer in reduction low-frequency noise 
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Abstract 

Background: Ventilation systems in buildings are one of the most important sources of noise, which are 

spread into the surrounding environment through fans and channels or distributors. Since axial fans are 

used in industry very much and silencers are among ways to noice control. The purpose of this study is 

investigation on use of absorptive silencer in reduction Low-frequency noise Iranian axial fan. 

Methods: In this study, we used galvanized chanal 0.6 mm with 30*30 cm
2
 dimension and axial fan. 

Absorptive silencer as channel was designed to cross section of channel and silencers after embedded the 

absorber be identical together. Length of absorptive silencer was 50cm and there used mineral wool 

absorbent (density 80,100 Kg/m
3 

and thickness 5, 10 cm). To determine the sound pressure level in a 

chanal, two microphones are embedded that be accomplished by using MATLAB software in the one third 

of octave broadband and variable speeds 600-2500 rpm. We investigate amount of the reduction in 

absorption silencer sound filled with Iranian absorbing materials and influence of thickness and density of 

adsorbent material in silence. 

 Findings: The maximum 2 dB reduction is in pressure sound level at low frequencies of designed 

absorptive silencer that design in the chanal surface. In this study, an increase in the thickness of the 

absorbent material of absorption silencer, there was a little change in the volume decreasing but with 

increasing density from 80 to 100 Kg/m
3 

better results were seen to reduce noise levels and it caused to 

increase noise reduction rate. 

Conclusion: According to data from the present study we can use silencer with 5cm thick and 100 Kg / m
3 

density in the reduction of sound pressure level at frequencies lower than 250 Hz in the ventilation system 

as an effective device. 
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