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 چکیدٌ 

 ریس ٍ تیجوع ضذى ریپ رًٍذ بِ تَجِ با. دارد قرار زًاى  سرطاى اٍلی  رتبِ در 25/28ی سٌی  ضذُ استاًذارد برٍزدر ایراى سرطاى سیٌِ با  :مقدمٍ

ی بالا برٍزی دارا هٌاطقیی ضٌاسا کطَر، هختلف هٌاطق درّا  سرطاىی پراکٌذگ ٍجَد ٍ سرطاى ازی ریطگیپ تیاّو راى،یا در سرطاىی صعَد

ی ضرٍری آهاری ِ طرفتیپی ّا هذل از استفادُ با سرطاى يیای  بالقَُ خطر عَاهل يیتر هْن ًقص ٍی پراکٌذگ تیٍضع ازی آگاّ ٍ ٌِیس سرطاى

 .ذباض یه

در ایراى  1387تا  1384ّای  جاهعِ هَرد هطالعِ، توام بیواراى هبتلا بِ سرطاى سیٌِ بیي سال ک،یاکَلَشی کاربردی  هطالعِ يیا در َا: ريش

باضذ. جْت برآٍرد  هیی اجتواع-یاقتصاد تیٍضع ٍ ٍزى اضافِ ،یکیسیف تیفعال جات،یسبس ٍ َُیه هصرف گار،یس هصرفباضٌذ. عَاهل خطر:  هی

 .استفادُ ضذ (Besag,York, Mollieیا  BYM) ًرهال ٍ پَآسي، لگ-ّای گاها خطر ًسبی سرطاى سیٌِ، از هذل

 BYMّای استفادُ ضذُ، هذل  . از هیاى هذلاست بَدُ هَرد 25152 راىیدرا 1387 تا 1384ّای سال در ضذُ ثبت ٌِیس سرطاى کل تعذاد َا: یافتٍ

 ٍ ستاىیس ٍ ٌِیس سرطاى برٍز خطر يیطتریب تْراى ٍ سدی ٍ اصفْاى ّای استاى خطر، عَاهل اثر لیتعذ بذٍىریي برازش را داضت. تعذیل ًطذُ بْت

 يیطتریب ّوذاى ٍآباد  خرم ،یرضَ خراساىّای  استاى خطر، عَاهل لیتعذ با. دارًذ را ابتلا خطر ساىیه يیکوتری اریبخت ٍ چْارهحال ٍ بلَچستاى

داری بیي سرطاى سیٌِ ٍ  ارتباط هستقین هعٌی. دارًذ را برٍز خطر يیکوتر راحوذ،یبَ ٍ کْگیلَیِ ٍ لیاردبّای  استاى ٍ ٌِیس رطاىس برٍز خطر

 ضاخص تَسعِ اًساًی هطاّذُ ضذ.

داری هتغیر  هعٌی استفادُ ضَد ٍ با تَجِ بِ BYMضَد در هطالعات آیٌذُ از هذل  ، تَصیِ هیBYMبا تَجِ بِ برازش بْتر هذل : گیزی وتیجٍ

ّای اصفْاى، یسد ٍ تْراى دارای بیطتریي خطر  ضاخص تَسعِ اًساًی، در هطالعات هطابِ ایي هتغیر در ًظر گرفتِ ضَد. ایي هطالعِ ًطاى داد کِ استاى

 باضٌذ.  برٍز سرطاى سیٌِ هی
 

 BYMبٌذی بیواری، سرطاى سیٌِ ، ضاخص تَسعِ اًساًی، هذل  ًقطِ َای کلیدی: ياصٌ

 

َای رگزسیًن اکًلًصیکی فضایی بیشی در بزرسی  ی مدل مقایسٍ .بْساد ، هْکیتَحیذ ، جعفری کطکیاحوذ حذاد خَضکار ارجاع:

 613-626 (:3)11؛ 1394هجلِ تحقیقات ًظام سلاهت  .سیىٍ در ایزان  بزيس سزطان
 

 19/04/1394 تاریخ پذیزش: 06/10/1393 تاریخ دریافت:
  

 ایراىاصفْاى، علَم پسضکی اصفْاى،  کارضٌاس ارضذ، داًطگاُ .1

  ، ایراىقن، قنکارضٌاس ارضذ، داًطگاُ علَم پسضکی  .2

         ٍل(ؤداًطگاُ علَم پسضکی اصفْاى، اصفْاى، ایراى )ًَیسٌذُ هس ،استادیار .3

         Email: Behzad.mahaki@gmail.com 

 

 مقدمه
 تطیي ػل  هطگ ً قی تطیي ؾطع ى ٍ ق یغ ؾطع ى ؾ ٌِ ق یغ

 ظ ؾطع ى زض ظً ى ؾ کي کكَضّ   غطبی  ؾ . ؾ ٌِ یک 

غسز  ٍ هد ض  آى تك  ل    ًس م تطقحی  ؾ  کِ  ظ ب ف 
قسُ  ؾ . زل ل  یي ؾطع ى ً هكرم  ؾ  ٍلی بِ زل ل ً زض 

قَز  بَزى  یي ؾطع ى زض هطز ى  ظ ًظط  ت َلَغ  هكرم هی

 پژوهشیمقاله 
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 … رانیا در نهیس  سرطان بروز مدلبندی در کیاکولوژ ونیرگرس

ّ  ّ   ظً ًگی ب قس.  یي تَهَض تَ ًس َّضهَى کِ زل ل آى هی
ضقس آض هی ز ضًس ٍلی زض ظه ى کَت ّی پؽ  ظ پ س یكك ى بِ 

ضؾٌس. تغ  طپصیط  تَظیغ  یي ؾطع ى زض    پ كطفتِ هی هط لِ
هٌ عك هرتلف تأث ط ًمف ػَ هل هح غی ض  زض  یي ؾطع ى 

 .(1)زّس  ًك ى هی
ب ض خْ ًی ؾطع ى زض کكَضّ   تَؾؼِ ی فتِ بِ عَض 

  ل  فع یف  ؾ . زل ل  یي  هط  ظ یک ؾَ پ ط     زض فع یٌسُ
قسى ٍ ضقس خوؼ   ٍ  ظ ؾَ  زیگط  فع یف ضفت ضّ   هؤثط 

. بط  ؾ ؼ  ب قس بط  فع یف ؾطع ى ه ًٌس ههطف ؾ گ ض هی
بطآٍضز قسُ  ؾ  کِ زض ؾ ل GLOBOCAN گع ضـ 
ه ل َى هَضز هطگ  6/7ه ل َى هَضز ؾطع ى ٍ  7/12، 2008
ّ ( ً قی  ظ ؾطع ى ضٍ  ز زُ  ؾ    ظ کل هطگ ٪13) سٍز 

(2). 
ب قس. زض  تطیي ػَ هل هطگ هی زض خْ ى ؾطع ى  ظ هْن

ّ   للبی  کكَضّ   تَؾؼِ ی فتِ ؾطع ى بؼس  ظ ب و ض 
ه ي ػ هل هطگ ٍ زض کكَضّ   زض   ل تَؾؼِ، ػطٍلی زٍ

 ظ کل  ٪70ب قس.  سٍز  ؾطع ى ؾَه ي ػ هل هطگ هی
ّ   ً قی  ظ ؾطع ى زض کكَضّ   ب  زضآهس پ ی ي ٍ  هطگ

 2030 فتس. بطآٍضز قسُ  ؾ  کِ زض ؾ ل  هتَؾظ  تف ق هی
ه ل َى بطؾس ب  تكر م  1/13ّ   ً قی  ظ ؾطع ى بِ  هطگ

ّ   ً قی   ظ هطگ ٪40تَ ى خلَ   یٍ کٌتطل ػَ هل ذغط ه
 ظ ؾطع ى ض  گطف . بٌ بط یي بط   هم بلِ ٍ پ كگ ط   ظ 
ؾطع ى، قٌ ؾ یی ػَ هل ذغط زض ّط هٌغمِ  هط  ضطٍض  

 . (3)ب قس  هی
 64ت   45ّ  زض ظً ى   ظ هطگ ٪50ت   45 هطٍظُ ؾطع ى ػ هل 

ز ض     فع یف هؼٌی ب قس.  یي ًطخ ب لا ًك ى زٌّسُ ؾ ل هی
ب قس.  یي  هطگ ً قی  ظ ؾطع ى ًؿب  بِ لطى گصقتِ هی

تَ ًس زلایل هرتلفی ز قتِ ب قس. آلَزگی َّ ،  هَضَع هی
ؾ گ ض کك سى، تغ  ط ضغین غص یی، فؼ ل   ف عی ی ً ک فی، 

تَ ًس  ظ ػَ هل ذغطظ  بط   ؾطع ى  چ لی،  ؾتطؼ ٍ ... هی
ضقس چكوگ ط  ز قتِ ب قس کِ زض لطى گصقتِ  یي ػَ هل 

 .(4) ؾ  

 25/28   ؾطع ى ؾ ٌِ زض ظً ى ب  ه ع ى بطٍظ  ؾت ًس ضز قسُ
   ٍل ؾطع ى ظً ى لط ض ز ضز.  یي ؾطع ى زض  زض ضتبِ
ب قس.  یي  ّ   هرتلف ز ض   پط کٌسگی ی ؿ ًی هی  ؾت ى

 ضزب ل ٍ  ّ   ّ  بِ غ ط  ظ  ؾت ى    ؾت ى ؾطع ى زض ّوِ
 ٍل لط ض ز ضز. زض  ؾت ى     کْگ لَیِ ٍ بَیط   وس زض ضتبِ

  ؾَم ٍ   ضزب ل ؾطع ى ؾ ٌِ بؼس  ظ ؾطع ى هط  ٍ هؼسُ ضتبِ
   زض  ؾت ى کْگ لَیِ ٍ بَیط   وس بؼس  ظ ؾطع ى پَؾ  ضتبِ

   یي ؾطع ى زض  زٍم ض  ز ضز. ه ع ى بطٍظ  ؾت ًس ضز قسُ
كَضّ   کوتط تَؾؼِ ی فتِ ٍ زض ک 4/86کكَضّ   پ كطفتِ 

 6/32ٍ زض آؾ    قطلی  26، زض آؾ   9/38، زض خْ ى 3/27
 (.3ب قس ) هی

ٍ بط    110بطٍظ  ؾت ًس ضز ؾٌی بط   هطز ى  2004زض ؾ ل 
ٍه ط ً قی  ظ  ًفط بَزُ  ؾ  ٍ ًطخ هطگ 100000زض  98ظً ى 

ًفط  100000زض  1/41ٍ بط   ظً ى  65ؾطع ى بط   هطز ى 
 .(1)بَزُ  ؾ  

قَز کِ بِ زل ل  فع یف  ه س ظًسگی زض آیٌسُ ٍ  ب ٌی هی پ ف
گط یف بِ ؾبک ظًسگی غطبی ًطخ ؾطع ى زض آیٌسُ  فع یف 

 (. 5ظی ز  ز قتِ ب قس )
ب  تَخِ بِ بؿ  ض   ظ هغ لؼ ت  ًد م قسُ ههطف ؾ گ ض، 
ههطف ه َُ ٍ ؾبعید ت، فؼ ل   ف عی ی،  ض فِ ٍظى ٍ 

تطیي ػَ هل هؤثط ٍ ل بل  نٍضؼ    لته ز ،  ختو ػی  ظ هْ
 .(5-15ب قس ) گ ط  بطٍظ ؾطع ى هی  ًس ظُ

هغ لؼ ت ظی ز  بط ؾطع ى ؾ ٌِ ٍ ػَ هل ذغط هؤثط بط آى 
(.  یي هغ لؼ ت زض 8،7،5-16،14،10نَضت گطفتِ  ؾ  )
ب قٌس ٍ ًمف ّوؿ یگی هٌ عك ض  زض  ؾغح  کَلَغیک ًوی

گ طًس. هغ لؼ ت بؿ  ض کوی زض ؾغح  کَلَغیک ب   یًظط ًو
لح ػ کطزى پط کٌسگی خغط ف  یی ٍ ًمف ّوؿ یگی هٌ عك 

چٌ ي  یي هغ لؼ ت ًمف ػَ هل  (. ّن17 ًد م قسُ  ؾ  )
 ذغط زض بطٍظ ؾطع ى ؾ ٌِ ض  بطضؾی ً طزُ  ؾ .

ب  تَخِ بِ ضًٍس پ ط قسى خوؼ   ٍ ؾ ط نؼَز  ؾطع ى زض 
 ط   ظ ؾطع ى ٍ ٍخَز پط کٌسگی  یط ى،  ّو   پ كگ

ّ  زض هٌ عك هرتلف کكَض، قٌ ؾ یی هٌ عك ز ض    ؾطع ى
بطٍظ ب لا  ؾطع ى ؾ ٌِ ٍ آگ ّی  ظ ٍضؼ   پط کٌسگی ٍ 
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 ٍ ّو  ض ى    وس  س ز ذَق  ض        

   یي ؾطع ى ب   ؾتف زُ  ظ  تطیي ػَ هل ذغط ب لمَُ ًمف هْن
ب قس. بٌ بط یي زض    آه ض  ضطٍض  هی ّ   پ كطفتِ هسل
ؾی بطٍظ ؾطع ى ؾ ٌِ زض ؾغح     ضط بِ بطض هغ لؼِ
ّ    یط ى ٍ ًمف ػَ هل ذغطههطف ؾ گ ض،  ض فِ   ؾت ى

ٍظى ی  چ لی، فؼ ل   ف عی ی، ههطف ه َُ ٍ ؾبعید ت ٍ 
 Humanی   HDI) ق ذم تَؾؼِ  ًؿ ًی

Development Index )ُب ع     هسل ی  ب   ؾتف ز   ّ
ّ   ه  ًی ب ي بطٍظ ؾطع ى زض ًَ  ی  کِ ًمف ّوؿبتگی

 کٌس، پطز ذتِ قسُ  ؾ . ضز هغ لؼِ ض  لح ػ هیهَ
  

 ها روش
قٌ ذتی  ؾ . زل ل  ًتر ب  بَم - یي پػٍّف  ظ ًَع ک ضبطز 

 یي ًَع هغ لؼِ، ًبَز  علاػ ت زض ؾغح  فط ز هَضز هغ لؼِ بَز. 
ثب  قسُ تو م ب و ض ى    یي پػٍّف    هَضز هغ لؼِ خ هؼِ

ؾطقو ض   نَضت ّ   کكَضبِ ؾ ٌِ زض ؾت ى ؾطع ىهبتلا بِ 
کِ بسٍى   ؾ  1387ت   1384ّ      ظه ًی ب ي ؾ ل زض ف نلِ

هَضز ٍ ؾ یط هتغ طّ     خٌؿ ،ؾي ًظطّ چ هحسٍزیتی  ظ 
  کكَض  ثب   ّ   ؾ لاًِ  ظ گع ضـ یي  .هغ لؼِ لط ض گطف 

هطکع هسیطی   ز ضُ ؾطع ى کِ تَؾظ ؾطع ًی هَ ضز 
ضت بْس ق ، زضه ى ّ   غ ط ٍ گ ط هؼ ًٍ  بْس قتی ٍظ  ب و ض 

 ؾطع ى ثب گطزیس.  ؾترط ج  ٍ آهَظـ پعق ی هٌتكط قسُ
 بِ هطبَط هس ٍم  علاػ ت نَضت بِ آى زض کِ  ؾ     ق َُ
 تحل ل ٍ تدعیِ شذ طُ، ، آٍض غخو ّ  ؾطع ى ٍ هكره ت بطٍظ
 گطزز. هی

چْ ض ػ هل ذغط: ههطف  علاػ ت هطبَط بِ زض هغ لؼِ   ضط، 
 ید ت، فؼ ل   ف عی ی،  ض فِ ٍظى  ظؾ گ ض، ههطف ه َُ ٍ ؾبع

ّ    ب و ض ًظ م هط لب  ػَ هل ذغط    ّ   ؾ لاًِ گع ضـ
 گ ض ؾ ههطف ط هتغ .سیگطز ؾترط ج  بْس ق  ٍظ ضت ط ٍ گغ ط 
 گ ض ؾ ًد تؼس ز ي  ًگ ه زض  گ ض ؾ  فط ز زضنس ضطب   نل
 نَضتِ بی چ ل  ی ٍظى  ض فِ ط هتغ  ؾت ى، ّط ضٍظ ًِی ههطف
 ٍ َُ ه ههطف  ؾت ى، ّط زض <25BMI ز ض  ط ز ف زضنس
 ٍ  س تؼس ز ٍ َُ ه ٍ  س تؼس ز هتَؾظ خوغ نَضتِ ب د تیؾبع
 ط هتغ. قس گطفتِ زضًظط  ؾت ى ّط زض ضٍظ ًِی ههطف د تیؾبع
ی   MET) ق ذم تطک بی ه  بط ؾ ؼی  یع ف   فؼ ل

Metaolic Equivalent )ِزؾ  آهسُ  ؾ . ق ذم  ی  ب
HDI ،زؾ  آهسُ زض ّط ؾت ى  ّ   بِ سؾی هَفم  ٌّ ه  ًگ ي

زض ؾِ بؼس  نلی تَؾؼِ  ًؿ ًی یؼٌی ظًسگی عَلاًی ٍ ؾ لن، 
ب قس.  زؾت  بی بِ ز ًف ٍ  ؾت ًس ضزّ   ظًسگی آبطٍهٌس ًِ هی
ّ    ق ذم تَؾؼِ  ًؿ ًی ه  ًگ ي ٌّسؾی ق ذم تَؾؼِ

کٌس.  یي  ّ   ّط بؼس ض   ًس ظُ هی ًطه لی  ؾ  کِ هَفم  
ظ  ه س بِ ظًسگی، تحه لات، تَل س ؾط ًِ ً ذ لم هلی ق ذم  

 ؾ  ٍ  ظ گع ضق ت ؾ ل  ًِ  1ٍ  0ٍ ًؿبتی ب ي   آیس زؾ  هی بِ
 .(3)ب ًک هطکع   ؾترط ج گطزیس 

قٌ ذتی یک ضٍـ  کتك فی  پ سه َلَغ   ؾ  کِ  ل بَمتحل 
ّ  بِ  ّ  ٍ ػَ هل ذغط ض  کِ زض گطٍُ   ق َع ب و ض  ض بغِ

تطیي ضٍـ،  کٌس. ؾ زُ قَز بطضؾی هی گ ط  هی خ    فط ز  ًس ظُ
ی   SMR) ٍ ه ط  ؾت ًس ضز قسُ  ؾتف زُ  ظ ًؿب  هطگ 

Sample Mortality Rate) ز ب قس کِ  ظ تمؿ ن هَ ض هی

آیس.  (، بِ زؾ  هی( بِ هم زیط هَضز  ًتظ ض )هك ّسُ قسُ )
کٌس.  یي  ًو یی  ؾتف زُ هی  یي ضٍـ  ظ بطآٍضز ه کؿ ن زضؾ 

ٍ ه ط   کِ ًؿب  هطگ ه ع ى زٍ ػ ب ػوسُ ز ضز.  ٍل  یي
گ طز،  ّ  ض  زض ًظط ًوی تگی فض یی پ ؾد ؾت ًس ضز قسُ ّوبؿ

ّ  ض  بِ  ؿ ب  پط کٌسگی هَخَز زض ز زُ کِ پ ف زٍم  یي
 آٍضز. ًوی

 فع ض  ّ  ب   ؾتف زُ  ظ ًطم ّ  ٍ ضؾن ًمكِ تحل ل ز زُ
OpenBUGS 3.2.1  ِب     هسل ًد م قسُ  ؾ  ٍ هم یؿ  ّ

  ًد م قسُ  ؾ . DIC ؾتف زُ  ظ ق ذم 

 های آماری: روش
   ظیط هدوَػِ BYMًطه ل ٍ  پَآؾي، لگ -ّ   گ ه  هسل
بٌس   ّ   هطبَط بِ ًمكِ ب قس. زض ز زُ ّ   ب ع  هی هسل

ّ   ب ع  کِ  ّ   ؾتف زُ  ظ ضٍـ  ّ  بِ ػل  کوبَز ز زُ ب و ض 
تط   کٌس ضٍـ هٌ ؾب ّ  ض  ب   علاػ ت پ ك ي تطک ب هی ز زُ

 ب قس . هی  SMRًؿب  بِ ضٍـ هطؾَم 

 :یشناخت بومی ها مدل
چٌ ي  ضظی بی ه ع ى  ّ   ظیط بط   بطضؾی ه ع ى بطٍظ ٍ ّن هسل

 ضتب ط بطٍظ ب  ػَ هل ذغط هَضز  ؾتف زُ لط ض گطف . زض  یي 

بِ  ٍ   ّ   هسل
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س ز ضٍیس زّ   تطت ب ًك ًگط تؼس ز ضٍیس زّ   هك ّسُ قسُ ٍ تؼ
ب قس. فطو   م هی iهٌغمِ nهَضز  ًتظ ض بط   ؾطع ى ؾ ٌِ زض 

ب قسکِ  ز ض   تَظیغ پَآؾي ب  ًطخ  قَز کِ  هی

ّ     م  ؾ . زض هسل i   ذغط ًؿبی بط   هٌغمِ زض آى 

   تطک ب ذغی ػَ هل ذغط زٌّسُ ًك ى ظیط 

ب قس. زض ّوِ  هتٌ ظط هی ، ب  ضط یب ، ... ،  ،  

 ؾغح کلی ذغط ًؿبی  ؾ . αهؼ زلات ظیط 
 گ ه :-هسل ضگطؾ َى پَآؾي

 یي هسل  ضتب ط ب ي ه ع ى بطٍظ ٍ ػَ هل ذغط زض ّط  ؾت ى ض  
 گ طز. ذغی ظیط زض ًظط هی بِ نَضت لگ

 
تطیي هك ل  یي هسل زض ًظط ًگطفتي ّوبؿتگی فض یی  هْن
تَ ى ب    ظ هَ ضز تغ  طپصیط  ض  ًویب قس. زض بؿ  ض   هی

قٌ ذتی تَض ح ز ز ٍ تغ  طپصیط  ب كتط  ظ  هتغ طّ   بَم
قَز. زض  یي قط یظ  تغ  طپصیط  هَضز  ًتظ ض  ظ هسل پَآؾي هی

پط کٌسگی بِ  زّس. بٌ بط یي پ ض هتط پ ف پ ف پط کٌسگی ضخ هی
پط کٌسگی بِ زضخِ ً ّوگٌی  قَز. ه ع ى ب ف هسل  ض فِ هی

ي ذغطّ   ًؿبی بؿتگی ز ضز زض ؾ ذت ض ب ع ، بط    یي ب 

ز ض   تَظیغ گ ه   ؾ . لص  تَظیغ  قَز کِ  هسل فطو هی
 پؿ ي   نل ً ع گ ه  ذَ ّس بَز.
 ب قس.  یي هسل ف لس خع ته زفی هی

 هسل لگ ًطه ل:
هٌ ؾب بِ ًظط  تَظیغ پ ك ي گ ه  بط   ًطخ ذغط  ظ ًظط ضی ضی

ب قس ظیط   ّ یی هی ضؾس ٍلی  یي هسل ز ض   هحسٍزی  هی
ؾ ظگ ض  هتغ ط هؿتمل هك ل  ؾ  ٍ  ه  ى ٍضٍز ّوبؿتگی 

ّ   هٌ عك ٍخَز ًس ضز. هسل لگ ًطه ل بط    فض یی ب ي ًطخ
ب قس کِ بِ نَضت ظیط تؼطیف  پصیطتط هی ذغط ًؿبی  ًؼغ ف

 قَز. هی

 

 
 ب قس. ته زفی هسل هیخع  خع ته زفی  یي هسل 

 (:BYMهسل ب ع ک هل)
 یي هسل، ػلاٍُ بط هتغ طّ   هؿتمل، زٍ هٌبغ تغ  ط ت بط   

کٌس ٍ ه ع ى بطٍظ ض   ً ّوگٌی ه ع ى بطٍظ زض ّط ً   ِ لح ػ هی
 کٌس.  بٌس  هی  ظ عطیك ض بغِ ذغی ظیط هسل

 

تطت ب  ب قٌس ٍ بِ هی BYMػضَ ته زفی هسل  ٍ  
  ً ّوگٌی غ طؾ ذت ض  )پ ف پط کٌسگی( ٍ  زٌّسُ ًك ى

تطت ب  بِ ٍ  ب قس. بط   هتغ طّ    ً ّوگٌی ؾ ذت ض  هی
ٍ  1  قطعی ًطه ل ذَزّوبؿتِ تَظیغ پ ك ي ًطه ل ٍ تَظیغ

قَز.  ّ  تَظیغ پ ك ي ًطه ل زض ًظط گطفتِ هی βبط   ضط یب 
ب  زض ًظط گطفتي تَظیغ ذَزّوبؿتِ قطعی، ه ع ى بطٍظ زض ّط 
ً   ِ بِ ًَ  ی هد ٍض آى هكطٍط قسُ ٍ  ظ ه ع ى بطٍظ آى 

 (. 18-19پصیطز ) ًَ  ی تأث ط هی
ّ   پؿ ي بِ  تَظیغ   بط    علاع ب كتط  ظ چگًَگی هح ؾبِ

 ( هط خؼِ ًو ی س.20ٍ ّو  ض ى ) Besag   هم لِ
 Deviance information criterion)ی   DIC) ق ذم

ب قس.  ّ  هی   هٌ ؾب بَزى هسل ی  یک ق ذم بط   هم یؿِ
 یي ق ذم  ظ تطک ب زٍ ق ذم زیگط بِ زؾ  آهسُ  ؾ . 
َط ق ذم  ٍل هطبَط بِ  ًحط ف  ظ بط ظـ ٍ ق ذم زٍم هطب

ّطچِ  DICب قس. ق ذم  بِ تؼس ز پ ض هتطّ   هسل هی
 (.21ّس کِ بط ظـ هسل بْتط  ؾ  ) کَچ تط ب قس ًك ى هی
   ّ   پ ك ي هٌ ؾب بِ کل ِ ّ ، تَظیغ بط   بط ظـ هسل

پ ض هتطّ   ً هؼلَم هسل  ذته ل ز زُ قس ٍ بطآٍضزّ   تَظیغ 
ی   MCMC) ّ   پؿ ي پ ض هتطّ  ب   ؾتف زُ  ظ ضٍـ
Markov chain Monte Carlo)  ِی  بِ زؾ  آهس. ب

-هٌظَض آظهَى ّوگط یی  ثط ت  ظ  بع ض تكر هی بطٍکؽ
-گلوي-بطٍکؽ   ضّ  هؼ بِ تَخِ ب ضٍب ي  ؾتف زُ قس. -گلوي
آظهَى  .قس گطفتِ ًظط زض 300000 هسل ؾَذتي ظه ى ي ضٍب
 ز ض  زض هَضز پ ض هتطّ  ب   ؾتف زُ  ظ فَ نل ب ٍضپصیط ب ع  هؼٌی
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 ٍ ّو  ض ى    وس  س ز ذَق  ض        

(CrI   یCredible interval )ُقس کِ هؼ زل  ی   ؾتف زp-

value . زض ؾ ذت ض ب ع   ؾ 
 

 ها یافته
 1387ت   1384ّ    تؼس ز کل ؾطع ى ؾ ٌِ ثب  قسُ زض ؾ ل

ّ  ب كتطیي  هَضز بَزُ  ؾ . زض ب ي  ؾت ى 25152زض  یط ى 
هَضز  2219ب    ّ    نمْ ى هَضز هك ّسُ قسُ هطبَط بِ  ؾت ى

ب قس. کوتطیي ه ع ى  هَضز هی 2218 ى ذط ؾ ى ضضَ  ب  ٍ  ؾت
 ب قس. هَضز هی 67بطٍظ هطبَط بِ  ؾت ى کْگ لَیِ ٍ بَیط  وس ب  
ؾ ل، خوؼ    4زض خسٍل ظیط تؼس ز هَ ضز ؾطع ى ثب  قسُ زض 

زؾ  آهسُ ب   ؾتف زُ  ظ ؾِ  زض هؼطو ذغط ٍ ذغط ًؿبی بِ
ٍ بسٍى تؼسیل ب  تؼسیل  BYMًطه ل ٍ  پَآؾي، لگ-هسل گ ه 

 ّ  آهسُ  ؾ .  ثط بِ تف  ک  ؾت ى
ّ   هرتلف ضگطؾ َى  کَلَغ  فض یی  ًت یح   نل  ظ هسل

ّ   بطٍظ ٍ  ّ ، ه ع ى ب ع  بِ قطح ظیط  ؾ .  یي هسل
زؾ   ّ   بطٍظ تؼسیل قسُ بط  ؿب ػَ هل ض  بِ ه ع ى
ًت یح هطبَط بِ ضط یب هتغ طّ   هؿتمل ض   1زٌّس. خسٍل  هی

 زّس. هسل هَضز  ؾتف زُ زض  یي هغ لؼِ ض  ًك ى هیبط   ؾِ 
پَآؾي، ًمف -گ ه  لؿو  هطبَط بِ هسل 2ب  تَخِ بِ خسٍل

 ًس.  یي هسل ّوبؿتگی ب ي  ز ض قسُ تو م ػَ هل ذغط هؼٌی
گ طز. بِ ّو ي زل ل  ؾتف زُ  ظ خسٍل  ّ  ض  زض ًظط ًوی  ؾت ى

 قس.تَ ًس گوط ُ کٌٌسُ ب  پَآؾي هی-گ ه  هطبَط بِ هسل

ًطه ل ب  زض ًظط گطفتي ً ّوگٌی غ ط ؾ ذت ض   زض هسل لگ
 ثط ت هتغ طّ  تؼسیل قسُ ٍ ػَ هل ذغط فؼ ل   ف عی ی ٍ 

 ًس. هثب  بَزى  یي زٍ  ز ض قسُ    ًؿ ًی هؼٌی ق ذم تَؾؼِ
زّس کِ  فع یف  ض فِ ٍظى ٍ چ لی ٍ ق ذم  ضطیب ًك ى هی

 قَز.  هیتَؾؼِ  ًؿ ًی ب ػث  فع یف ه ع ى بطٍظ ؾطع ى 
ب  زض ًظط گطفتي ً ّوگٌی غ ط ؾ ذت ض   ثط ت هتغ طّ  تؼسیل 

   ًؿ ًی  قسُ ٍ ػَ هل ذغط فؼ ل   ف عی ی ٍ ق ذم تَؾؼِ
زّس کِ   ًس. هثب  بَزى  یي زٍ ضطیب ًك ى هی ز ض قسُ هؼٌی

 فع یف  ض فِ ٍظى ٍ چ لی ٍ ق ذم تَؾؼِ  ًؿ ًی ب ػث 
 قَز.   فع یف ه ع ى بطٍظ ؾطع ى هی

ّ  آهسُ  بط   هسل u  ٍvخسٍل ظیط بطآٍضز ٍ ضی ًؽ آلف ،  زض
  ؾ .

ی،  یع ف   فؼ لی، چ ل ٍ ٍظى  ض فِػَ هل ذغط ههطف ؾ گ ض، 
تطت ب  ههطف ه َُ ٍ ؾبعید ت ٍ ق ذم تَؾؼِ  ًؿ ًی بِ

، 8971/32، 4193/43، 6365/129ّ    ز ض   ه  ًگ ي
، 9568/32 ،5683/950ّ    ٍ ٍ ضی ًؽ 7357/0، 53425/2
 ب قٌس. هی 0024/0، 2785/0، 1048/47

ّ  ض  زض ًظط  هسل لگ ًطه ل ّوبؿتگی ؾ ذت ض  ب ي  ؾت ى
ب قس کِ ّط زٍ  هی BYMتط هسل  گ طز. هسل ک هل ًوی

 گ طز. ّوبؿتگی ؾ ذت ض  ٍ غ ط ؾ ذت ض  ض  زض ًظط هی
 

 

 َا جديل اطلاعات تًصیفی ي بزآيرد خطز وسبی بٍ تفکیک استان .1 جديل

  ين دروظزگزفته عًامل بد

خطز

با در وظز گزفته عًامل خطز

 در ٌِیس سرطاى هَارد کل تعذادّا ًام استاى

 سال 5

 هعرض در تیجوع

 خطر

-گاها BYMًرهال لگ

پَآسي

  BYMًرهال  لگ

197 610813 6699/0اردبیل 5909/0 7182/07374/0 6149/0 

652 1414678 9262/0آرربایجاى غربی 7450/0 6030/09584/0 011/1 

964 1764115 057/1آرربایجاى ضرقی 8545/0 8044/09318/0 8701/0 

299 418205 3664/1بَضْر 1914/1 7571/09481/0 4881/1 

4800/0 426266 171چْارهحال ٍ  6397/0 6767/01485/1 0945/1 
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بختیاری

2219 2223857 9572/1اصفْاى 6324/1 2211/12083/1 9981/0 

1795 2132026 6611/1رسفا 4018/1 0683/13132/1 1503/1 

344 559331 2125/1قسٍیي 9310/0 0565/18858/0 7409/0 

989 1206342 6673/1گیلاى 4036/1 1371/12437/1 0122/1 

595 812925 5105/1گلستاى 2186/1 0871/10726/1 0122/1 

498 846430 0987/1ّوذاى 0423/1 5172/16103/1 8998/1 

299 678478 8103/0ّرهسگاى 5872/0 7202/08806/0 0550/1 

105 267221 8409/0ایلام 7650/0 6901/00145/1 2392/1 

519 1298546 8367/0کرهاى 6617/0 7220/08028/0 8786/0 

624 922060 3443/1کرهاًطاُ 1397/1 9996/02532/1 9634/0 

123 314278 9491/0خراساى جٌَبی 6448/0 8897/09194/0 0120/0 

2118 2783676 5272/1خراساى رضَی 3004/1 8864/07165/1 7329/1 

126 409708 7253/0خراساى ضوالی 6276/0 8794/06353/0 7249/0 

1756 2090048 7090/1خَزستاى 3638/1 0318/11535/1 9999/0 

کْگیلَیِ ٍ 

بَیراحوذ

67 213316 4800/0 3567/0 6448/06044/0 7742/0 

325 710438 8243/0کردستاى 6992/0 5767/02270/1 2994/1 

422 842835 9987/0لرستاى 7609/0 6070/04431/1 7073/1 

355 668890 9967/0هرکسی 9047/0 8431/01487/1 0161/1 

1212 1455562 6439/1هازًذراى 4263/1 0979/10726/1 01222/1 

333 509833 2662/1قن 0984/1 1535/18083/0 7849/0 

209 287309 5665/1سوٌاى 1964/1 0891/19560/0 9194/0 

212 1184502 3500/0سیستاى ٍ بلَچستاى 2724/0 3300/07431/0 0288/1 

7030 6521149 0884/2تْراى 7247/1 4622/19771/0 8817/0 

428 473681 7677/1یسد 3925/1 3627/19072/0 6797/0 

166 482903 6334/05644/0زًجاى 6638/08406/08593/0 
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 ٍ ّو  ض ى    وس  س ز ذَق  ض        

 یاکًلًص ًنیرگزس یَا مدل یبزا خطز عًامل اثزات بیضزا بزآيرد .2جديل

 BYM وزمال لگ گاما-پًاسه خطز عًامل

 برآٍرد

 بیضر

CrI برآٍرد 

 بیضر

CrI برآٍرد 

 بیضر

CrI 

 -5620/4 -9150/3) -2350/4 عرض از هبذا

)

5620/5- (0320/4-2020/7- 

)

5550/5- (8530/3-7180/7-) 

 00165/0- (0007/0-0025/0- ) 001841/0- (00188/00054/0- ) 00186/0- (0020/00057/0- )گاریس هصرف

 -0181/0- (0137/0-0223/0- ) 0215/0 (0420/00010/0) 0207/0(0426/000179/0یچاق ٍ ٍزى اضافِ

) 

 -00802/0-0011/0) -0045/0 یکیسیف تیلفعا

)

00388/0(0190/0 01100/0- ) 00415/0(0196/00110/0-) 

 -0978/0-(0486/0- 1478/0جاتیسبس ٍ َُیه هصرف

) 

0220/0-(0.18390.2307- ) 0245/0- (1805/0 2258/0- ) 

4260/7(9000/79700/6) 1220/6 (4180/89080/3) 1720/6 (5270/87940/3)یاًساً تَسعِ ضاخص

DIC عَاهل با هذل یبرا 

 خطر
6000/888 2000/2981000/269 

DIC هذل یبرا 

 خطر عَاهلبذٍى
- 1000/298 4000/171 

 

 Vي  Uبزآيرد ياریاوس آلفا،  .3 جديل

 خطر عَاهل گرفتي ًظر در با خطر عَاهل درًظرگرفتي بذٍى اًسیٍار برآٍرد

 BYM ًرهال لگ پَآسي-هاگا BYM ًرهال  لگ

 6844/0 68145/0 0113/0 00560/0 00652/0 آلفا

U - 00437/0 - - 00031/0 

V 18424/0 13380/0 - 05400/0 04265/0 

 

ّ    نفْ ى ٍ  زّس. عبك  یي ًمكِ،  ؾت ى ؾ ذت ض  ًك ى هی
تْط ى ز ض   ب كتطیي ذغط بطٍظ ٍ  ؾت ى ؾ ؿت ى ٍ بلَچؿت ى 

 ب قٌس.  ط   وس ز ض   کوتطیي ذغط بطٍظ هیٍ کْگ لَیِ ٍ بَی
ّ  ض  ب  تؼسیل  ثط    )ُ(، ذغط ًؿبی  ؾت ى (، ًمك1ِق ل )

ّ   ؾ ذت ض  ٍ  ػَ هل ذغط ٍ ب  زض ًظط گطفتي ً ّوگٌی

ّ   یعز،   زّس. عبك  یي ًمكِ،  ؾت ى ؾ ذت ض  ًك ى هی غ ط
لعٍیي ٍ  ضزب ل ٍ ذط ؾ ى قو لی ز ض   کوتطیي ذغط بطٍظ 

ّ   ذط ؾ ى ضضَ  ٍ ذطم آب ز ٍ  ؾطع ى ؾ ٌِ ٍ  ؾت ى
 ب قٌس. ّوس ى ز ض   ب كتطیي ذغط  بتلا بطٍظ هی
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ّ   گ ه  پَآؾي،    ً  َیی بط ظـ هسل ، هم یؿ2ِ خسٍل
ض  ب   ضَض ٍ بسٍى ػَ هل ذغط ب   BYMًطه ل ٍ  لگ
بسٍى  BYMزّس. هسل  هی  ًك ى DICُ  ظ ق ذم  ؾتف ز

ّ     ضَض ػَ هل ذغط، بْتطیي بط ظـ ض  ز ضز، ظیط  ً ّوگٌی
ؾ ذت ض  ٍ غ ط ؾ ذت ض  ض  زض بط ز ضز. زض  یي هسل  ثط ػَ هل 

ّ   ؾ ذت ض  ٍ غ ط  ذغط ب  زض ًظط گطفتي ً ّوگٌی
قَز ٍ ً  ظ  بِ زض ًظط گطفتي ػَ هل  ؾ ذت ض ، تؼسیل هی

ػَ هل ذغط،   ضَض بسٍىپَآؾي -ب قس. هسل گ ه  ًویذغط 
بستطیي بط ظـ ض  ز ضز. ب  زض ًظط گطفتي ػَ هل ذغط، زٍ هسل 

BYM ًطه ل بط ظـ تمطیب  ی ؿ ًی ز ضًس. زض هسل  ٍ لگ
ًطه ل، زض ًظط گطفتي ػَ هل ذغط تغ  ط  زض ً  َیی  لگ

پَآؾي بط ظـ ضؼ فی -بط ظـ هسل  ید ز ً طز. هسل گ ه 
ّ  ض  زض  ّ   فض یی ب ي  ؾت ى یط   یي هسل ّوبؿتگیز ضز ظ

 گ طز.  ًظط ًوی

ّ  ض  بسٍى تؼسیل    ) لف(، ذغط ًؿبی  ؾت ى (، ًمك1ِق ل )
ّ   ؾ ذت ض  ٍ  ػَ هل ذغط ٍ بسٍى زض ًظط گطفتي ً ّوگٌی

ّ  ،  زّس. ب  تَخِ بِ  یي ًمكِ،  ؾت ى غ ط ؾ ذت ض  ًك ى هی
ط ٍ  ؾت ى ؾ ؿت ى ٍ یعز ٍ تْط ى ز ض   ب كتطیي ذغ

ب قٌس ٍ  بلَچؿت ى ز ض   کوتطیي ذغط بطٍظ ؾطع ى ؾ ٌِ هی
 ب قٌس. ّ   هطکع  ز ض   ذغط ب كتط  هی زض کل  ؾت ى

ّ  ض  ب  زض ًظط    )ب(، ذغط ًؿبی  ؾت ى (، ًمك1ِق ل )
ّ   غ ط ؾ ذت ض  ٍ بسٍى تؼسیل  ثط ػَ هل  گطفتي ً ّوگٌی
ّ   قو ل  ي ًمكِ،  ؾت ىزّس. ب  تَخِ بِ  ی ذغط ًك ى هی

  کوتط  ز ضًس ٍ  غطب ٍ خٌَب قطق ذغط بطٍظ ؾطع ى ؾ ٌِ
ّ   ؾ ؿت ى ٍ بلَچؿت ى ٍ کْگ لَیِ ٍ بَیط   وس   ؾت ى

 کوتطیي بطٍظ ؾطع ى ؾ ٌِ ض  ز ضًس.
ّ  ض  ب  زض ًظط    )ج(، ذغط ًؿبی  ؾت ى (، ًمك1ِق ل )

ًك ى  گطفتي ً ّوگٌی غ ط ؾ ذت ض  ٍ ب  تؼسیل ػَ هل ذغط
زّس. ب  تَخِ بِ  یي ًمكِ،  ؾت ى ذط ؾ ى ضضَ  ٍ ّوس ى  هی

ز ض   ب كتطیي ذغط بطٍظ ؾطع ى ؾ ٌِ ٍ  ؾت ى کْگ لَیِ ٍ 
بَیط   وس، ؾ ؿت ى ٍ بلَچؿت ى ٍ  ضزب ل ز ض   کوتطیي ذغط 

 ب قٌس. بطٍظ ؾطع ى ؾ ٌِ هی

ّ  ض  بسٍى تؼسیل    )ز(، ذغط ًؿبی  ؾت ى (، ًمك1ِق ل )
ّ   ؾ ذت ض  ٍ  ل ذغط ٍ ب  زض ًظط گطفتي ً ّوگٌی ثط ػَ ه
   فؼ لی، چ ل ٍ ٍظى  ض فِػَ هل ذغط ههطف ؾ گ ض،  غ ط
ی، ههطف ه َُ ٍ ؾبعید ت ٍ ق ذم تَؾؼِ  ًؿ ًی  یع ف
، 4193/43، 6365/129ّ    تطت ب ز ض   ه  ًگ ي بِ

 ،5683/950ّ    ٍ ٍ ضی ًؽ 7357/0، 53425/2، 8971/32
 ب قٌس. هی 0024/0، 2785/0، 1048/47، 9568/32

ّ  ض  زض ًظط  هسل لگ ًطه ل ّوبؿتگی ؾ ذت ض  ب ي  ؾت ى
ب قس کِ ّط زٍ  هی BYMتط هسل  گ طز. هسل ک هل ًوی

 گ طز. ّوبؿتگی ؾ ذت ض  ٍ غ ط ؾ ذت ض  ض  زض ًظط هی
ب  زض ًظط گطفتي ً ّوگٌی ؾ ذت ض  ٍ غ ط ؾ ذت ض  تٌْ  

ب قس ٍ  ز ض هی هؼٌی هتغ ط تَض حی ق ذم تَؾؼِ  ًؿ ًی
زّس کِ ذغط  بتلا بِ ؾطع ى ؾ ٌِ زض ًَ  ی ز ض    ًك ى هی

 ق ذم تَؾؼِ  ًؿ ًی ب لاتط، ب كتط  ؾ .
ّ   هطبَط بِ ذغط بطٍظ ؾطع ى ؾ ٌِ ض  بط    ، ًمك1ِق ل
پَآؾي ب  تؼسیل ٍ بسٍى -ًطه ل، گ ه  ، لگBYMّ    هسل

 زّس.  تؼسیل ػَ هل ذغط ًك ى هی
 

 بحث
ّ     ثط ػَ هل ذغط،  ؾت ى بسٍى تؼسیل BYMزض هسل 

)هطکع (  نفْ ى ٍ یعز ٍ تْط ى ب كتطیي ذغط بطٍظ ؾطع ى 
ّ   قو لی ٍ ف ضؼ ٍ ذَظؾت ى  ّ   ؾت ى ؾ ٌِ ٍ بؼس  ظ آى

ّ   قو ل  ذط ؾ ى قو لی ب لاتطیي ذغط بطٍظ ض  ز ضًس ٍ  ؾت ى
ّ   خٌَب غطبی کوتطیي ه ع ى ذغط  بتلا ض   قطلی ٍ  ؾت ى

ّ   ؾ ؿت ى ٍ بلَچؿت ى ٍ  ّ ،  ؾت ى ضًس. زضه  ى  ؾت ىز 
چْ ضهح ل ٍ برت  ض  کوتطیي ه ع ى ذغط  بتلا ض  ز ضًس.  یي 

هغ بم   (17)ًت یح ب  ًت یح هغ لؼِ خؼفط  کك ی ٍ ّو  ض ى 
ز ضز. ب   یي تف ٍت کِ زض آى هغ لؼِ  ثط ػَ هل ذغط تؼسیل 
ًكسُ  ؾ  ٍلی زض هغ لؼِ   ضط  ثط ػَ هل ذغط ً ع تؼسیل 

 قسُ  ؾ . 
آب ز ٍ  ّ   ذط ؾ ى ضضَ ، ذطم ب  تؼسیل ػَ هل ذغط،  ؾت ى

ّ    ضزب ل ٍ  ّوس ى ب كتطیي ذغط بطٍظ ؾطع ى ؾ ٌِ ٍ  ؾت ى
کْگ لَیِ ٍ بَیط  وس، کوتطیي ذغط بطٍظ ض  ز ضًس ٍ زض کل 

 ب قٌس.  ّ   خٌَب غطبی ز ض   ذغط بطٍظ کوتط  هی  ؾت ى
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 گیری نتیجه
ب  تَخِ بِ ًت یح بِ زؾ  آهسُ بطٍظ ؾطع ى ؾ ٌِ زض 

تط، ب كتط  ؾ .  یي ّ   ب  ق ذم تَؾؼِ  ًؿ ًی ب لا  ؾت ى
هَضَع هو ي  ؾ  بِ زل ل آلَزگی ب كتط َّ  ٍ تو ؼ ب كتط 

ظ  زض  یي قْطّ  ب قس، ی  هو ي  ؾ  بِ زل ل  ب  هَ ز ؾطع ى
 ّ  ب قس.  تكر م ب كتط ؾطع ى زض  یي  ؾت ى

تَ ى هك ّسُ کطز کِ    )ب( ٍ )ج(، هی   زٍ ًمكِ ب  هم یؿِ
  ذغط  زؾ  آهسُ، ضتبِ ّ   بِ ب  ٍخَز تف ٍت زض ذغط ًؿبی

ب قس.  یي هَضَع ب   ّ  زض  کثط هَ ضز بط بط هی  ؾت ى  ًؿبی
 هغ بك  ؾ . Clayton D, Kaldor J (22)   هغ لؼِ

(  ثط هؿتم ن ق ذم تَؾؼِ  ًؿ ًی بط 2ب  تَخِ بِ خسٍل )
     ًت دِقَز.  یي ًت دِ ب بطٍظ ؾطع ى ؾ ٌِ تأی س هی

.  یي هَضَع هغ بم  ز ضز (14)ٍ ّو  ض ى  Yost   هغ لؼِ
تَ ًس بِ زل ل  فع یف ؾبک ظًسگی غطبی ٍ  فع یف آلَزگی  هی

چٌ ي  فع یف  ب   فع یف ق ذم تَؾؼِ  ًؿ ًی ب قس. ّن
تَ ًس ب ػث  فع یف قٌ ؾ یی هَ ضز  ق ذم تَؾؼِ  ًؿ ًی هی

 ؾطع ًی قَز. 
ز ض  ب ي ههطف ه َُ ٍ ؾبعید ت ٍ بطٍظ ؾطع ى    ضتب ط هؼٌی

تب ض ٍ ّو  ض ى    ػب ؼ لی کِ زض هغ لؼِؾ ٌِ ی ف  ًكس زض   
ز ض  ب ي ؾطع ى ؾ ٌِ ٍ ههطف ه َُ ٍ   ضتب ط هؼٌی (16)

تَ ًس بِ  یي زل ل ب قس  ؾبعید ت هك ّسُ قس.  یي تف ٍت هی
ّ (  قٌ ذتی ) ؾت ى     ضط  ضتب ط زض ؾغح بَم کِ زض هغ لؼِ

تب ض ٍ ّو  ض ى،  یي  ضتب ط    ػب ؼ بطضؾی قس ٍلی زض هغ لؼِ
 زض ؾغح  قر ل بطضؾی قس.  

ب و ض هبتلا بِ  72   بط  برت  ض  ٍ ّو  ض ى هغ لؼِ 82زضؾ ل 
( ٍ 9ظى ؾ لن زض قْط ب بلؿط  ًد م ز زًس ) 85ؾطع ى ؾ ٌِ ٍ 
 ختو ػی ٍ ؾطع ى -ز ض  ب ي ؾغح  لته ز   ضتب ط هؼٌی

ؾ ٌِ ی فتٌس. زض هغ لؼِ   ضط ً ع ٍخَز  یي  ضتب ط ت ی س قس. زض 
ههطف ؾ گ ض ٍ   یي هغ لؼِ ض بغِ ب ي فؼ ل   ف عی ی کن،

ز ض  هك ّسُ قس ٍلی بِ  ذغط بطٍظ ؾطع ى ؾ ٌِ ض بغِ هؼٌی
زل ل هتف ٍت بَزى خ هؼِ ّسف ٍ ًَع هغ لؼِ،  یي  ضتب ط زض 

     ضط ی ف  ًكس.      هغ لؼِ

ب و ض هبتلا بِ ؾطع ى  85( بطضٍ  8قطیف ظ زُ ٍ ّو  ض ى )
 هغ لؼِ 85-87ّ    ق ّس زض قْط ب طخٌس زضؾ ل 85ؾ ٌِ ٍ 

ز ض  ب ي بطٍظ ؾطع ى ؾ ٌِ ٍ  کطزًس ٍ  ضتب ط هؿتم ن ٍ هؼٌی
    ضط  یي  ههطف ؾ گ ض هك ّسُ کطزًسٍلی زض هغ لؼِ

تَ ًس بِ زل ل هتف ٍت بَزى   ضتب ط هك ّسُ ًكس.  یي  هط هی
 خ هؼِ ّسف ٍ هتف ٍت بَزى ًَع هغ لؼِ ب قس. 

( ٍ ّو  ض ى کِ بط ضٍ  ػَ هل 13  ّلاکَیی ) زض هغ لؼِ
زض  ؾت ى  1383ط هَثط بط بطٍظ ؾطع ى ؾ ٌِ زض ؾ ل ذغ

ب لا بط بطٍظ ؾطع ى ؾ ٌِ  BMIه ظًسض ى  ًد م گطف   ثط 
ز ض      ضط  یي ػ هل هؼٌی ت ی س. زضنَضتی کِ زض هغ لؼِ

-  ّلاکَیی ٍ ّو  ض ى یک هغ لؼِ هَضز ًكس. ظیط  هغ لؼِ
بَزُ  ؾ  ٍلی  1383ق ّس  زض  ؾت ى ه ظًسض ى زض ؾ ل 

    ضط یک هغ لؼِ  کَلَغ  بط ضٍ  کل ب و ض ى  لؼِهغ 
 ب قس.  هی 87ت   83 یط ى زض ؾ لْ   

تَ ى بِ زض زؾتطؼ ًبَزى ػَ هل   ظ هك لات  یي پػٍّف هی
ذغط زض ؾغح  قر ل  ق ضُ کطز. بط   ضفغ  یي هك ل  ظ 
ضگطؾ َى  کَلَغ   ؾتف زُ قس. ٍ بط   خلَگ ط   ظ  ضیبی 

 ك ًب یس زض ؾغح  قر ل تفؿ ط قَز.  کَلَغ  ًت یح  یي تحم
ّ   ظ زیگط هك لات  یي  ّوچٌ ي هؿتمل ًبَزى  ؾت ى

ّ   ب ع   پػٍّف بَز کِ بط   ضفغ  یي هك ل،  ظ ضٍـ
  ؾتف زُ قس.

ػٌَ ى ػل  هطگ( زض زً   ًعزیک   ظ  ٍل ي ثب  آه ض ؾطع ى )بِ
گصضز ٍ  یي زض   لی  ؾ  کِ ب  تَخِ بِ  ؾ ل هی 400بِ 

  ه  ً عُ قسى،  یي بطً هِ     بؿ  ض ظی ز زض ظه ٌِّ پ كطف 
ّوچٌ ى زضگ ط هك لات ً قی  ظ ػسم ثب  نح ح ٍ پَقف 

  ثب  هٌؿدن ٍ  ؾ بمِ .ً ک هل ثب  هبتٌی بط خوؼ    ؾ 
گطزز. زض  بطهی 1368ّو ٌّگ ؾطع ى زض  یط ى بِ  سٍز ؾ ل 

ٌی  زغ م آه ض پ تَلَغ  ب   ٍل ي ؾط  ًت یح آه ض هبت 1387ؾ ل
بط خوؼ    ظ هط کع غ ط پ تَلَغ  ًظ ط هط کع تكر م ب ل ٌی 
ٍ زضه ًی ؾطع ى، ض زیَلَغ  ٍ هط کع ثب  هطگ، ؾغح پَقف 

% زض ؾ ل 105بِ  1386% زض ؾ ل  7/86ثب  ؾطع ى ض   ظ 
 (.3 ضتم  ز ز ) 1387

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

sr
.m

ui
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

20
 ]

 

                             9 / 14

http://hsr.mui.ac.ir/article-1-791-en.html


 

       كو       سض  ٍ ّو  ض ى          

 

 1394پاییش / 3/ شمارٌ 11/سال مجلٍ تحقیقات وظام سلامت 622

 … رانیا در نهیس  سرطان بروز مدلبندی در کیاکولوژ ونیرگرس

زض  یي هغ لؼِ بِ زل ل زض زؾتطؼ ًبَزى  علاػ ت بؿ  ض   ظ 
َغ ، ػَ هل هَثط ظی ز  ه ًٌس ػَ هل ذغط زض ؾغح  کَل

  ذ ًَ زگی، ٍضؼ   ق طزّی، ... هَضز  آلَزگی َّ ، ؾ بمِ
هغ لؼِ لط ض ًگطف . بْتط  ؾ  زض هغ لؼ ت آیٌسُ  یي ػَ هل زض 

 ًظط گطفتِ قًَس.

 

  هؿتم ن  ب  تَخِ ضًٍس ضٍ بِ ضقس ظًسگی قْط  ٍ ض بغِ
گ ط  تَؾؼِ  ًؿ ًی ٍ ًطخ بطٍظ ؾطع ى ؾ ٌِ، بط   خلَ ق ذم

 ظ   فع یف بطٍظ ؾطع ى ؾ ٌِ لاظم  ؾ  تس ب ط  بط    علاع 
 ضؾ ًی ٍ  نلاح ؾبک ظًسگی،  تر ش گطزز.
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Abstract 

Background: Breast cancer is the leading cancer among women in Iran with standardized incidence rate 

of 28.25. With regard to the aging, increasing cancer trends in Iranian population, the importance, and 

geographical variations of this cancer, it is necessary to identify regions with high breast cancer incidence. 

This information on geographical patterns can determine the breat cancer risk factors using advanced 

statistical methods. 

Methods:  In the present ecological study, the breast cancer registry data in Iran from 2005 to 2008 was 

used. We assessed the effect of cigarette smoking, fruit and vegetable consumption, physical activity, 

overweightness, and socioeconomic status on breast cancer incidence using gamma-poisson, log-normal 

and Besag, York, and Mollie (BYM) models. 

Findings: Total number of registered new breast cancer cases was 25152. Among the fitted models, 

unadjusted BYM had the best performance. In this model, Isfahan, Yazd, and Tehran had the highest and 

Sistan-Baluchestan and Chaharmahal- Bakhtiyari had the lowest incidence rate. After confounder’s 

adjustment, the incidence was the highest in Khorasan-Razavi, Lorestan, and Hamadan and the lowest in 

Ardebil and Kohgiluyeh-Boyerahmad. More results showed that there was positive significant association 

between the human development index (HDI) and the breast cancer incidence.  

Conclusion: The BYM model as the best fitted model in this paper, can use as more applicable model in 

future. The incidence is generally high in central provinces of Iran.  Due to significant relationsip between 

the human development index (HDI) and breast cancer, it is recommended to take it into account as a risk 

factor in advanced researches.  
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OpenBUGS code for BYM  
model 
{ 
for (i in 1:m) 
{ 
 # Poisson likelihood for observed counts 
 y[i]~dpois(mu[i]) 
 log(mu[i])<-log(e[i])+alpha+v[i]+u[i]+b1*AFF1[i]+b2*AFF2[i]+b3*AFF3[i]+b4*AFF4[i]+b5*AFF5[i] 
 # Relative Risk 
 RR_adj[i]<-exp(v[i]+u[i]) 
 
 # Prior distribution for the uncorrelated heterogeneity 
 v[i]~dnorm(0,tau.v) 
  
} 
 
eps<-1.0E-6 
 
# CAR prior distribution for spatial correlated heterogeneity 
u[1:m]~car.normal(adj[],weights[],num[],tau.u) 
 
# Weights 
for(k in 1:sumNumNeig) 
{ 
 weights[k]<-1 
} 
 
# Improper prior distribution for the mean relative risk in the study region 
alpha~dflat() 
mean<-exp(alpha) 
 
# Prior on regression coefficients 
b1~dnorm(0.0,1.0E-5) 
b2~dnorm(0.0,1.0E-5) 
b3~dnorm(0.0,1.0E-5) 
b4~dnorm(0.0,1.0E-5) 
b5~dnorm(0.0,1.0E-5) 
 
# Hyperprior distributions on inverse variance parameter of random effects 
tau.u~dgamma(0.5,0.0005) 
tau.v~dgamma(0.5,0.0005) 
 
} 
 
OpenBUGS code for log-normal model 
{ 
for (i in 1:m) 
{ 
 # Poisson likelihood for observed counts 
 y[i]~dpois(mu[i]) 
 log(mu[i])<-log(e[i])+alpha+v[i]+b1*AFF1[i]+b2*AFF2[i]+b3*AFF3[i]+b4*AFF4[i]+b5*AFF5[i] 
  
             # RR_adj 
 RR_adj[i]<-exp(v[i]) 
   
 # Prior distribution for the uncorrelated heterogeneity 
 v[i]~dnorm(0,tau.v) 
} 
 
for(k in 1:sumNumNeig) 
{ 
 weights[k]<-1 
} 
alpha~dflat() 
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mean<-exp(alpha) 
# Prior on regression coefficients 
b1~dnorm(0.0,1.0E-5) 
b2~dnorm(0.0,1.0E-5) 
b3~dnorm(0.0,1.0E-5) 
b4~dnorm(0.0,1.0E-5) 
b5~dnorm(0.0,1.0E-5) 
 
# Hyperprior distributions on inverse variance parameter of random effects 
tau.v~dgamma(0.5,0.0005) 
 
 
OpenBUGS code for gamma-poisson model 
{ 
for (i in 1:m) 
{ 
 # Poisson likelihood for observed counts 
 y[i]~dpois(mu[i]) 
 log(mu[i])<-log(e[i])+alpha+b1*AFF1[i]+b2*AFF2[i]+b3*AFF3[i]+b4*AFF4[i]+b5*AFF5[i] 
 # Relative Risk decomposition 
 RR_exp[i]<-exp(b1*AFF1[i]+b2*AFF2[i]+b3*AFF3[i]+b4*AFF4[i]+b5*AFF5[i]) 
} 
 
# Weights 
for(k in 1:sumNumNeig) 
{ 
 weights[k]<-1 
} 
 
# Improper prior distribution for the mean relative risk in the study region 
alpha~dflat() 
mean<-exp(alpha) 
 
# Prior on regression coefficients 
b1~dnorm(0.0,1.0E-5) 
b2~dnorm(0.0,1.0E-5) 
b3~dnorm(0.0,1.0E-5) 
b4~dnorm(0.0,1.0E-5) 
b5~dnorm(0.0,1.0E-5) 
} 
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