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 مقدمه
 ٔطٚظٜ پ كطف  تىِٙٛٛغ  ٚ  فع یف نٙ یغ تِٛ س  ٔٙدط بٝ 

طزیسٜ ٚ آٖ ٘ ع ٞ   قغّی ٌ  ید ز ٔٙ بغ آلایٙسٜ نس  زض ٔح ط
قٛز. ػٛ ُٔ  ؾبب  فع یف ٔٛ خٟٝ  فط ز ب  ؾط ٚ نس  ٔی

آٚض ف عیىی  ظ خّٕٝ ٔٛ خٟٝ ب  نس  ٚ  ضتؼ ق ت ؾبب  ظی ٖ
ٞ   لّبی ٚ  ٞ یی  ظ لب ُ  ف  قٙٛ یی، ب ٕ ض  ق ٛع ب ٕ ض 

ػطٚلی،  فع یف فك ض ذٖٛ،  فع یف تٙفؽ ٚ نسٔٝ بٝ ٔف نُ 

ػٛ ُٔ پ یف ٚ وٙتطَ قٛ٘س  ٌطز٘س. ِص  ٕٞٛ ضٜ ب یؿتی  یٗ ٔی
ٞ  خٌّٛ ط  ٕ٘ٛز. بٝ  ت   ظ ٔٛ خٟٝ ب ف  ظ  ٘س ظٜ و ضٌط ٖ ب  آٖ

ٌ ط  نس  ی   ضتؼ ق ت زض ٔح ط و ض  ظ  بع ض  ٔٙظٛض  ٘س ظٜ
قٛز ٚ  ظ  ؾٙح  ؾتف زٜ ٔی ٔرهٛل یؼٙی نس ؾٙح ٚ  ضتؼ ـ

بطزٖ بٝ ٔ ع ٖ نس  ٚ زض ٟ٘ ی   لس ٔ ت وٙتطِی،  ططیك پی
 سٚز  بٝ پ كٍ ط   ظ نسٔ ت ٌفتٝ قسٜ وٕه تٛ ٖ ت   ٔی

تط  آٚض ٘  ظٔٙس پ یف لٛ  وطز.  ٔ  بط   وٙتطَ بٟتط ػٛ ُٔ ظی ٖ

 پژوهشیمقاله 
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 ٚ ٕٞى ض ٖ فطٞ ز فطٚٞط ٔدس         

ٚ و ضآٔس ٞؿت ٓ ت  بتٛ ٖ  ظ  فع یف ب ف  ظ  س ٚ فط تط ضفتٗ 
     ظ  سٚز تؼطیف قسٜ  یٗ ػٛ ُٔ  تی بٝ نٛضت ِحظٝ

خٌّٛ ط  ٕ٘ٛز.  یٗ ٘ٛع پ یف ب   ؾتف زٜ  ظ نس ؾٙح 
 فع ض  ٚ  پصیط ٘بٛزٜ ٚ لاظٔٝ  ٘د ْ آٖ تؼطیف ؾ ؿتٓ ٘طْٖ  ٔى 
ب قس وٝ  ظ ِحظ ت ٔٛ خٟٝ و ضٌط ب  نس  ی    فع ض  ٔی ؾر 

ٞ   ظ  بطز ض  وطزٜ ٚ زض نٛضت ب لا ضفتٗ آٖ  ضتؼ ـ ٕ٘ٛ٘ٝ
 سٚز تؼطیف قسٜ قط یط ض  تغ  ط ی   تی  ِٕمسٚض ٘ؿب  بٝ 

 ط ت لاظْ ض  زض  ػلاْ آٖ  فط ز ض  آٌ ٜ ٕ٘ٛزٜ ٚ بتٛ ٖ تغ 
 .(3-1)و ٞف ز زٖ ٔ ع ٖ ٔٛ خٟٝ  ید ز ٕ٘ٛز 

 Laboratory Virtualی   Labview) ٘طْ  فع ض

Instrument Engineering Workbench ) ٖ یه ظب
زض ٔٛ ضز ٔرتّفی  ظ لب ُ وٝ   ؾ ٌط ف ىی  بط٘ ٔٝ ٘ٛیؿی

ٔٛضز  ؾتف زٜ لط ض  ،آٔٛظـ ٚ تحم م ت آظٔ یكٍ ٞینٙؼ 
بٝ ػٙٛ ٖ یه ٔسَ  ؾت ٘س ضز بط   ٌ طز. زض ٚ لغ ِب ٚیٛ  ٔی
   خٟ  وٙتطَ  چٙ ٗ ٚؾ ّٝ ٞ  ٚ ٞٓ آٚض  ٚ پطز ظـ ز زٜ خٕغ

.  یٗ زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ  ؾ ؾ ظ   بع ضٞ   ٔد ظ   ٚ قب ٝ
لسضتٕٙس ٚ ل بُ  ٘ؼط ف خٟ  تدعیٝ ٚ    فع ض ٘طْ ،بط٘ ٔٝ

 (.4-5ب قس )  ٔیٌ ط   ٞ    ٘س ظٜ تحّ ُ ؾ ؿتٓ
و ٔلا  ظ طب ؼ  تطت بی ٚ  Labviewػّٕىطز ٘طْ  فع ض 

ؾ  ٚ   ٘ٛیؿی ٔتٙی ٔدع  ٞ   بط٘ ٔٝ ظب ٖ زض    ٔٛخٛز ظ٘د طٜ
یه ٔح ط ٌط ف ىی ض  بط   و ضبط فط ٞٓ ؾ ذتٝ  ؾ . زض  یٗ 

آٚض ، پطز ظـ ٚ تحّ ُ  ی  بع ضٞ   لاظْ خٟ  خٕغض ٜ  ظ تٕ ٔ
 فع ض بط    قٛز.  یٗ ٘طْ ٞ  ٚ ٕ٘ یف ٘ت یح  ؾتف زٜ ٔی ز زٜ

قٕ ض   ظ و ضبطزٞ   ػّٕی ٚ ٟٔٙسؾی،  یسٜ آَ ٚ  ٔٛ ضز بی
ٔؿ ئُ ٚ ٔكىلات ٔٛخٛز زض  ت وٙس  ٚ وٕه ٔیػّٕی  ؾ  

 .(5)ٌطزز ٘ٛیؿی زض ٔست ظٔ ٖ وٛت ٞی  ُ  بط٘ ٔٝ
 ٞ   ظب ٖ ٞ   ق ٜٛ زض ٘ٛیٗ ٚ  ؾ ؾی تحِٛی ٚیٛ ِب

 ٘ٛقتٗ بسٖٚ ٘ٛیؿ ٖ بط٘ ٔٝ.  ؾ  وطزٜ  ید ز ٘ٛیؿی بط٘ ٔٝ
 ٌط ف ىی  بع ضٞ   ب  تٟٙ  ض  لسضتٕٙس  ٞ   بط٘ ٔٝ وس ، ٞ چ
  ؾ  نٛضت  یٗ بٝ و ض ضٚـ. ٙٙسو ٔی  ید ز بط٘ ٔٝ زض ٔٛخٛز
 control ٚ functions ٞ   پ ِ   ظ ض   ق  ء تٟٙ  وٝ

 بٝ ؾپؽ ٚ زٞ ٓ ٔی لط ض front panel پٙدطٜ زض ٚ بطز قتٝ
 ٔتهُ یىسیٍط بٝ ض  ٞ  آٖ نح ح ٞ   وكی ؾ ٓ ٚؾ ّٝ

 ب  ٚ بٛزٜ ٔٙظٛضٜ ٕٞٝ ٘ٛیؿی بط٘ ٔٝ ظب ٖ یه ٚیٛ ِب. وٙ ٓ ٔی
 ٚ ٚضٚز  ز زٜ، پ یٍ ٜ قبىٝ، ٘ٛیؿی ٘ ٔٝبط و ضٞ   تٛ ٖ ٔی آٖ

 Labviewلسضت  ٚج  ٔ . ز ز  ٘د ْ ض  غ طٜ ٚ ف یُ ذطٚخی
 ٚ ؾط ٔس ضٞ   ٚ ٔٛ ظ  ٚ ؾطی َ ٞ   پٛضت ب  و ض زض

.  ؾ  ٞ  ز زٜ پطز ظـ ٚ  تٛٔ ؾ ٖٛ ٚ وٙتطَ ػُٕ و ٔپ ٛتط ،
 front  ٘ ْ بٝ و ضبط  ٚ ؾط یه ،Labview زض

panelٝوٙتطِی  بع ضٞ   ق ُٔ ٚ ؾط یٗ  وٝ قٛز ٔی ؾ ذت 
 -ٞ  ٌط ف-ٞ  زضخٝ ٔثُ) ٕ٘ یكی  بع ضٞ   ی  ٚ( وّ سٞ  ٔثُ)

 وطزٖ ٘هب ب  چٙ ٗ ٞٓ. (4)ب قس  ٔی( ٕ٘ یكٍطٞ 
Toolkitٚلٛع  ظٔ ٖ وٙتطَ چٖٛ ٞٓ ٞ یی(Real time) 

 تطٚ٘ ه، ِى ضب ت ه، ظٔ ٙٝ زض ظی ز  ٞ   ل بّ   بط٘ ٔٝ ، (6)
 ی   ضتؼ قی ٞ   ؾ ٍٙ َ تحّ ُ ٚ تدعیٝ ٚ پعقىی ٟٔٙسؾی
 .وٙس ٔی پ س  نٛتی
ٌٛ٘ٝ وٝ ٌفتٝ قس، پ یف نس  ٚ  ضتؼ ـ ٔؿتّعْ تؼطیف  ٕٞ ٖ

ٞ     فع ض   ؾ  وٝ ب   ؾتف زٜ  ظ برف بط٘ ٔٝ ٘طْ
چٖٛ ٔ ىطٚفٖٛ ٚ و ضت تحّ ُ نس    فع ض  ٞٓ ؾر 

 زٜ ٚ ب  وٙتطَ ِحظٝ  طلاػ ت ٔح طی ض  ٔٛضز ٔلا ظٝ لط ض ز
بٝ ِحظٝ تغ  ط ت تط ظ نس   ظ  فع یف ٔر طط ت خٌّٛ ط  

ٚ  labview فع ض وٙس. ب  تٛخٝ بٝ و ضبطزٞ   شوط قسٜ  ظ ٘طْ
چٙ ٗ ػسْ  ٌ ط  نس  ٚ ٞٓ ٞ   ذطیس نس  ؾٙح ی   ٘س ظٜ ٞعیٙٝ

زؾتطؾی بٝ  طلاػ ت لبُ ی  پؽ  ظ ٔٛ خٟٝ،  یٗ پػٚٞف ب  
 فع ض   ؿتٕی ب   ؾتف زٜ  ظ ٘طْ ٘س ظ  چٙ ٗ ؾ ٞسف ض ٜ
labview ٝنس   ٘د ْ ٌطزیس. بٝ ٔٙظٛض پ یف ِحظ    

  
 ها روش

 فع ض ِب ٚیٛ   یٗ ٔط ِؼٝ  ظ ٘ٛع تدطبی  ؾ  وٝ ب   ؾتف زٜ  ظ ٘طْ
ٞ  ٚ و ضت تحّ ُ  چٖٛ ٔ ىطٚفٖٛ  فع ض  ٞٓ ٚ لطؼ ت ؾر 

 ٘د ْ ٌطزیس.  طلاػ ت ٔح ط بٝ نٛضت فك ض نٛت  ظ  (7) نس 
ططیك ٔ ىطٚفٖٛ ٌطفتٝ قس ٚ ؾپؽ ب  وٕه و ضت تحّ ُ نس  
ٔٛضز پطز ظـ لط ض ٌطف .  یٗ  طلاػ ت زض ٔط ّٝ بؼس  خٟ  

 فع ض ِب ٚیٛ   ضظی بی بٝ نٛضت ٌط ف ی  پلات ب   ؾتف زٜ  ظ ٘طْ
 ٕ٘ یف ز زٜ قس.

 ٗ  ػتب ض  ؾتف زٜ  ظ ٘طْ  فع ض، ؾٙدی ٚ تؼ   بتس  بٝ ٔٙظٛض  ٔى ٖ
نس  زض قط یط ٚ لؼی تِٛ س ٚ ؾپؽ ٔ ع ٖ آٖ بٝ طٛض ٕٞعٔ ٖ 

بٝ ٕٞ ٗ ٔٙظٛض  ظ . ٌ ط  قس  فع ض  ٘س ظٜ تٛؾط نس ؾٙح ٚ ٘طْ
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 صداسنجی در بهداشت حرفه ای با استفاده از لب ویو

 
 ظ  1625ٚ آ٘ ِ عٚض ٔسَ  2231ٔسَ ٚؾ یّی ق ُٔ نس ؾٙح 

، یه ٔ ىطٚفٗ یه زْٚ  یٙچ، Brüel & Kjær قطو 
یه ؾ ؿتٓ آ٘ ِ ع ت خٟ  ذطٚج نس ، ٚ  3بّٙسٌٛ ب  تٛ ٖ 

وكٛض چ ٗ،  BSWAٔحهَٛ قطو   فطو ٘ؽ زید ت ِی
 فع ض ِب ٚیٛ ٚ ؾ ؿتٓ و ٔپ ٛتط  ؾتف زٜ ٌطزیس.  بتس  ب   ٘طْ

 فع ض ٚ بّٙسٌٛ نس   ٔٛضز   ؾتف زٜ  ظ تِٛ سوٙٙسٜ نٛت زض ٘طْ
٘  ظ تِٛ س ٌطزیس. ؾپؽ نس ؾٙح ٚ ٔ ىطٚفٗ ٞط زٚ زض یه 

ٌ ط   ٔكرم  ظ بّٙسٌٛ لط ض ز زٜ قس ٚ  ٘س ظٜٔٛلؼ   ٚ ف نّٝ 
ت   20زض ٔحسٚزٜ فطو ٘ؿی  Fastٚ ٔٛلؼ    Aزض قبىٝ ٚظ٘ی 

ٞطتع ٚ بٝ نٛضت یه ؾْٛ  وت ٚب ٘س بٝ طٛض ٕٞعٔ ٖ  20000
 ٘د ْ قس. ؾپؽ ٔم زیط قست نٛت زض ٞط زٚ ب  یىسیٍط 
ٔم یؿٝ ٌطزیس. ب  تٛخٝ بٝ تٛظیغ ٘طٔ َ ٔم زیط نس   

 فع ض ٚ نس ؾٙح، ٔم یؿٝ بٝ نٛضت  قسٜ تٛؾط ٘طٌْ ط    ٘س ظٜ
 قس. ٘د ْ  T-testضطیب ٕٞبؿتٍی پ طؾٖٛ ٚ آظٖٔٛ آٔ ض  

 ؾتف زٜ  spss20خٟ  تدعیٝ تحّ ُ آٔ ض  ٘ ع  ظ ٘طْ  فع ض 
 ٌطزیس.

چٖٛ  ( ٔرتّفی Toolkitsٓٞ٘طْ  فع ض ِب ٚیٛ ز ض    بع ضٞ   )
 یٗ بط٘ ٔٝ ب یس  ظ  بٝ ٔٙظٛض و ض ب  ب قس.  بع ض نس  ٚ  ضتؼ ـ ٔی

ٞ   تؼب ٝ قسٜ  ؾتف زٜ ٕ٘ٛز. بٝ طٛض ٔث َ بط    بّٛن
ٌ ط  یه ٕ٘ٛ٘ٝ نس   وٓ فطو ٘ؽ ب یؿتی بّٛن   ٘س ظٜ

ٚضٚز  ض   ٘تر ب ٚ یه بّٛن ٔ ىطٚفٖٛ ض  زض نفحٝ ٕ٘ یف 
بطز ض  قسٜ ب یؿتی  ظ  لط ض ز ز. بط   ٕ٘ یف نس   ٕ٘ٛ٘ٝ

. (8) ٘تر ب ٕ٘ٛز  ٞ   برف ذطٚخی یه ٌط ف ٔٛج ض  بّٛن
تٛ ٖ یه بّٛن بّٙسٌٛ ض  ٘ ع خٟ  پرف ٕٞعٔ ٖ  چٙ ٗ ٔی ٞٓ

 نس  ب  ٕ٘ یف ٔٛج  ؾتف زٜ وطز. 
ؾ ظ  و ُٔ ؾ ؿتٓ پ یف نس ، ضٚـ و ض زض ؾٝ  بط   قب ٝ
  ٘د ْ قس: برف ٔدع 

 ٔح ط  ظ نٛتی ٞ   ز زٜ آٚض  خٕغ ٚ تٟ ٝ ق ُٔ  َٚ برف
 ٞ   فطو ٘ؽ ٔحسٚزٜ زض نس  بطز ض  ٕ٘ٛ٘ٝ. بٛز آلات ٔ ق ٗ ی 

 ؾطػ  ٚ ظٔ ٖ ٚ بٛز ٞطتع 20000 ت  16 یؼٙی قٙٛ یی
 8000 ث ٘ ٝ ٞط زض ٔث َ بٝ طٛض. ٌطزیس تؼطیف ٘ ع بطز ض  ٕ٘ٛ٘ٝ
 ز زٜ ٕ٘ یف ٕ٘ٛ٘ٝ 8000 ٝث ٘  ٞط زض ٚ قٛز ٔی ٌطفتٝ ٕ٘ٛ٘ٝ
  ظ تٛ ٖ ٔی یىٙٛ ذ  نس ٞ   بط   وّی طٛض بٝ .قٛز
 بط  . ٕ٘ٛز  ؾتف زٜ تط  پ ی ٗ ؾطػ  ب  بطز ض  ٕ٘ٛ٘ٝ
 ٞ   برف تٛ ٘ یی بٛزٖ ب لا ٘  ظٔٙس ب لا ؾطػ  ب  بطز ض  ٕ٘ٛ٘ٝ

 ذٛ ٞ ٓ نس  تحّ ُ و ضت ٚ ٔ ىطٚفٖٛ چٖٛ ٞٓ  فع ض  ؾر 
تی بٝ نٛضت فك ض نٛت ٚ بط زض  یٗ برف  ٔٛ ج نٛ .بٛز

ٞ   ٔرتّف تٛؾط ٔ ىطٚفٗ   ؿب پ ؾى َ زض فطو ٘ؽ
آٚض  ٌطزیس ٚ ؾپؽ بٝ و ضت تدعیٝ تحّ ُ نس  ٔٙتمُ  خٕغ
 قس.

 ب قس.  فع ض تدعیٝ ٚ تحّ ُ نس  ٔی برف زْٚ ق ُٔ ؾر 

آٚض  قسٜ وٝ زض ٔط ّٝ  بسیٗ نٛضت وٝ  طلاػ ت نٛتی خٕغ
زض  یٗ ٔط ّٝ  ،تمُ قسلبُ بٝ و ضت تدعیٝ تحّ ُ نٛتی ٔٙ

تٛؾط و ضت ٔٛضز پطز ظـ لط ض ٌطف  ٚ بؿتٝ بٝ زؾتٛض ت 
بٙس  ٚ ؾپؽ بٝ   فع ض  تؼطیف قسٜ،  یٗ  طلاػ ت طبمٝ ٘طْ

برف ذطٚخی  ضخ ع ز زٜ قس. و ضت تحّ ُ نس  ٞؿتٝ  نّی 
ٞ   نٛتی  ؾ  ٚ ٔكره ت نس    پطز ظـ ؾ ٍٙ َ

ٔ ٖ بٝ نٛضت بطز ض  قسٜ ض  بط  ؿب فطو ٘ؽ ی  زض ظ ٕ٘ٛ٘ٝ
زٞس.   فع ض بط   ٕ٘ یف  ٘تم َ ٔی فك ض بٝ برف ٌط ف ىی ٘طْ

 فع ض  ؾ ظ  ٘طْ چٙ ٗ زض  یٗ برف ب   ؾتف زٜ  ظ  ٔى ٘ ت قب ٝ ٞٓ
تٛ ٖ یه ٔٛج نٛتی ٔك بٝ ب  نس   ٔح طی ض  تِٛ س ٕ٘ٛز.  ٔی

ب قس.   یٗ   ِ  زض ضٚـ وٙتطَ  وت ٛ نس  ٔٛضز  ؾتف زٜ ٔی
ب  ز ٔٙٝ ٔك بٝ ٚ  ذتلاف ف ظ ٔؤثط ب   بسیٗ نٛضت وٝ نس یی

 فع ض تِٛ س قسٜ ٚ بٝ بّٙسٌٛ  نس   ٔٙبغ زض ٔح ط، تٛؾط ٘طْ
قٛز ت  ب  تطو ب ب  نس   ٔٙبغ ؾبب و ٞف نس   ٔٙتمُ ٔی

 ٌطزز.
برف ؾْٛ ٕ٘ یف ذطٚخی و ضت تحّ ُ نس  بٝ نٛضت ٘ٛیع 
ی  ٕ٘ٛز ض  ؾ . زض  یٗ ٔط ّٝ  طلاػ ت ٌطفتٝ قسٜ  ظ ٔ ىطٚفٖٛ 
پؽ  ظ پطز ظـ بٝ نٛضت ٍِ ضیتٕی ٚ بط  ؿب ٚ  س قٙ ذتٝ 

ٞ    قسٜ نس ؾٙدی یؼٙی زؾی بُ زض ٔحسٚزٜ فطو ٘ؽ
قٙٛ یی ٕ٘ یف ز زٜ قس. بط   ٕ٘ یف  طلاػ ت  ظ پٟٙ   
ب ٘سٞ   ٔتف ٚت یه، یه زْٚ ی  یه ؾْٛ  ؾتف زٜ ٌطزیس. زض 

 ٓ زٞ ٞ یی ض  ٔٛضز تحّ ُ لط ض ٔی پٟٙ   ب ٘س یه  وت ٚ فطو ٘ؽ
وٝ فطو ٘ؽ ب لایی زٚ بط بط فطو ٘ؽ پ ی ٙی ب قس. زض  یٗ برف 
ب ٘سٞ یی ب  پٟٙ یی وٕتط ٔ ٘ٙس یه ؾْٛ ض  بط   تفؿ ط تؼس ز 

 ٞ   ؾتف زٜ ٕ٘ٛزیٓ. ب كتط   ظ فطو ٘ؽ
 

 ها یافته
Labview ْط  ٚ وٙتطَ   فع ض  ٔٙ ؾب زض خٟ   ٘س ظٜ ٘ط ٌ

ٙسؾ ٗ ٚ ٞ   ٔٛخٛز زض ٔح ط و ض بٛزٜ وٝ بٝ ٟٔ ؾ ؿتٓ
وٙس ت  ب  یىپ ضچٝ ؾ ظ   بع ضٞ   ٔٛضز ٘  ظ،  ٔحمم ٗ وٕه ٔی
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ٞ   و ضبطز  ض  زض ظٔ ٖ وٕی  بتٛ ٘ٙس ط ف ٚؾ ؼی  ظ بط٘ ٔٝ
زٞس وٝ   ید ز ٕ٘ یٙس. ضٚیىطز ٌط ف ىی بط٘ ٔٝ  یٗ  ٔى ٖ ض  ٔی

٘ٛیؽ ٘ ع  ظ ططیك آقٙ یی ب  تدٟ ع ت   فط ز غ ط بط٘ ٔٝ
ظ و ضبطزٞ   بط٘ ٔٝ  ؾتف زٜ ٕ٘ یٙس آظٔ یكٍ ٞی ذٛز، بتٛ ٘ٙس  

(5-4.) 
 فع ض ض  ٘ك ٖ  ٘ت یح  ػتب ضؾٙدی ٚ تأئ س و ض یی ٘طْ 2 ٚ 1قىُ 
ٌ ط  تط ظ فك ض نٛت تٛؾط  زٞٙس. بط  ؾ ؼ ٘ت یح،  ٘س ظٜ ٔی

 فع ض زض قبىٝ ٚظ٘ی  ٌ ط  بٝ ٚؾ ّٝ ٘طْ زؾتٍ ٜ نس ؾٙح ٚ  ٘س ظٜ
A  89/0ب  ضطیب ٕٞبؿتٍی (001/0>Pز ض   ض ) ٝبط 

ٌ ط  تٛؾط  ب قٙس. ٕٞچٙ ٗ ب ٗ ٘ت یح  ٘س ظٜ ٔؿتم ٓ ٔی
( P<001/0) 91/0٘ ع ب  ضطیب ٕٞبؿتٍی  C فع ض ٚ قبىٝ  ٘طْ

 T-testبٝ ػلاٜٚ، طبك آظٖٔٛ   ضتب ط ٔؿتم ٓ ٚخٛز ز ضز.
ٌ ط   ٔكرم ٌطزیس وٝ ب ٗ ٔ  ٍ٘ ٗ تط ظ فك ض نٛت  ٘س ظٜ

 ذتلاف  A فع ض زض قبىٝ ٚظ٘ی  قسٜ تٛؾط نس ؾٙح ٚ ٘طْ
(.  یٗ ٘ت دٝ زض قبىٝ ٚظ٘ی =P 17/0) ز ض  ٚخٛز ٘س ضز ٔؼٙی

C ( 1/0٘ ع ٔك ٞسٜ ٌطزیس P= َٚ 2ٚ  1( )خس.) 
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 Aافشار در شبكِ  گیزی شذُ تَسط صذاسٌ  ٍ ًزم اًذاسُ تزاس ف ار صَت ارتباط هیاً یي .1جذٍل 

 ٍیضگی آهاری                    
 گیزی‌ٍسیلِ اًذاسُ

 دار‌سطح هعٌی هیاً یي ٍ اًحزاف هعیار

  55/60 ± 65/12 صذاسٌج
17/0 
 53/64 ± 81/9 ًشم افضاس 

 08/125 ± 4/40 جوغ کل
 

 Cاًذاسُ گیزی شذُ تَسط صذاسٌ  ٍ ًزم افشار در شبكِ  تزاس ف ار صَت ارتباط هیاً یي .2جذٍل 

 ٍیضگی آهاری                    
 ٍسیلِ اًذاسُ گیزی

 سطح هعٌی دار هیاً یي ٍ اًحزاف هعیار

  04/69 ± 07/10 صذاسٌج
1/0 
 43/64 ± 77/9 ًشم افضاس 

 47/133 ± 84/19 جوغ کل

 
 " بع ض ٔد ظ "ٞ    نّی  یٗ بط٘ ٔٝ یه  ٞط یه  ظ ظیط ٌطٜٚ

ٞ   ٔرتّف ٔ ٘ٙس نٙؼ ،  قٛ٘س وٝ ٞط وس ْ زض برف ٘ ٔ سٜ ٔی
 پعقىی، ٔح ط آظٔ یكٍ ٞی ٚ غ طٜ و ضبطز ز ض٘س.
 ٞط  بع ض ٔد ظ   ظ زٚ خع تكى ُ قسٜ  ؾ : 

  پ( ّٛخ ُ٘front panel) 
 بٙس  قسٜ ) پ ُ٘ ػمب ی  ٕ٘ٛز ض بّٛنblock 

diagram) 

 :(front panelپ ُ٘ خّٛ )

پ ُ٘ خّٛ بٝ ػٙٛ ٖ ض بط و ضبط بٛزٜ وٝ  ظ  بع ضٞ   وٙتطِی ٚ 
ٕ٘ یكی تكى ُ قسٜ  ؾ .  بع ضٞ   وٙتطِی بٝ ٔ   یٗ  ٔى ٖ ض  

بٝ ٞسف ٞ   ٔٛضز ٘  ظ ٔطبٛط  زٞٙس ت   طلاػ ت ٚ ٚضٚز  ٔی
 ٘د ْ و ض ض  بٝ بط٘ ٔٝ ػطضٝ ٕ٘ ی ٓ.  بع ضٞ   ٕ٘ یكی ٘ ع بٝ 
ٔٙظٛض ٘ك ٖ ز زٖ ذطٚخی ٚ ٘ت یح  ٘د ْ و ض بٛزٜ وٝ ٘ت یح ض  

 (.3زٞٙس )قىُ  بؿتٝ بٝ ٚضٚز ، ٕ٘ یف ٔی

 
 (front panelپاً  جلَ ) .3شك 
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 :(block diagramپ ُ٘ ػمب )
ق ُٔ وس ٔٙ بغ ٌط ف ىی بٙس  قسٜ،  پ ُ٘ ػمب ی  ٕ٘ٛز ض بّٛن

ب قس.  ق    لط ض ز زٜ قسٜ زض  یٗ نفحٝ بٝ  ٚ تٛ بغ ٔی
ٞ یی بٛزٜ وٝ بؿتٝ بٝ ٞسف ٔ  لط ض ز زٜ  نٛضت بّٛن

قٛ٘س.  یٗ  ق   تٛؾط ذطٛط ٔؿتم ٓ بٝ ٞٓ ٔتهُ قسٜ ٚ  ٔی

زٞٙس. تٛ بغ ٔٛخٛز زض  ؾ ذت ض  نّی  ٘د ْ و ض ض  تكى ُ ٔی
غ لط ض ٌطفتٝ ٚ ػّٕ  ت وٙتطَ ٚ  یٗ نفحٝ ٘ ع ز ذُ پ ُ٘ تٛ ب

ٞ   ٚضٚز  ض  بٝ  بع ضٞ   ٕ٘ یكی بط ػٟسٜ    ز زٜ ػطضٝ
 (.4ز ض٘س )قىُ 

 

 
 (block diagram. پاً  عقب یا ًوَدار بلَک بٌذی شذُ )4شك 

 
ؾ ظ    فع ض ض  قب ٝ زض ٚ لغ پ ُ٘ خّٛ ظ ٞط ٚ قٕ   وّی ٘طْ

   ضتب ط  تٛ ٖ ٘حٜٛ وٙس ٚ زض لؿٕ  ٕ٘ٛز ض بّٛوی ٔی ٔی
 ٞ  ٚ  ق    ٔٛخٛز زض پ ُ٘ خّٛیی ض  ٔكرم ٕ٘ٛز. برف

بط   قطٚع و ض پؽ  ظ ب ظ ٕ٘ٛزٖ بط٘ ٔٝ،  لس ْ بٝ ؾ ذ  یه 
  پ ُ٘ خّٛ ٚ پ ُ٘  ف یُ خسیس ٕ٘ٛزیٓ. زض  یٗ   ِ  زٚ پٙدطٜ

   ػمب ی  ٕ٘ٛز ض بّٛن ظ ٞط قس.  بتس  زض پ ُ٘ خّٛ تٛؾط ٌعیٙٝ
show control panel ٛٔ ٝ ّضز ٔطبٛط بٝ ظ ٞط زؾتٍ ٜ و 

٘ك ٖ ز زٜ قس. بٙ بط یٗ بؿتٝ بٝ ٞسف  ٘د ْ و ض  ظ  یٗ لؿٕ  
 ق   ٚ ٔٛ ضز ٔٛضز ٘  ظ ض   ٘تر ب ٕ٘ٛزیٓ. زض  یٗ   ِ  ٕٞٝ 
 ق    پ ُ٘ خّٛیی بٝ قىُ بّٛن زض پ ُ٘ ػمب ظ ٞط ٌطزیس. 

ٞ   نح ح بٝ ٞٓ ٔتهُ  وكی ٞ  ض  تٛؾط ؾ ٓ ؾپؽ بّٛن
بٙس   ٚ  طلاػ ت ٚ ضز قسٜ تٛؾط ٕ٘ٛز ض بّٛنٞ   ٕ٘ٛزیٓ. ز زٜ

قسٜ بٝ وسٞ   ٔ ق ٙی تبسیُ قس٘س. پؽ  ظ تدعیٝ ٚ تحّ ُ 
ٞ  تٛؾط و ضت نس ، تٛ بغ ٔٛخٛز زض پ ُ٘ ػمب ٘ت یح ض  بٝ  ز زٜ

 بع ضٞ   ٕ٘ یكی ٔٛخٛز زض پ ُ٘ خّٛ ػطضٝ ٕ٘ٛز. زض ٟ٘ ی  
 ٘ت یح تٛؾط  بع ضٞ   ٕ٘ یكی ٘ك ٖ ز زٜ قس.

ی، قىّی  ظ  ٔٛ ج ٔى ٘ ىی طِٛی ٞؿتٙس وٝ ػٕٛٔ   ٔٛ ج نٛت
قٛ٘س ٚ زض بطذٛضز ب  ٌٛـ  ٘ؿ ٖ   ؿ ؼ  زض ٞٛ  ٔٙتكط ٔی
وٙٙس. ٔحسٚزٜ فطو ٘ؽ ل بُ زضن  ٘ؿ ٖ  قٙ سٖ ض   ید ز ٔی

ٞ   بط٘ ٔٝ  .  ظ ل بّ  (9)ٞطتع  ؾ   20000ت   20ب ٗ 
labview ط ، آ٘ ِ ع  تٛ ٖ بٝ  ٘س ظٜ زض برف نس  ٔی ٌ

 فع ض  فطو ٘ؽ ٚ وٙتطَ نٛت  ق ضٜ ٕ٘ٛز. زض ٚ لغ تٛؾط  یٗ ٘طْ
نٛت ی  آ٘ ِ عٚض نس  ػُٕ  یه زؾتٍ ٜ تط ظ ؾٙحتٛ ٖ ٔ ٘ٙس  ٔی

ٕ٘ٛز. خٟ   ٘د ْ و ض  ظ  بع ضٞ   ٔٛخٛز زض پ ُ٘ خّٛ  ؾتف زٜ 
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قس. ؾپؽ  طلاػ تی ق ُٔ: قٕ ضٜ و ٘ َ  ته َ ٔ ىطٚفٗ بٝ 
و ضت تحّ ُ نس ،  ؿ ؾ   ٔ ىطٚفٗ ٔٛضز  ؾتف زٜ بط  ؿب 

ت   20ٚ ٔحسٚزٜ قٙٛ یی ٌٛـ  ٘ؿ ٖ ) ٔ ّی ِٚ  بط پ ؾى َ
چٙ ٗ ب  تٛخٝ بٝ ٞسف  ٘د ْ  ٞطتع( ٔكرم ٌطزیس. ٞٓ 20000

ٞ   ٔرتّف  و ض، ٔم زیط تط ظ فك ض نٛت ض  بط  ؾ ؼ قبىٝ
ٞ   فطو ٘ؽ ق ُٔ  تٛظیٗ تٛظیٗ فطو ٘ؽ  ٘تر ب ٕ٘ٛزیٓ.

بٝ  B، بٝ ٔٙظٛض تؼ  ٗ  سٚز ٔٛ خٟٝ و ضٌطA ٞ    قبىٝ
 60ظ  ِؼُٕ ٌٛـ زض تط ظٞ   ب لاتط   وٙٙسٜ ػىؽ ػٙٛ ٖ تؼ  ٗ

بط   بطضؾی   D،خٟ  آ٘ ِ ع ٚ وٙتطَ نس C قبىٝ  ،بُ زؾی
 Linear نس   تط ف ه ٚ ٚؾ یُ  ُٕ ٚ ٘مُ ٞٛ یی ٚ قبىٝ 

 (.9-10ب قٙس )‌ٔی
 فع ض، بط   ٞط ٘ٛع نٛت  ظ یه ؾطػ  ٔتٙ ؾب  زض  یٗ ٘طْ

)وٙس( بط    Slow ؾتف زٜ ٕ٘ٛزیٓ. زض  یٗ   ِ ، ٔٛلؼ   
ؾ وٗ بٛزٜ ٚ  ؿ ؾ   بط٘ ٔٝ نس   یىٙٛ ذ  ی  ٔٙ بغ نٛتی 

ب قس.  زض  س یه ث ٘ ٝ بط   زضن تغ  ط ت ز ٔٙٝ نس  ٔی
ٌ ط  تط ظ فك ض نٛت ٔٙ بغ  بط    ٘س ظٜ )ؾطیغ( Fastٔٛلؼ   

ٔتحطن ی   نٛ ت ٔتغ ط ب  ظٔ ٖ ٔٙ ؾب بٛزٜ ٚ بط٘ ٔٝ تغ  ط ت 
وٙس. ٔٛلؼ    ؾطیغ ز ٔٙٝ زض  س ٔ ّی ث ٘ ٝ ض  ٘ ع زضن ٔی

Impulse ( ی  ٝ )ضطب  Impact ٝ( ٘ ع بط    )وٛب  
   ٔٙ ؾب بٛزٜ وٝ زض  یٗ     ی  ضطبٝ ٌ ط   نٛ ت وٛبٝ  ٘س ظٜ

  ِ  تغ  ط ت ز ٔٙٝ نس  تٛؾط بط٘ ٔٝ زض  س ٔ ىطٚث ٘ ٝ زضن 
بط    Peak(. یه ل بّ   ٘ ع ب  ػٙٛ ٖ 9-10قٛز ) ٔی

 Fastب ٙی قسٜ  ؾ  وٝ ؾطػ  آٖ ب ٗ  ٞ   ب لا پ ف ؾطػ 
 ٚImp ب قس. ٔی 

٘ك ٖ ز زٜ قسٜ  ؾ ،  ظ لؿٕ   5طٛض وٝ زض قىُ  ٕٞ ٖ
Exponential Averaging Setting  ٌٝٙعی ٚ

Mode .ؾطػ  پ ؾد زؾتٍ ٜ تؼ  ٗ قس 
 

 

 

 ٍارد ًوَدى اطلاعات هَرد ًیاس در پاً  جلَ .5شك 

بٝ زِ ُ ٚؾ غ بٛزٖ ط ف فطو ٘ؽ ل بُ زضن بط    ٘ؿ ٖ ٚ 
ت نٙؼتی، خٟ  ٔط ِؼٝ نٛت چٙ ٗ ٚؾ غ بٛزٖ ب ٘س  نٛ  ٞٓ

ٞ   فك ض )تٛ ٖ ٚ ی  قست( زض ته  بٝ خ   بطضؾی ٔم زیط ز ٔٙٝ
 labviewٞ ،  ظ ٔم زیط  وت ٚ  ؾتف زٜ قس. بط٘ ٔٝ  ته فطو ٘ؽ

ل زض  ؾ  وٝ تط ظ فك ض نٛت ض  زض  وت ٚب ٘سٞ   ٔرتّف 
 ٕ٘ یف زٞس. 

ٝ زض ٞ   ظ یه ؾْٛ  وت ٚب ٘س  ؾتف زٜ قس و ٌ ط  زض  وثط  ٘س ظٜ
آٖ ٘ؿب   س ب لا  فطو ٘ؽ بٝ  س پ ی ٗ بط بط ب  زٚ بٝ تٛ ٖ 

ٌ ط  تط ظ فك ض  ،  ٔى ٖ  ٘س ظ6ٜ. قىُ (9)یه ؾْٛ ٔی ب قس 
 فع ض ٘ك ٖ  نٛت ض  زض یه ؾْٛ  وت ٚب ٘س تٛؾط  یٗ ٘طْ

 زٞس. ٔی
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 ٚ ٕٞى ض ٖ فطٞ ز فطٚٞط ٔدس         

٘ظٕی زض  چٙ ٗ ز ٔٙٝ نٛت بٝ ػٙٛ ٖ ب كتطیٗ ٔمس ض بی ٞٓ
 فع ض،  ٞ   ٘طْ ب قس. یىی زیٍط  ظ ل بّ   طَٛ ٘ٛؾ ٖ ٔٛج ٔی

زٜ وٝ زض قىُ تؼ  ٗ تغ  ط ت ز ٔٙٝ نٛت زض ٚ  س ظٔ ٖ بٛ
ٞ   ٔح ط و ض بٝ  زض بطضؾی (.7٘ك ٖ ز زٜ قسٜ  ؾ  )قىُ 

ٔٙظٛض  ضظی بی ٔح طی ٚ ٘ ع  ضظی بی ٔٛ خٟٝ و ضوٙ ٖ، تط ظ فك ض 

 فع ض  نٛت ب كتطیٗ  ؾتف زٜ ض  ز ضز. زض ٚ لغ تٛؾط  یٗ ٘طْ
ٌ ط   ٞ   ٔرتّف  ٘س ظٜ ٔم زیط تط ظ فك ض نٛت زض فطو ٘ؽ

   ی  زید ت َ ٕ٘ یف ز زٜ قس  ػمطبٌٝطزیس ٚ ٘ت یح بٝ نٛضت 
 (.8)قىُ قٕ ضٜ 

‌
 گیزی تزاس ف ار صَت در یک سَم اکتاٍباًذ‌اًذاسُ .6شك 

 

 
 گیزی تغییزات داهٌِ ف ار صَت ًسبت بِ سهاى‌اًذاسُ .7شك 
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 صداسنجی در بهداشت حرفه ای با استفاده از لب ویو

 

 
 ّای هختلف‌گیزی تزاس ف ار صَت در فزکاً ‌اًذاسُ .8شك  

فی یىی  ظ ٔٛضٛػ ت ٟٔٓ زض پطز ظـ ؾ ٍٙ َ  ؾ  آ٘ ِ ع ط 
چٖٛ نٙؼ ، ض ز ض، پطز ظـ نٛت  ٞ   ٔرتّف ٞٓ وٝ زض  ٛظٜ

ٌ ط   ٚ غ طٜ و ضبطز ز ضز. ٔ ع ٖ ؾطح نس  بٝ پٟٙ   ب ٘س  ٘س ظٜ
بؿتٍی ز ضز وٝ  یٗ بٝ ٘ٛبٝ ذٛز تٛؾط تؼس ز ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٘طخ 

 طي قٛز.  یٗ  طلاػ ت ض  زض ؾطب بطز ض  وٙتطَ ٔی ٕ٘ٛ٘ٝ

power spectrum  ٕبٝ تطت ب زض لؿ    ٞ number of 

samples  ٚscan rate .ٓط ف تٛ ٖ نٛتی  ٚ ضز ٕ٘ٛزی
تٛ ٘س ٔ ع ٖ تٛ ٖ ض  زض ٞط فطو ٘ؽ ٕ٘ یف زٞس،  ٔ   یٗ  ٔی

زٞس.  ٌعیٙٝ  طلاػ تی ض  زض ٔٛضز ف ظ نٛت زض  ذت  ض ٔ  لط ض ٕ٘ی
ف ظ زض  یٗ  بٙ بط یٗ بٝ زِ ُ ػسْ ٚخٛز  طلاػ ت ٔطبٛط بٝ

) ٘تم َ ؾطیغ فٛضیٝ(  ؾتف زٜ  FFTلؿٕ ، ٔی تٛ ٖ  ظ ؾطبطي 

ٕ٘ٛز وٝ ػلاٜٚ بط ٕ٘ یف  طلاػ ت زض ب ظٜ فطو ٘ؽ،  طلاػ ت 
تط وٓ تٛ ٖ ط ف  زٞس. ٔطبٛط بٝ ف ظ ض  ٞٓ زض  ذت  ض ٔ  لط ض ٔی

(power spectral density ٝع تغ  ط ت  ٘طغ  ض  ب ٘ )
زٞس. بٝ ػب ضت زیٍط،  یٗ  یف ٔیػٙٛ ٖ ت بؼی  ظ فطو ٘ؽ ٕ٘ 

ٞ  تغ  ط ت  ٘طغ   زٞس وٝ زض وس ْ فطو ٘ؽ ٌعیٙٝ ٘ك ٖ ٔی
ب قس. بط  ؾ ؼ  ٞ  تغ  ط ت ب كتط ٔی وٕتط ٚ زض وس ْ فطو ٘ؽ

تهٛیط ظیط ب  ٚ ضز ٕ٘ٛزٖ  طلاػ ت ٔطبٛط بٝ  ؿ ؾ   ؾٙؿٛض، 
بطز ض  ٚ تؼس ز ٕ٘ٛ٘ٝ،  ظ  طلاػ ت ٞط  تٛظیٗ قبىٝ، ٘طخ ٕ٘ٛ٘ٝ

طبطي ط ف تٛ ٖ نٛتی، تط وٓ ط ف تٛ ٖ نٛتی ٚ ؾٝ ؾ
 (.9 ٘تم َ فٛضیٝ  ؾتف زٜ قس )قىُ قٕ ضٜ 

 

 
 . آًالیش طیف صَت9شك 
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 ٚ ٕٞى ض ٖ  فطٞ ز فطٚٞط ٔدس        

 قٛز: ٞ یی بٝ قطح ظیط  ؾتف زٜ ٔی زض  یٗ لؿٕ   ظ بّٛن
ق ُٔ ؾٝ  average modeٌعیٙٝ :average modeبّٛن 

 ب قس: ظیط ٌطٜٚ ٔی

 RMS Averaging ٗ ٍ٘  ٔ( فك ض )ب   ٘تر ب  :ٔؤثط
 یٗ ٌعیٙٝ ٘ٛؾ ٘ ت ؾ ٍٙ َ و ٞف ی ف   ٔ  بٝ ػّ  

قٛز،  وٝ ٔ  ٍ٘ ٗ  ظ  ٘طغ  ی  تٛ ٖ ؾ ٍٙ َ ٌطفتٝ ٔی  یٗ
 بٙ بط یٗ ٔ ع ٖ ؾطح نس  تغ  ط  ٘ىطز.

 Vector Averaging:    یٗ ٔ  ٍ٘ ٗ زض ٚ لغ نس 
چٙ ٗ  وٙس. ٞٓ ٞ   ٕٞعٔ ٖ ض   صف ٔی   نُ  ظ ؾ ٍٙ َ

نس  ض   ظ برف ٔٛٞٛٔی ی   ٔ  ٍ٘ ٗ برف ٚ لؼی
ٕ٘ یس.  یٗ  تهٛیط  نٛت بٝ نٛضت خس ٌ ٘ٝ ٔح ؾبٝ ٔی

ٞ    خس ؾ ظ  ب ػث و ٞف ؾطح نس  زض ؾ ٍٙ َ
ٞ   ته زفی  ظ یه ظٔ ٖ بٝ  ته زفی قس، ظیط  ؾ ٍٙ َ

 بؼس  ٘ؿد ْ ف ظ ٘رٛ ٞٙس ز ق .

 Peak Hold :  ٗ ٍ٘  ٔ خٟ  ٘ك ٖ ز زٖ  س وثط ٔم زیط
 زٜ ٌطزیس.زض ٞط فطو ٘ؽ  ؾتف 

ق ُٔ زٚ  )  ِ  تٛظیٗ فطو ٘ؿی(:  weighing modeبّٛن
بٛزٜ وٝ  ٌط زض   ِ  linear  ٚ Exponentialظیط ٌطٜٚ 
 ٘تر ب قٛز  ظ ٞط زٚ ظیط  Vectorی   RMSلبُ ٌعیٙٝ 
 تٛ ٖ  ؾتف زٜ ٕ٘ٛز. ٌطٜٚ ٔی

ظٔ ٘ی وٝ تؼس ز ٔ  ٍ٘ ٗ ٔؿ ٚ  ب  تؼس ز  linearزض   ِ  
ٛؾط ٔ  ب قس، زض ٘ت دٝ فطآیٙس ٔتٛلف ٔ  ٍ٘ ٗ تٙظ ٓ قسٜ ت

قٛز.  ٔ  زض  قسٜ ٚ ٘ت یح بٝ نٛضت ٔ  ٍ٘ ٗ ٕ٘ یف ز زٜ ٔی
  ِ  Exponential ٜخسیس ٘ؿب  بٝ ز زٜ ز ز   ٞ    ٞ

قٛز ٚ  لسیٓ زض  ِٛی  ٞؿتٙس ٚ فط یٙس بٝ نٛضت ٔس ْٚ  ٘د ْ ٔی
 ٌ طز. تٛلفی نٛضت ٕ٘ی

ٞ   ٔٛضز  تؼس ز ٔ  ٍ٘ ٗ number of averageزض لؿٕ  
زض   ِ  لبُ  linear٘ظط ٔ  تٙظ ٓ ٌطزیس وٝ ٔتٛلف وٙٙسٜ 

 ب قس. ٔی

تٙظ ٓ قسٜ  linearظٔ ٘ی وٝ تٛظیٗ فطو ٘ؽ بط ضٚ  ٌعیٙٝ 
ب قس، زض ٘ت دٝ پؽ  ظ ضؾ سٖ ٔ  ٍ٘ ٗ بٝ ػسز ٔٛضز ٘ظط، فطآیٙس 

 linearقٛز. بٙ بط یٗ زض لؿٕ   ٌ ط  ٔتٛلف ٔی  ٘س ظٜ
mode  ٌٝٙعیAuto restart  ٖ٘تر ب قس ت  پؽ  ظ ضؾ س 

ٌ ط  بٝ طٛض  ػسز ٔ  ٍ٘ ٗ بٝ  س ٔٛضز ٘ظط، ٔدسز   ٘س ظٜ
 ذٛزو ض قطٚع قٛز. 

 ط ف تٛ ٖ نٛت ٚ تط وٓ ٌ ط   ٘تم َ فٛضیٝ     ظ  ٘س ظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٕ٘ یف ز زٜ قسٜ  11ٚ  10 فع ض بٝ تطت ب زض ته ٚیط  تٛؾط ٘طْ
  ؾ  .

 

‌
 (  FFTیِ)گیزی اًتقال فَر‌. ًتای  اًذاس10ُشك 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

sr
.m

ui
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

13
 ]

 

                            10 / 14

http://hsr.mui.ac.ir/article-1-796-fa.html


 

       كٕ       سض  ٚ ٕٞى ض ٖ          

 

 1394پاییش / 3/ شوارُ 11/سال هجلِ تحقیقات ًظام سلاهت 560

 صداسنجی در بهداشت حرفه ای با استفاده از لب ویو

 

 
 ًتای  اًذاسُ گیزی تزاکن طیف تَاى صَت .11شك 

 

 بحث
Labview ْفع ضٞ   و ضآٔس ٚ لسضتٕٙس آ٘ ِ ع ٚ   ظ خّٕٝ ٘ط 
زض  بؼ ز ٌؿتطزٜ ٚ ٔم نس ٔتٙٛػی ٔٛضز  وٝب قس  پطز ظـ ٔی
 فع ض زض بؿ  ض   زض   َ   ضط  ظ  یٗ ٘طٌْ طز.  ٔی ؾتم زٜ لط ض 
ٞ    ضغٓ  ؾتف زٜ . ػّیقٛز ف زٜ ٔیؾؿ ت  ؾتؤٞ  ٚ ٔ  ظ قطو 

 فع ض زض ٔب  ث بطق،  بؿ  ض ترههی وٝ  ظ  یٗ ٘طْ
، ٔى ٘ ه، وٙتطَ، ضی ض  ت ٚ ... نٛضت ٞ   نٛتی ؾ ٍٙ َ
 فع ض ٔرتم ٞ چ ضقتٝ ی  ٌط یف ذ نی   یٗ ٘طْ، ٌ طز ٔی

    ظٔ ٙٝتٛ ٘س بٝ نٛضت خ ٔغ ٚ فط ٌ ط  زض ٞط  ٘ ؿ  ٚ ٔی
 .(5) زٔٛضز  ؾتف زٜ لط ض ٌ ط

. ٞ  ظی ز   ظ ٘ظط ٔح ؾب تی ز ضز ٞ  ٚ تٛ ٘ یی ل بّ   بط٘ ٔٝ یٗ 
ٞ  ٚ ٕ٘ یف ٚضٚز  ٚ  تهٛیط وك ٘سٖ ز زٜ ب  بٝ چٙ ٗ ٞٓ

ل بّ   زضن ٚ تكر م  تٛ ٘س ٞ   یه ؾ ؿتٓ ٔی ذطٚخی
   ٚ ٕٞ ٗ طٛض وؿ ٘ی وٝ  غ ط  طفٝ بط    فط زٔٙ ؾبی ض  

پصیط   .  ٘ؼط فٕ٘ یسفط ٞٓ  ،ٞ  ؾطٚو ض ز ض٘س تٟٙ  ب  ٘ت یح بط٘ ٔٝ
ٞ   آٖ  ؾ  وٝ زض   فع ض  ظ خّٕٝ ٚیػٌی ب لا   یٗ ٘طْ
ٞ    ٞ  ٚ پٛضت  فع ض  ٘ظ ط و ضت ٞ   ؾر  بطلط ض   ضتب ط

 تٕ ٔی Labviewزض  قٛز.  ؾتف زٜ ٔی USB ؾطی َ ٚ
 ٞ  ٌ ط   ظ خّٕٝ  ؾ ّٛؾىٛپ، غ٘ط تٛضٞ ، ٌ ح ٞ    ٘س ظٜ زؾتٍ ٜ

ٞٓ بٝ نٛضت زید ت َ ٚ ٞٓ بٝ نٛضت آ٘ ِٛي ٚ ٚ غ طٜ 
٘ت یح ٚ  زٞس ت  ٔ   یٗ  ٔى ٖ ض  ٔیوٝ  ب قس ٔی    ٔٛخٛز ػمطبٝ

بٝ ٕ٘ یف  ٓ   وٝ زٚؾ  ز ضی ذطٚخی ٔح ؾب ت ض  بٝ ٞط ٌٛ٘ٝ
بؼس  ظ   ض  یٗ  ؾ  وٝ فع ٘طْ . ٚیػٌی ٟٔٓ ٚ ب ضظٓزضآٚضی
ٕ٘ٛز ٚ  Exportتٛ ٖ آٖ ض   و ُٔ  ظ پطٚغٜ، ٔیٌ ط   ٘ت دٝ

 یٗ ل بّ    شذ طٜ وطز..* exeزض ل ِب یه ف یُ ٘ت یح ض  
قٛز وٝ ضٚ  ٞط و ٔپ ٛتط   تی زض نٛضت ػسْ  ب ػث ٔی
ٚ ٔثلا بٝ نٛضت یه  ٕ٘ٛز خط    فع ض بتٛ ٖ ٘ت یح ض  ٘هب ٘طْ

 (.4-5طز )آٖ  ؾتف زٜ و  ظ فع ض ٔ ٘ تٛضیًٙ  ٘طْ
تٛ ٖ بٝ  زض برف نس  ٔی Labviewٞ   بط٘ ٔٝ   ظ ل بّ  
زض ٌ ط  نس ، آ٘ ِ ع فطو ٘ؽ ٚ وٙتطَ نٛت  ق ضٜ ٕ٘ٛز.   ٘س ظٜ

تٛ ٖ ٔم زیط تط ظ   یٗ بط٘ ٔٝ ب  تٛخٝ بٝ ٞسف  ٘د ْ و ض، ٔی
ٞ   ٔرتّف تٛظیٗ فطو ٘ؽ  فك ض نٛت ض  بط  ؾ ؼ قبىٝ

 فع ض ٘ ع  ٔ ع ٖ ؾطػ  پ ؾد ٘طْ چٙ ٗ  ٘تر ب وطز. ٞٓ
ٌطزز. پؽ  ظ ٚ ضز ٕ٘ٛزٖ  طلاػ ت ٔٛضز ٘  ظ ٚ  ٔكرم ٔی

ٌ ط   ظ ٘ظط ؾطػ  ٚ قبىٝ تٛظیٗ ٚ  تٙظ ٓ ٘ٛع  ٘س ظٜ
تٛ ٖ تط ظ فك ض  بطز ض ، ٔی چٙ ٗ تؼ  ٗ ٘طخ ٚ ظٔ ٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٓ

نٛت ض  زض  وت ٚب ٘سٞ   ٔرتّف، ز ٔٙٝ نٛت، آ٘ ِ ع ط ف 
نٛت ٚ ؾ یط ٔكره ت نس  ض  تؼ  ٗ نٛت، تط وٓ تٛ ٖ 
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 ٚ ٕٞى ض ٖ فطٞ ز فطٚٞط ٔدس         

 فع ض ٌعیٙٝ ٔٙ ؾبی بط   ؾ ؿتٓ پ یف ٚ  ٕ٘ٛز. زض ٚ لغ  یٗ ٘طْ
ٔ ٘ تٛضیًٙ آِٛزٌی نٛتی زض ٔح ط ٚ نٙ یغ بٛزٜ ٚ تٛؾط 

ٞ   ٔٛضز ٘ظط ل بُ  ؾ ؿتٓ و ٔپ ٛتط بٝ ض  تی زض ٔى ٖ
ٌ ط  تط ظ فك ض  چٙ ٗ ب ٗ ٘ت یح  ٘س ظٜ ب قس. ٞٓ  ؾتف زٜ ٔی
٘طْ  فع ض ٚ زؾتٍ ٜ نس ؾٙح ٘ ع  ظ ِح ظ آٔ ض   نٛت تٛؾط

 بطذی وٝ  ؾ  شوط بٝ  ضتب ط ٔؿتم ٕی ٔك ٞسٜ قس. لاظْ

  َٚ. ب قس ٔی ٔم یؿٝ  یٗ  ٘سن  ذتلاف زِ ُ وٙٙسٜ ب  ٖ ٔٛ ضز،

 فطو ٘ؽ ته نٛضت بٝ ض  فطو ٘ؿی تط ظ نس ؾٙح، وٝ  یٗ

 بٝ ٘ؿب  فطو ٘ؽ ٞط  ٘تر ب  ظ پؽ ب یؿتی ٚ زٞس ٔی  ٘د ْ

 فطو ٘ؿی آ٘ ِ ع وٝ   ِی زض. ٕ٘ٛز  لس ْ نس  تط ظ ٌ ط   ٘س ظٜ

  ٘تر بی ط ف بط   ِحظٝ یه زض  فع ض ٘طْ  یٗ تٛؾط نس 

 زْٚ. زٞس ٔی و ٞف ض  ذط    تٕ َ  یٗ ٚ ٌ طز ٔی نٛضت

 آؾت ٘ٝ یؼٙی  ؾ ، ٔتف ٚت ٞ  ٔ ىطٚفٖٛ فطو ٘ؿی پ ؾد وٝ  یٗ

 ی  ٚ ٔرتّف ٞ   فطو ٘ؽ زض نٛت فك ض ٔمس ض ٕ٘ یف

 زٚ  تی ٞ  ٔ ىطٚفٖٛ بط   فطو ٘ؿی ط ف  ظ    ٔحسٚزٜ

 ب قس. ٔی ٔتف ٚت قطو  یه  ظ ٔك بٝ ٔ ىطٚفٖٛ
  فع ض ٘طْ ٕٞى ض ٖ  ظ ٚ Robert تٛؾط قسٜ  ٘د ْ ٔط ِؼٝ زض
 نٛتی ٞ   ؾ ٍٙ َ تحّ ُ تدعیٝ ٚ ٌ ط   ٘س ظٜ خٟ  ٚیٛ ِب

 د ْ ٘ ٔٙظٛض بٝ وٝ وٙس ٔی ب  ٖ چٙ ٗ ٞٓ.  ؾ  قسٜ  ؾتف زٜ
 تؿٟ ُ زض ٚیٛ ِب  ظ  ؾتف زٜ نس ، ٌ ط   ٘س ظٜ زض ٌطٚٞی و ض
 ز ض   نس ؾٙح بٝ ٘ؿب  ٌ ط   ٘س ظٜ ٘ت یح زل   فع یف ٚ فٟٓ

 تٛؾط زیٍط  ٔط ِؼٝ زض. (11)ب قس  ٔی ب كتط   ِٚٛی 
Trojanowski ٝآِٛٔ ٙ ٛٔی نفحٝ  ضتؼ ق ت فؼ َ وٙتطَ ب 

 ٚ تحّ ُ تدعیٝ ٔٙظٛض بٝ ٚ پطز ذتٝ پ عٚ ِىتطیه ؾٝ تٛؾط
  یٗ وٝ  ؾ  ٌطزیسٜ  ؾتف زٜ ٚیٛ ِب  فع ض ٘طْ  ظ ٘ت یح ٕ٘ یف
  فع ض ٘طْ  ظ قسٜ شوط ٞ   ل بّ   زیٍط ٙسٜزٞ ٘ك ٖ ٔط ِؼٝ
 .(12)ب قس  ٔی

ٚ ٕٞى ض ٖ،  ظ ِب ٚیٛ بٝ ػٙٛ ٖ   Schon   تٛؾط زض ٔط ِؼٝ
یه ؾ ؿتٓ آ٘ ِ ع نس  خٟ  بطضؾی نس   ذٛن ق طذٛ ض 

ؾتف زٜ قس. ٘ت یح ٘ك ٖ ز ز وٝ ِب ٚیٛ  بع ض  پ كطفتٝ ذ ٍ٘ی  
خٟ  تدعیٝ تحّ ُ ٚ پطز ظـ نس  بٛزٜ  ؾ  ٚ ظب ٖ ٌط ف ىی 

ؾ ظز ت  بسٖٚ ز قتٗ تدطبٝ ظی ز   آٖ ٟٔٙسؾ ٗ ض  ل زض ٔی

وٙس وٝ  ظ  چٙ ٗ ب  ٖ ٔی بتٛ ٘ٙس  ظ  یٗ بط٘ ٔٝ  ؾتف زٜ ٕ٘ یٙس. ٞٓ
تدعیٝ تحّ ُ  تٛ ٖ زض ٔٛ ضز ٔك بٝ ٔ ٘ٙس ِب ٚیٛ ٔی

نس   ٌفت ض   ٘ؿ ٖ ٚ ب ٛآوٛؾت ه ٔط ِؼ ت   ٛ ٘ی، بطضؾی 
زض   Nobuhiko .(13)ؾ یط نس ٞ   ٔح طی  ؾتف زٜ ٕ٘ٛز 

 فع ض ِب ٚیٛ خٟ  و ٞف نس   فٗ بٝ  ٔط ِؼٝ     ظ ٘طْ
ضٚـ وٙتطَ فؼ َ  ؾتف زٜ ٕ٘ٛز. زض ٚ لغ  فع یف ٚ  ذتلاف ف ظ 

 فع ض  ٘د ْ  ٞ   ٔطبٛطٝ زض پ ُ٘ خّٛ ٘طْ نس  ب   ؾتف زٜ  ظ ٌعیٙٝ
 . (14)قسٜ  ؾ  
زٞس وٝ زض   طٝ بٟس ق   ْ قسٜ ٘ك ٖ ٔیٞ    ٘د  بطضؾی
 فع ض ِب ٚیٛ بٝ ٔٙظٛض پ یف نس  ٚ      ؾتف زٜ  ظ ٘طْ  طفٝ
 فع ض  نس ؾٙح بط    ِٚ ٗ ب ض زض  یط ٖ تٛؾط  ؾ ظ  ٘طْ قب ٝ

 یٗ تحم ك  ٘د ْ قسٜ  ؾ . ِص   ٔ س ذٛ ٞس بٛز وٝ ب   ٘د ْ 
 ٞس ف تؼ  ٗ قسٜ بتٛ ٖ  ظ  یٗ پػٚٞف ٚ زؾت  بی بٝ 

ٞ   بط٘ ٔٝ زض خٟ  آ٘ ِ ع ٚ پطز ظـ نس  ٚ  ضتؼ ـ بٝ  ّ  ل ب
نٛضت یه ؾ ؿتٓ ٔ ٘ تٛضیًٙ زض ٔح ط و ض ٚ نٙ یغ  ؾتف زٜ 
ٕ٘ٛز ت  بتٛ ٖ ب  وؿب  طلاػ ت زل ك زض  یٗ ٔٛ ضز، زض خٟ  
پ كٍ ط  ٚ وٙتطَ ػ ُٔ ذطط٘ ن نس  ٚ  ضتؼ ـ  لس ٔ ت 

 ٔٙ ؾبی ض   تر ش ٕ٘ٛز.
 

 گیری نتیجه
زٞس وٝ زض   طٝ بٟس ق   ٘د ْ قسٜ ٘ك ٖ ٔیٞ     بطضؾی
 فع ض ِب ٚیٛ بٝ ٔٙظٛض پ یف نس  ٚ      ؾتف زٜ  ظ ٘طْ  طفٝ
 فع ض  نس ؾٙح بط    ِٚ ٗ ب ض زض  یط ٖ تٛؾط  ؾ ظ  ٘طْ قب ٝ

 یٗ تحم ك  ٘د ْ قسٜ  ؾ . ِص   ٔ س ذٛ ٞس بٛز وٝ ب   ٘د ْ 
 ٞس ف تؼ  ٗ قسٜ بتٛ ٖ  ظ  یٗ پػٚٞف ٚ زؾت  بی بٝ 

ٞ   بط٘ ٔٝ زض خٟ  آ٘ ِ ع ٚ پطز ظـ نس  ٚ  ضتؼ ـ بٝ  ل بّ  
نٛضت یه ؾ ؿتٓ ٔ ٘ تٛضیًٙ زض ٔح ط و ض ٚ نٙ یغ  ؾتف زٜ 
ٕ٘ٛز ت  بتٛ ٖ ب  وؿب  طلاػ ت زل ك زض  یٗ ٔٛ ضز، زض خٟ  
پ كٍ ط  ٚ وٙتطَ ػ ُٔ ذطط٘ ن نس  ٚ  ضتؼ ـ  لس ٔ ت 

 ٔٙ ؾبی ض   تر ش ٕ٘ٛز.
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Abstract 

Background: One of the harmful factors in the field of occupational health is exposure to noise and 

vibration. Better control of hazardous agent requires robust and efficient software that prevents the 

increased risk with real-time control. Therefore, this study was conducted with the aim of setting a system 

using labview software to monitor the sound momently. 

Methods: The research is an experimental study that was doing by using Labview software, microphones 

and data acquisition card. Environmental information collected as sound pressure level via microphones 

and then processed by the sound analyzes card. The results will be showed by software as a graph or plot 

in the next step. 

Findings: This software is including the front panel, back panel and connector panel that with these 

panels can be determined information such as various frequency weighting and time weighing. After 

entering the information, the sound pressure level, sound amplitude, power spectrum, power spectral 

density and other sound characteristics can be specified. 

Conclusion: Labview programming capabilities in the field of sound can be referred to the measurement 

of sound, frequency analysis and sound control that actually the software acts like a sound level meter and 

sound analyzer. According to the mentioned features, this software is suitable to analyze and process 

sound and vibration as a monitoring system. 

 

Key Words: Labview Software, Sound Amplitude, Power Spectrum, Frequency Weighting 
 

Citation: Forouharmajd F, Mohammadi Z, Ahmadvand M, Forouharmajd F. Sound pressure level tools 

design used in occupational health by means of Labview software. J Health Syst Res 2015; 11(3):550-

563 
 

Received date: 10.06.2014 Accept date: 16.02.2015 
  

1. Assisstant Professor,Department of Occupational Health Engineering, School of Public Health, Isfahan University of Medical 
Sciences, Isfahan, Iran 

2. MSc Student,Department of Occupational Health Engineering, School of Public Health, Isfahan University of Medical Sciences, 
Isfahan, Iran (Corresponding Author) Email: mohammadi8516@yahoo.com 

3. Fars Shasi Company, Vilashahr, Isfahan, Iran  
4. Sepahan Industrial Group, Isfahan, Iran  

 
 

Original Article 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

sr
.m

ui
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

13
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            14 / 14

http://hsr.mui.ac.ir/article-1-796-fa.html
http://www.tcpdf.org

