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 چكيده
 اس یآگاّ ضزٍرت  بِ تَجِ با ،حاضز هطالعِ در .دارد قزار ّطتن رتبِ در ىهزدا بزای ٍ پٌجن رتبِ در سًاى بزای زاىیا در یهز سزطاى یسٌ  ضدُ استاًدارد بزٍس شاىیه مقدمه:

 .ُ استن ضدتزسی یضْزستاً ٍ یاستاً سطَح در سزطاى يیا بزٍس یبٌد ًقطِ سزطاى، يیا ییایجغزاف عیتَس یچگًَگ

. ُ استتطکیل ضد زاىیا در 1386 تا 1384 یّا سال يیب یهز سزطاى بِ هبتلا واراىیب توام اس هطالعِ هَرد جاهعِ. است  کاربزدی اکَلَصیک حاضز یک هطالعِ  پضٍّص  ها: روش

 INLA (Integrated یشیب کزدیبا استفادُ اس رٍ ّا دادُ لیتحل ٍ ِ یتجش .ُ استگزدید استفادُ  یسهاً -یهکاً یشیب یسطح چٌد هدل اس ،یهز سزطاى یًسب خطز بزآٍرد جْت

nested Laplace approximation )افشار مدر ًز R اًجام ضد. 

 ًِسالاتغییزات  رًٍد ،خطز اهلَع تواهی لیتعد با یسطح سِ هدلًتایج  . بز اساطُ استبَد هَرد 7160 زاىیا در 1384-86 یّا سالطی  ضدُ ثبت هزی سزطاى کل تعداد ها: یافته

 بَدُ است.ی طیافشاٍ بِ صَرت   ٍ دار یهعٌ

 هطالعات در کِ ضَد یه ِیتَص، ٍسىاضافِ ٍ  جاتیسبش ٍ ّا هیَُ هصزف ،ٍ هصزف سیگار یکیشیف تیفعال خطز اهلَع لیتعد با یسطح سِ هدل بزاسش بِ تَجِ با گیری: نتیجه

ایزاى دارای هٌاطق ضوال ضزقی، ضوال غزبی ٍ بعضی اس ًقاط هزکشی  کِ داد ًطاى هطالعِ يیا. ضَد استفادُ بیطتزی ساس هؤثزخطز عَاهل لیتعد با یسطح چٌد یّا هدل اس ٌدُیآ

 .باضد بیطتزیي خطز بزٍس سزطاى هزی هی

 یسهاً -یهکاً یشیب یسطح چٌد هدل ی،واریب یبٌد ًقطِ ی،هز سزطاى های کلیدی: واژه

 
 یسطح چند لمد با استفاده از رانیا یها شهرستان در یمر سرطان بروز ینسب خطرتعیین  .رعتالی فسیمِ، جعفزی وَؽىی تَحیس، هْىی بْشاز، بؾیزی یَعف ارجاع:

 769-774(: 4) 11؛ 1394 هجلِ تحمیمات ًظام علاهت. یزمان -یمکان یسیب

 21/6/1394 پذیزش هقالِ: 25/1/1394 هقالِ: دریافت

 

 مقدمه

ًَ  یّما  یومار یب عموت  سا اًغاى زر زیه ٍ  هزي علل زیاذ یّا لعا زر ِ  یعفم  بم
 یوؾَرّا رز ؛ بِ عَری وِاعتپیسا وززُ  ؼیگزا زیٍاگ زیغ یّا یواریب عوت

ی عزٍلم  ٍ یللبم  یّما  یومار یب اس گزفتي یؾیپ حال زر ّا عزعاى بزٍس ؾزفتِ،یپ
اًمَا    بمزٍس  ،2020تما عمال    ی. بز اعاط آهار عاسهاى بْساؽت جْاً(1ؽس )اب هی

 2030زر عال  یواریب يیرٍ ذَاّس ؽس ٍ اِ رٍب ؼیزرفس افشا  با پٌجاُ ّا عزعاى
 .(2رفت )ار ذَاّس بِ ؽو ایهیز زر زً ٍ  عاهل هزي يیاٍل

ِ  یزازُ زر وؾمَرّا   رخ یّما  زرفس اس هزي 70اس  ؼیب ِ یً  تَعمع  ٍ زر افتم
 زاىیم هیز عزعاى زر ا ٍ  هزي شاىی. ه(3) تَععِ، بِ علت عزعاى بَزُ اعت  حال
علت ّوَارُ  يیبِ ّو ٍٍ تقازفات زارز  یللب یّا یواریعَم را پظ اس ب گاُیجا

 .(4) عتبَزُ ا یماتیتحم یّا تیجشء اٍلَ
 ؽمس اب همی  گَارػ زعتگاُ یّا عزعاى جْاى، زر عیؽا یّا عزعاىجولِ  اس

ِ  ّما  عزعاى يیتز عیؽا اس تَععِ،  حال زر یوؾَرّا زر وِ . (5) رٍز یهم  ؽموار  بم
 یممما  IARC)عمممزعاى  مممماتیتحم یالوللممم يیبممم آصاًمممظ گمممشارػ عبمممك

International Agency for Research on Cancer،)   یعمزعاى همز 
  .(6) اعت ایاس عزعاى زر زً یعلت هزي ًاؽ يیٍ ؽؾو عیعزعاى ؽا يیّؾتو

 حمال  زر یوؾمَرّا  زر یهز عزعاى هَارز ول اسزرفس  80 یبیتمزبِ عَر 

 زرًما  ًغمبت بمِ   یغزبم  یوؾَرّا زر یهز عزعاى، ٍلی بزٍس زّس یه رخ تَععِ 

 بمزٍس  زر تمَجْی   لابل زاتییتغ ایآع زر هیَلَصیسهیاپ یلبل یّا یبزرع. (7) اعت

 ایآعم  غمز   جٌمَ   زر ایي عزعاى بزٍس وِ عَری  بِ ؛اًس زازُ ًؾاى یعزعاى هز

 هزومش  ٍ جٌمَ   ،یغزبم  ؽموال  زر ،(9) ون ایآع ؽزق جٌَ  زر ،(8) يییپا اریبغ

 .ؽسُ اعت گشارػ (12) بالا ایعآ ؽزق ؽوال زر ٍ( 10، 11) بالا ًغبتبِ  ا،یآع

ی لمزار زارز  عزعاى هز یبالا َ یؽ بٌسی زعتِجشء وؾَرّای زر  شیً زاىیا
زارای  ،جمٌظ  زٍ ّز زر ایزاى بزای عیؽا عزعاى پٌج اىیه اس یهز عزعاى .(13)

  هیشاى بزٍس اعمتاًسارز ؽمسُ   .(11، 14باؽس ) هی جْاى هتَعظ حس اس یبالاتز بزٍس
 همززاى بما   بمزای  زر رتبِ پٌجن ٍ 88/0 سًاى باایزاى بزای زر  عزعاى هزی عٌی
همزی   عمزعاى  َ یؽم  ییایم جغزاف پزاوٌسگی (.15) زر رتبِ ّؾتن لزار زارز 15/6
زر هٌماعك   یبمزٍس عمزعاى همز    .(16) ؽَز یه سُیز یگزیز عزعاى ّز اس ؼیب

 مقاله پژوهشی
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http://www.who.int/ionizing_radiation/research/iarc/en/
http://www.who.int/ionizing_radiation/research/iarc/en/
http://hsr.mui.ac.ir/article-1-810-fa.html
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 يیم ا زر یغم یهح عَاهمل ومِ   رعس یه ًظز ِهتفاٍت اعت ٍ ب ییایهرتلف جغزاف
 . (17) باؽس هؤثز شاىیه

 اعمتفازُ  همَرز  یلازیهم  20 لمزى  لیاٍا اس یواریب ییایجغزاف یالگَ نیتزع
 یّما  یومار یب ّمن  ٍ زیم ٍاگ یّا یواریب یبزا ّن ًمؾِ، یزیوارگ  بِ .گزفت لزار
ِ یاس آى گغمتزػ   اعتفازُ اهزٍسُاس یه عزف، . اعتوٌٌسُ   ووه زیٍاگ زیغ  افتم

اًجام هساذلات بْتز  یبزا یا لِیِ عٌَاى ٍعاس آى ب یبْساؽت شاىیر اعت ٍ بزًاهِ
ثبمت   ،زیگمز  اس عمزف . وٌٌمس  یاعتفازُ هم  ّا یواریاس بزٍس ب یزیٍ ووه بِ جلَگ

 یواریب یزیزپذییتغ یالگَّا آسهَى اهىاى یی،ایجغزاف هٌاعك هیتفىبِ  یواریب
 .(18) اعت سیهفپزذغز  ٍذغز  ون هٌاعك ییؽٌاعا یٍ بزا عاسز یفزاّن ه را

 زعمتگاُ  یّما  عمزعاى  ی عزعاى ٍ بِ ٍیضُبٌس ًمؾِ ٌِیسه زر ییاّ پضٍّؼ
 تَعمظ  یاًمسو  هغالعات اهزٍس بِ تا اها (،19-24) گزفتِ فَرت زاىیا زر گَارػ
هغالعمات   .(25، 26اًجام ؽسُ اعمت )  یعزعاى هز یبٌس ًمؾِ ٌِیسه زر ىاهحمم
بمَزُ   یفیهغالعات تَف فمظ زر وؾَر، یؽسُ زر ذقَؿ بزٍس عزعاى هز  اًجام

 .  عتا  ًوَزُ حیذاؿ تؾز یٍ هىاً یزٍرُ سهاً هیٍ تٌْا هَارز بزٍس را زر 
ّ  ضمزٍرت  ٍ یهز عزعاى یبالا بزٍس بِ تَجِ با ،حاضز هغالعِ زر  اس یآگما
 بمزٍس  یبٌس ًمؾِ ّا، ؽْزعتاى ٍ ّا اعتاى عغَح زر آى ییایجغزاف عیتَس یچگًَگ

 چٌمس  همسل  اس اعمتفازُ  بما  1384-86 یّا لعا زر عغَح،ایي  زر ّا عزعاى يیا
 ٍ بْتمز  یبزآٍرزّما  ی چٌس عمغحی ّا هسل ،يیّوچٌ. ی بیشی تزعین ؽسعغح

 ِیم ارا یعمغح  تمه  ّمای  همسل  بما  غِیهما زر را تزی ٍاضح ّای ٍ تحلیلتجشیِ 
 .(27) زّس یه

 

 ها روش
 زاىیم ا یّما  زر عغح ؽْزعمتاى  وِ بَز یؽٌاع بَم -واربززی ًَ  اس هغالعِ ایي

 ایم  ICD-10) یهمز  عمزعاى  یوؾمَر  یّما  زازُ اس، زر ایي تحمیمك  .ؽس اًجام
International classification of diseases, revision 10  زر عمغح )

 همَارز ؽمس.   اعتفازُ 1384-86 یّا عال يیب ّا ؽْزعتاى هیول وؾَر ٍ بِ تفى
ِ    یهزعزعاى  ؽسُثبت  بزٍس  زر، 1384-86عمالِ    زر ول وؾمَر بمزای زٍرُ عم
 ٍاحممس تَعممظهٌتؾممز ؽممسُ  یّمما ّمما اس گممشارػ زازُ ایممي. بممَزؽْزعممتاى  320

 ٍ زرهماى  بْساؽمت،  ٍسارت یّما  یومار یب تیزیهمس  هزومش  زیٍاگ زیغ یّا یواریب
 زر جوعیمت  یبمزا (. http://www.ircancer.irاعترزاج ؽس ) یپشؽى آهَسػ
ُ  یبزآٍرز یّا تیجوعٍ  1385عال  یاس عزؽوار ذغز، هعزك  آهمار  یهلم  ٍبگما

 (. 28) گززیس اعتفازُ زاىیا آهار هزوش یرعوعایت   ٍ 
ّما   ومِ زر آى ؽْزعمتاى  بمَز   ییایجغزاف تَی زر تَ عغح عِ یزارا ّا زازُ

 تعمساز  ،پاعمد  زیم هتغ. جای گزفمت ّا ّن زر سهاى )عال(  ّا ٍ اعتاى زاذل اعتاى
ِ  ی بَزعزعاى هز هؾاّسُ هَارز ٍ زر عمی عمِ عمال     یؽْزعمتاً  عمغح  زر وم
 بمز  یهمز  عمزعاى  اًتظمار  هَرز زیهماز تَعظّا  زازُ. لزار زاؽت ؽسُ  آٍری جوع
 .گززیس لیتىو ؽوارػ، عالتعساز  تیجوع اًساسُ اعاط
 گار،یع هقزف ،یبسً تیفعالعَاهل ذغز  اثزاتهٌظَر بزاسػ بْتز هسل،  بِ
. سیم گزز لیتعمس  ٍ ؽمسُ  لحماػ  همسل  زرٍسى اضافِ ٍ  جاتیعبش ،ّا هیَُ هقزف

 ًمد  تعمساز  يیاًگیم ه زر یگاریعم  افمزاز  زرفس ضز  حافل گاریع هقزف زیهتغ
 افزاز زرفس فَرت  بِ یچال ای ٍسى  اضافِ زیهتغ اعتاى، ّز ِرٍساً یهقزف گاریع
ٍ  َُیممزر ّممز اعممتاى، هقممزف هBMI (Body mass index ) > 25ی زارا
 جاتیٍ تعمساز ٍاحمس عمبش    َُیم فَرت جوع هتَعظ تعمساز ٍاحمس ه    بِ جاتیعبش

بمز اعماط    یىم یشیف تیفعال زیرٍساًِ زر ّز اعتاى زر ًظز گزفتِ ؽس. هتغ یهقزف

 .زعت آهس بِ MET (Metabolic equivalent) یبیزوؽاذـ ت
ِ  اعمت  يیم ا بمز  فزك ،عزعاى اًَا  هاًٌس ًازر یّا یواریب یبزا  تعمساز  وم

ِ  با هىاى ّز زر واراىیب ِ  تَجم ِ  ٍ یؽوارؽم  بم  عیم تَس اس ّما،  زازُ بمَزى  گغغمت
Poisson distribution يیم ا یّا زازُ یبٌس  ًمؾِ. با تَجِ بِ وٌٌس یه یزٍیپ 

ِ  ًظمز  زر زاىیا زر یهز عزعاى هَارز یبزا Poisson پاعد هسل ،یواریب  گزفتم
ومِ زر آى پماراهتز، زر ّمز     بیمشی  یّا، هسل چٌس عغح زازُ یبٌس  هسل ی. بزاؽس

 باؽس، گزیعغَح ز ایوِ زر عغح  ییّا یضگیاس ٍ یٍ تابع یتَاًس تقازف یعغح، ه
َ  ،یهسل چٌس عغح نیتعو هیهَرز اعتفازُ لزار گزفت.  چٌسگاًمِ   تیهسل عضم

(Multiple-membership modelبِ ؽزح س )اعت: زی 
 

  

  

     

 

تعزیف  uٍ اثزات تقازفی تَعظ بَزُ [ ًؾاى زٌّسُ ؽْزعتاى iوِ زر آى ]
ؽمزٍ    2گمذاری اس   زّس. ؽوارُ ًؾاى هیرا  بالاًَیظ عغح هزبَطؽسُ ٍ ؽوارُ 

اثزات هٌغممِ  ؽَز.  هی گزفتِ ًظز زر هؾاّسُ عغح یبزا 1 ؽوارُ چَى ،ؽَز یه
ًؾماى   β  ٍxجما   زر ایي .اعتًؾاى زازُ ؽسُ  3ٍ  2بِ تزتیب با  ّا ٍ ّوغایگی

ْزعمتاى ٍ  [ اؽمارُ بمِ ؽ  iهٌماعك ]  .باؽمس  هی زٌّسُ اثزات ثابت ٍ هاتزیظ عزح
 ای اس هٌاعك ّوجَار ّز ؽْزعتاى اعمت.  [ ًؾاى زٌّسُ هجوَعiِّای ] ّوغایِ

بیٌی  ایي هسل، تعساز هؾاّسُ ؽسُ تَعظ هتغیزّای پیؼ اتیذقَف بٌابزایي، زر
 گیزز. هی ثیز لزارأّای هرتلف تحت ت وٌٌسُ

 بمممممِ فمممممَرت  همممممسل يیممممما زر ٍسى هعومممممَل عمممممَر  بمممممِ
بمِ عمَری ومِ بمزای     زر ًظز گزفتِ ؽس؛  

ومِ    ٍالمع  زر .ؽَز یه زازُاذتقاؿ  یهغاٍ ٍسى گاىیّوغا توام

 اس همسل  بزاسػ یبزاّوچٌیي،  [ ّغتٌس.iهٌغمِ ]ی ّاِ یتعساز ّوغا ّا niزر آى 
 (.29) ؽس اعتفازُ یشیب یبزآٍرزّا

 يیم . اعتا ّا یواریب یبٌس ًمؾِ زر جیرا یّا رٍػ اس یىی ،واهل شیب رٍػ
 اس اعمتفازُ بما  ابتمسا  . ززیگ یه ًظز زر را یعاذتار زیغ ٍ یعاذتار یّوگٌ ًا ٍػر

 یًغمب  ذغمز  بزآٍرز( Besag, York and Molliéیا  BYM) واهل شیب هسل
ِ 1384-86  زٍرُ عمَل  زر یهز عزعاى یول  چیّم  یی،فضما  همسل  يیم ا ؽمس.  هحاعمب

 .(29) ؽَز یه اعتفازُ سهاى اثز آٍرزىبِ زعت  یبزا فمظ ًٍگزفتِ  ًظز زر را یپاراهتز
پمظ  ٍ  ٍارز Excelافشار  هَرز اعتفازُ زر ایي تحمیك، ابتسا زر ًزم ّای زازُ

ِ  ،ّا بِ فزهت هَرز ًیاس زازُ عاسی آهازُاس  بما اعمتفازُ اس    ّما  تحلیمل زازُ  ٍ  تجشیم
INLA (Integrated nested Laplace approximation ) یشیم ب ىززیرٍ

 .ؽس اًجام R افشار زر ًزم
 

 ها یافته

  ،زاىیم زر ا 1384-86 یّما  عمال  زر ؽمسُ  ثبمت  یهمز  عمزعاى هَارز  ول تعساز
 ،ّما   ؽْزعمتاى  يیب زر عزعاى هزی ؽسُ  هؾاّسُ هَرز يیؾتزیهَرز بَز. ب 7160
 .اتفاق افتازُ اعت عال عِ زٍرُ یع زر هَرز 689هؾْس با  ؽْزعتاى بِ هزبَط

یگار، فعالیمت  هقمزف عم  هسل عِ عغحی با تعسیل توماهی عَاهمل ذغمز،    
بمزاسػ زازُ ؽمس. ًتمایج بمزآٍرز     فیشیىی، اضافِ ٍسى، هقزف هیَُ ٍ عمبشیجات  

زار ٍ  هسل، رًٍس عمال هعٌمی  ًؾاى زازُ ؽس. زر ایي  1زر جسٍل   ضزایب ایي هسل
 زار ؽس.  افشایؾی بَز ٍ ًیش عاهل ذغز فعالیت فیشیىی ًیش هعٌی
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 افته تای ترازش  مدل یترا خطر عوامل اثرات ةیضرا ترآورد .1 جدول
 عوامل یتمام لیتعد

 درصد CrI 55 ترآورد ضریة 
 (-0705/0، 1386/1) 5333/0 أمبد از عرض

 (-0027/0، 0001/0) -0013/0 گاریس مصرف
 (-0147/0، 0088/0) -0029/0 یچاق و وزن  اضافه

 (-0316/0، -0172/0)  -0244/0 یکیسیف تیفعال
 (-0797/0، 0907/0) 0056/0 جاتیسبس و وهیم مصرف

 (0396/0، 1323/0) 0859/0 سال

 

توماهی   لیتعمس  بما  را ّما  ؽْزعمتاى  یًغمب  ذغز ،(الف،   ٍ ج) ًمؾِ 1 ؽىل
ِ  بما . زّمس  یه ًؾاى 86ٍ  85، 84 ّای عال زر بِ تزتیب ذغز عَاهل ِ  تَجم  يیم ا بم
اّز، هزًس، عزذظ، بجٌَرز )بجٌَرز، راسٍجزگلاى ٍ گزهمِ(،   یّا ؽْزعتاى ،ّا ًمؾِ

زارای ، تزبت جام، عممش، ؽماّزٍز )ؽماّزٍز، هیماهی ٍ بغمغام( ٍ فزیوماى       علواط
ّای ویؼ، ؽْزیار، رباط ومزین، عمزاٍاى )عمزاٍاى،     بیؾتزیي ذغز بزٍس ٍ ؽْزعتاى

    سابلی، عیب ٍ عَاراى( ٍ لاهزز زارای ووتزیي ذغز بزٍس عزعاى هزی بَز.
 BYM) واهل شیب هسل اس اعتفازُبا  ّا  ؽْزعتاى یًغب ذغز ًمؾِ 2 ؽىل

ِ  هجوَ  زر( Besag, York and Molliéیا   اثمز  لیتعمس  بمسٍى  را عمال  عم
 ًؾماى  یعماذتار  زیم غ ٍ یعاذتار یّا یًاّوگٌ گزفتي ًظز زر با ٍ ذغز عَاهل

 گٌبمس  عممش،  واى،یفز عزذظ، جام، تزبت یّا  ؽْزعتاى ،ًمؾِ يیا عبك .زّس یه
َ یه تپمِ،  همزاٍُ  ٍ ولالِ واٍٍط،   ؽماّزٍز  ٍ ؽمْز  يیهؾمى  ىؼ،یگمال  ٍ زؽمت  ٌم
 بشري تٌب یّا  ؽْزعتاى ٍ بزٍس ذغز يیؾتزیب یزارا (بغغام ی ٍاهیه ،ؽاّزٍز)
 ذغمز  يیووتمز  یزارا عزاٍاى ٍ ؽْز هیً ار،یؽْز وزین، رباط ؼ،یو ،یابَهَع ٍ

 .باؽس یه هغالعِ عال 3 یع یتجوع بزٍس
 

 تحث
 هیمشاى  رایاز زاىیم ا یهزومش  ًماط اس یبعض ٍ غزبی ؽوال ،یؽزل ؽوال هٌاعك
 ٍ ومَیزی  هٌماعك  بِ ًغبت( 5/3 یبالا یًغب)ذغز  بیؾتزی یهز عزعاى بزٍس

 هٌماعك  ایمي  زر عمزعاى  بمزٍس  عَاهمل  زر بایمس  را ًتایج ایيعلل  وِ زبَ جٌَبی
 .ًوَز جغتجَ

ِ  ایمزاى  زر یهمز  عزعاى زربارُ ی وِ تاوٌَىهمالات ِ  ،اعمت  ؽمسُ  ًَؽمت  بم
  اعممتاى چٌممس عممغح زر یمما ٍ اعممتاى یممه گممزفتي ًظممز زر بمما عممزعاى بزرعممی

 یفیتَفم  یهغالعات اغلب . ایي همالاتاًس پززاذتِ( ؽوالی ّای اعتاىذقَؿ   )بِ
زر بمزٍس عمزعاى    یغم یبِ ًمؼ هحهمالاتی وِ ( ٍ 14، 30-33) بَزًس یٍ همغع

 . ًؾس افتی اؽارُ زاؽتِ باؽس، وؾَر ول عغحزر  یهز
تعمسیل عَاهمل    ی باهز عزعاى بزٍس شاىیه یبٌس ًمؾِ يیاٍل ،حاضز هغالعِ

 پمضٍّؼ،  ایمي اًجمام   افملی  ّسف باؽس. هی وؾَر یّا ؽْزعتاى عغح زر ذغز
ِ  ٍ یسهماً  رًٍس هی زربا ذغز ًغبی بالا  یؽْزعتاً هٌاعك ؽٌاعایی  یبٌمس  پٌْم

 . ّای هَرز هغالعِ بَز بزای عال وؾَر زر یهز عزعاى جغزافیایی تَسیع
 هغالعمات  زر شیم ً( 36ی ٍ ّوىماراى ) اعظو ٍ( 34، 35ی ٍ ّوىاراى )اعلاه

 عمزعاى پزذغمز   هٌماعك  ءجمش  گلغتاى ٍ لیارزب یّا اعتاى وِس ًزاز ًؾاى ذَز
 گلغمتاى  اعمتاى  زر هیاوَلَص هغالعِ هی یع ّوىاراى ٍ یعوٌاً .ّغتٌس یهز
 بما  گلغمتاى  اعمتاى  زر یواریب يیا بَزىپزذغز  ٍ یهز عزعاى بزٍس وِ افتٌسیزر
ٍ  سازُ نیرحم (. 37) ارتبماط بمَزُ اعمت    ذان هٌغمِ زر حس اس  ؼیب َمیعلٌ شاىیه

هحتومل   عاهل هیزر بزًج ٍ ذان هٌغمِ گلغتاى را  َمیٍجَز علٌ شیّوىاراى ً
ِ  زر ّوىماراى  ٍ یاّمز . (30) اًس هغزح وززُ یعزعاى هز یزر بزٍس بالا   هغالعم

بمزٍس   شاىیم همؤثز بمز ه   یغم یعاهل هح هیعبلاى را  یوَُ آتؾفؾاً ٍجَز ذَز،
 (.25) ًؾاى زازًس لیارزب زر اعتاى یعزعاى هز
زر  یبما عمزعاى همز    جاتیٍ هقزف عمبش  گاریع هقزف ،حاضز هغالعِ زر

بما عمزعاى    گاریعاهل هقمزف عم   شیٍ ّوىاراى ً یزر هغالعِ اعظو. ارتباط ًبَز
ِ  ّوچٌمیي، زر  (.36) ارتباط ًساؽمتِ اعمت   یهز  ّوىماراى،  ٍ سازُ یحماج  هغالعم

بمزذلاف  . (38) اعمت  ًبمَزُ  رزا یهعٌم  یهمز  عزعاى یرٍ ًیش جاتیعبش هقزف
(؛ چزا وِ ایي عاهل 39، 40) ًؾس زار یعاهل ذغز ٍسى هعٌ بزرعی ؽسُ، هغالعات

زر عغح اوَلَصیه بَز وِ زر هغالعات لبلی بِ فَرت فززی بزرعی ؽسُ اعت. 
عایز  ًتایج بَز وِ با زار یهعٌ یىیشیف تیعاهل فعالاثز پضٍّؼ  يیزر ا ،يیوچٌّ

 .(41-43اعت )وغَ ّاًجام ؽسُ  هغالعات
 

 
  

 (ج) (ب) (الف)
همه تا تعدیل  1335 یسطح مدل چندب: تا تعدیل همه عوامل خطر  1334سطحی  مدل چند الف: ها شهرستاندر  . خطر نسثی تروز سرطان مری1شکل 

 عوامل خطرهمه  تا تعدیل 1336 یسطح چند مدل ج: عوامل خطر
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تا  ها شهرستان مری در خطر نسثی تروز سرطان ترآورد . 2شکل 

 تدون تعدیل عوامل خطر BYMمدل  استفاده از

 
ِ  یّا زازُ بِ یزعتزع عسم لیزل بِ ٍ عمسم ثبمت    یعمزعاى همز   زررٍس   بم

 گمزم  یّا یسًیًَؽ الىل، هقزف تٌباوَ، ٍ تَتَى هقزف زیعَاهل ذغز ًظ گزیز
 ووبمَز  ًاعمالن،  ِیم تغذ ،یالتقماز  ٍ یاجتوماع  تیٍضمع زاغ،  یچما  بِ ذقَؿ

ٍ ی زر عغح ؽْزعتاً ٍ... یىیصًت عَاهل ٍ یزٍعیٍ عَاهل ،یرٍ ووبَز َم،یعلٌ
 گوؾمسُ  یّا اعلاعات هزبَط بِ عَاهل ذغزعاس هؤثز ٍ ٍجَز زازُ ًیش، عسم ثبت

 زاتییم تمز ؽمسى رًٍمس تغ    ٍاضمح  یبمزا وِ  ؽَز یه ؾٌْازیپی، زر عغح ؽْزعتاً
 فمَرت  زرتمز   واهمل  یّما  زازُ اس ،وؾمَر  یّا ؽْزعتاى عغحزر  یعزعاى هز

 ؼیافمشا بما   ٌمسُ یآ هغالعمات  زروِ  ؽَز ، تَفیِ هیيیّوچٌ. ؽَز اعتفازُ ٍجَز
 یّما  هسل اس هٌغمِ ّز زر ذغز عاهل ّز تأثیز یبزرع بِ هٌظَر ای ،هغالعِ سهاى

اعتفازُ ؽَز. ّوچٌیي، بزای یافتي  (Varying slope models)ؽیب هرتلف 
تزی زر هٌاعك بما ؽمیَ     عَاهل زلیك ذغز زر بزٍس عزعاى هزی، هغالعات زلیك

 بالا اًجام ؽَز.
 

 انیدتشکر و قدر
ًاهِ وارؽٌاعی ارؽس فسیمِ رعمتالی زر رؽمتِ آهمار     حاضز بزگزفتِ اس پایاى  همالِ

فْاى بمِ ؽموارُ عمزح    بْساؽمت زاًؾمگاُ علمَم پشؽمىی افم       سیغتی زاًؾمىسُ 
 .باؽس هی 393556تحمیماتی 
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Abstract 
Background: The age standardized incidence rates of esophageal cancer in women and men in Iran have the fifth and 

eighth ranks, respectively. Due to the high incidence rate of esophageal cancer and the necessity of knowledge of its 

geographical distribution, the incidence of this cancer was mapped at province and county levels in the present study. 

Methods: The study population of this empirical and ecological study included all cases of esophageal cancer from 

2005 to 2008 in Iran. The Bayesian Multilevel Space-Time Model was used to measure the relative risk of 

esophageal cancer. The data consisted of three geographically nested levels in which the countries were nested in the 

provinces and provinces in time (year). Data analysis was conducted using the Integrated Nested Laplace 

Approximations (INLA) Bayesian approach in R software. 

Findings: The total number of registered esophageal cancer cases in Iran was 7160 from 2005 to 2008. Based on the 

results of the three-level model, with the adjustment of all risk factors, the annual variation trend was significant and 

cumulative. 

Conclusion: Considering the better fit of the three-level model with the adjustment of all risk factors (physical 

activity, smoking, fruit and vegetable intake, and overweight), the use of multi-level models with the adjustment of 

more effective risk factors is recommended in future studies. This investigation showed that Northeast, Northwest, 

and some areas in Central Iran had the highest risk of esophageal cancer incidence. 
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