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��	 �3)�3 ��� )E'��F  	)G5�  �G+ 	�  ��G� 1994  �G,�  G#���H  	�G, 	� 

�3)�3 ��� �� -������ ��)� 	�'� 	� ����I �	)�  ���J�G��  	�G;  
�GK� 	�  ��GL 

M�L 	� ��(� 3��� �,� �3)�3 ��� �� %��)� 	� N�� ,� 	�G��  �G��  	��G3 � 

-�GG.�F �	)GG� ���J�GG�� 	�GG; GG�� �GG�� )2
 1 .(�GG�H ��	 ����GG� ��	 �GG�� 

 �G3)�3 � G��  	����G� )Adaptive sampling methods (� 4�( G�P F� ���G3) 

)Link-tracing methods (��� �+ 	� ���$� �+ ��	 ���  �G3)�3 � G�� 

 #�G��L��  ����G�� )Conventional probability sampling methods (

Q� �,	�+� ���,
 �, 	�+ �� ��	 .�R���
H 3������  GMK��  �G��  	)GS(� � G���� 

��K�, �� "�T0U� ����� �V���� ��� �(  �G$V�  W)G,�  �G,  �G�� ��	  �G�� 

�3)�3 ��� X��	� 73��� �� �+ 	� -� �� �)YT��  )GYT  ��3)G� ) )GYT �� G�� 

�3)�3) (Recruit (Z�)( �)YT�  ��)YT  G6�K�  �G3)�3 )Recruiter(  "	)G[ 

�� ��
� �	  \��G+  �G�� )3 .(	� � G�H  �G3)�3  �G�� ��  	)GS(�  �I]G�   T�G����� 

)Social network theory (�+  �V�G� �� ��  1)G6T  T�G�����  
�G��  ���J�G�� 

�� �)� .��H 	)S(� )E#�� Z,��	 ,�H �YT�� ��� ���  IG*(�^   ��G���  %G��)� 

-�.�F �	 �(�_ ��+ � �� "�T0U� ����3� �I]� ��� T������  �)GYT�-�  �G,� 

�(��H ����L� `�'�3�  G�  )GYT 	�  �G3)�3  ���J�G��  G�� ��3 G��  �G+ 	�  �G��	��, 

-�� ��� P����� �, ��H "a���L� 	)2�� �� �)� .��H -�� ��  G7��  �G,  \��G+ 

	��]� ^[�L �� _+ � �� ,�\ �3)�3 ��� �� �b ��� c�V �� ���  .  

��H ��	 �3)�3 ���  ̂ ��G� ��  \G',  d(��G���  �)GYT�� � e7( G�� � 

65(�^ �J#!� �� ��� .^]; �� 1�73� ��H ��	 �3)�3 ���
 �,�� 	��(�f �  ��GJ��_ 

�	)� ���J��� 	� ��H ��	 �	)� ��)( 	�; ��� �+ 	� ����� �,  gG�  _G.�  G(�H 

-� �� ��V��F �� �)�.  

��GG � �GG� )Seeds :(�GG3)�3 �GG�� #��GG�� )Initial sample (�GG�� �GG+ 

-�E*��dF -� �� �	 �� ����� 	���� �, 	)U Q G�  K��G&(�  ̀ �G'�3�  G��  �G��+ � 

�6L� ��� �)YT�� gU �3)�3 ��� )E'��F 	)5� �� -�3� ��Q�  G��  �)G� .	� 

��H ��	 �3)�3 ��� ����( �� �  �G�  PG6Q�  G,�H 3  �G( 15  ��G �  � 	�  G ,�	�� 

%��)� �, ����� 
�'� ��H ����( �, 29 �� � 3�e �� ��	 )2.(  

�	��,�� �,���� )Formative assessment :(45(�4�  �G��  �G+  ̂ G]; �� 

���� gU �+� 1�73� �� �)� .��	, X)�(  �I]G�  ��G�  �T�G���� 	� ��� G�� 

h�� 	� �	)� �&�&V ��� 
������ ��	,  -�eG��  ̂ G���( ��� G��  h�G�  �G, 

�+	�*� 	� 
gU H�K�� �� � �� ��, X�� ��73�  ��G�  
���)GYT  ��)G�� 

-���)YT �, 	)2�� 1�73� �]L�&� �� )YT ��3)� �)V � _��&( ��� 	�  �	)G� 

� ��^ ��,	�+ ��3�� ���J��� �� i)*� 
��  �3�GI�  �G+  �G��,  \G�F  �G��3  gGU 

\����� � �]L�&�  �� 1�73� 
�)� �� h���� �	��,�� �,���� gU ���.  

�I]� �� �T������ :	��V�� T������ ��K�� ��� �+ �� U�j  G�b  G�� �� 

^��T E� ,��� ��3�� Z,��	  ���
  X)G3  
	�G+ �T� G���  �G,  ��)G�  
	�G'�  �G����
 

)V��3��*�
 H���� 0T�j �,�*� � ...�, _� Z](� ��� �3� .�I]� ���  T������ 

	� ��H ��	 �3)�3 � G�� �  �)GYT�� ���� G�-� )Peers ( �G,  W�G](	�  ��GK� 	� 

�I]�  T������ -�3� E� ,� �	�� .  

��	�  ������3� �I]� T������ )Degree :(��H ����3� �� U�j \�F �� � 

�+�  ����+ 	� �	)� ����( ��K�� �+ ���� ���Z �+	�*� 	�  gGU  ���G � � 

� ��!� �"#� 
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	� �	�� 3���� k'*� ��� 	� gU ��H ��K� �	 � G���  
�G3�  �G,   �G��  G�� � G�� .

����L� `�'�3� �,� � �+�  
����+ P����� �, ��	� -� �K ���.  

HF)+ )Coupon :(HF)+ 	� %;�� �.���  G�  �GK  �G,�  �G,  )GYT�� 	� 

-�	�� �����-� �)V 	� gU ���  �G+ 	� � G�H ��	  PG6Q�  �G�  HF)G+  �G,  G� 

�)YT� )5(�^ ���� �� �)� )4 .(�)YT�� �,� � �K  �G,   	)G2�� e7( G�� � 

65(�^ ���K� ��� ��H ��	 �3)�3 ��� %�� 	��� �� �)� .HF)+ �� (�T0U�� 	� 

�	)� 
gU -��� 	�+� � -�I� ���� �	�����
 Z](� -�)�3  �)GYT� �  )GYT 

��3)� �� U�j  G&'(�k  �	��G�  �G������  �,G&5��  
�GK  bG�+  �G, �K� �G� 

�)YT�� � ����� &'(�k i)*� �� �	 �	�� �� ���,.  

i)*� �� )Incentives ::(i)*� �� 	� gU  �3)�3 ��� )E'��F 	)5�  �G, 

-�)�T ����F� �,� 1��L� �, -��� � �0(� ��� �+ �+�   -���G��+ 	�  gGU 

�, �)YT�� � �+	�*� 	� gU c�&�V�  G��  �G��� .� G�H  i)G*�  �G� ��  X)G3 

 ���G � . i)G*� #�� G�� )Primary incentive(  ;)G*��  �G+  �G,�  �+	�G*� 

�)GGGYT� 	� �GGG3)�3 �GGG�� �GGG, �� �GGGV��F GGG�� �)GGG� � i)GGG*� )3�lGGG��   

)Secondary incentive(  �G+  i)G*� �� GE�  �G��  �G+  �)GYT�  mGF �� 

�)YT�� �����-� �,� �+	�*� 	� gU 	���K� �� ��+  .  

����( )Equilibrium :(����( ��).J� ��� �+ �� ��� ��73�  �K��G&( 

Markov "n*3 ��K� � E3�*3 -� ��� �+ �3)�3  ���G.3  %G�� 	���  ��G� 	� 

gU
 �,  �)G��  ̀ �G'�3�  G�Q  �K��G&(  ��G �  
�G�  PG�	��3  �G�� )5 .(	� �K� �G� 

�3)�3 ���
 �	�-� �, �b +(�P �F�	�� �� �&'*�  �G�� 6+ G���  gGU  G ,�	� 

�L�e ����� ��� .�$43 ����( ��#�L ��� �+ ��L �� o)� ��� ��*�, mF �� 

-� �,  ��� ���
 "���p( �+� 	� �3)�3 )\�F NK P���� 2 �[	� ��  PG�+( 

�3)�3 ���(
 i�J(� ��K� )6
 1 .([)(�� ��� ��� �+ �3)�3 ���  ̂ G]; ��  G�	�-� 

�, �$43 ����( ��(�V 3��,�= �q �+ 	� ��H �$43   �G3)�3 ��  ��G �  �G���  �G+ Q G� 

K��&(� `�'�3� ��� 
�3� ^4� � �� �)�.  

  

��� ��  
^L�� ���� ��	 �3)�3 ��� )E'��F 	)5� �, g� �� ���:  

, r��� �	��,�� �,���� 1�73� 
��� �� � �� �� ����� 	���� K��� � �,� 

)YT�� 	� �3)�3 `�'�3� �� )�3� .�� � �� 3��� 3��  �+  �G,  h��G&(  ̀ �G'�3� 

3��
� ��� `�'�3� �� � ��� 
"��J�� �	�-� �, �b �3)�3 �, �YT��  "��GJ�� �	 

-�I�� sF� �� ��3�� . ��G �  �G���  �G+ �K� �G�  �G3)�3 � G�� �	  ̂ G��+  ��)G�3  
�G3� 

HF)+ ���� �,� �)YT�� �����-� �)V 	���K� �� �+�� .�� � 
�� � 73� G�� 

�)YT�� ��Q� � X�� �, ��� � -�� �� ��3��.  

�)YT�� �� � 
��  o)G� )Wave (���  �G3)�3 � G�� �	 #)( G��  G�� ��3 G�� .

�)YT�� o)� 
��� o)� 1�� �	 #)(�� �� ��+ � �, ���H "	)[ �3)�3 ���  �G( 

����,�� �, ����3� �3)�3 P���� ����� �� ��,� .�� � �� � o)� ��� t���� �, -� �	 

73��� )Chain (�� ����3. 

1��( �YT�� �3)�3
 i)*� #���� � i)*� )3�l G�� 	�� �GK�  G��  �G��+ � � G�H 

i)*� �� -��, "��Y; 	� �	)� �)53 ���J��� �� � G�H  ����GF  �G�  �G,  �)GYT�-� 

j6�( �� ��� )7.( 

h�� ��	 �3)�3 ��� )E'��F 	)5�
 #)(�� 73��� ��� u	e, �)YT�� 

�� ��q�H 
o)� �, �3)� �� ��� �+ [)&V�"� �YT�� �3)�3 �.3�� `�'�3� ��� 

^4� � �� [)&V�"� �� � �� ���, .����( �.3�� o)�  �G�  E�G ,�  �G,  G +���_� 

����( o)� �� 	�  3a)GU�  G(�H 73� G�� �	�� )1 .(	�  GV,� ��  �G3)�3 � G��  �G�� 

)E'��F 
	)5� ����( ��H o)� �� �, 20 _� �� ��	 .�,�� ��)( ���� �+   	)GU �,

4(�]� Q� HI�� ��� �+ -�)�, ����( HF)+ ���� �+ Z�)( � �b ��  �GYT�� 

�3)�3 	� �)U gU �3)�3 ��� ���J��� �� 
�)� F�\ ,��� �)�3 .  

#�� �$���� %&' �	
�	  

�3)�3 ��� �,�� �, �b ����3� �3)�3 �]��5� ��� ��(�V ��,� .����3�  �G3)�3  �G,� 

gU ��� �3)�3 ��� )E'��F 	)5� 	� ^�T �� U�j ^[�L `M �)�K  �G�� 

��� ��	 ��� �3)�3 � G��  	�  ����G3�  Gl�  gGU )Design effect(
  �]G��5� 

�� �)� .l� gU "	�]T �� �] 3 m3��	�� �	��,  ̂ G[�L ��  gGU  �G3)�3  �G�� 

�	)� 
23 �, m3��	�� �	��, ^[�L �� b� �3)�3 �K��&( ����  �G,  -�G��  ���G�( 


�3)�3 �� ���, .� 	�4q ��-�e ����3� l� gU ��	e,  
�)G�  ���G�(  ����G3�  �G3)�3 

�	)� 3��� �,� gU u	e, ( ���)V �� .	� ^�T �,� �]��5� ����3� �3)�3 �	)� 

3��� 
gU ����3� �3)�3 �, ��� ���� 	� ����3� l� gU )D (`M �� )�� �(  Gl� 

���J��� �� ��� ��	 ��� �3)�3 ��� �, Q� �� ��	 �3)�3 ��� K��&(�  ���G� 

�� ,�H ,�� .	��4� ����3� l� gU �,� ��	 �3)�3 ��� )E'��F 	)5�  G,�,  �G, 

2 ��� �+ wT�, �� ,�, -�� ����3� �3)�3 �� �)� )8.(  

�� X)3 ��	 �]��5� ����3� �3)�3 �,� gU �3)�3 � G��  )E'G��F  	)G5� 

�)�� �	�� .3����  �+ �	��, ��X) �b �J[ , r��� 	��4� �� F�\ �(��H ��� 

�;� �	��, )���	��, 	� �b �$43 3���� (�	)� 23 ��� � �� GE  3�G���  �G�� 

�+ -)��� p(��"� ���	��, 	� �)U  -�G��  �G,  	)G2��  �GF�\ ;� G�j  �G�	��K	� 

��� � � ���3�	� -� h�� �� ���, .  


��� ��	 ����3� �3)�3 �,� ��-�e ��X) �b �J[: ����3� �3)�3 ��  �G+ 	� 

���� gU ��� �F�\ ��	��K	� ��� � 3���  
�G��  G��  �G3�)(  G,  r�G��  ���G�(  

�+�  -�����+ �	)� 3��� �,� ����3� � G�� ;� G�j � G�-�e  G��X) ,� 	�G��  �G�� 

c�V 	� ����� 	���� �]��5� �)� .�)�K �]��5� ����3� �3)�3 	� � G�H  �G#�L 

�, g� �� �� ���,:  
  

n = D × ����	 
���
�	 )1  (                                              

  

n :����3� �3)�3 �	)� 3��� 	� � �](� ���� gU  

D :	��4� N�J� �,� l� gU  

z��� :	��4� y��q )1 − α( )z$� �U�� -�G�  �	)G� 3 G��� (�)( G�%  ��G�3 

�	��3���� )P6Q� ,�, 96/1 �,� 95 �[	� �U��-��(  

p :	��4� N�J� �] 3 �	)� 23  

d :�$V� ] 3� �	��,  ���;� �	��, )P6Q� ,�, �, 5 �[	�(  

��	 
1�� ����3� �3)�3 �,� -)��� p(��"�  �	��G,  G�b  �JG[ 	�  �)GU 

-���: ����3� �3)�3 �� �+ 	� ���� gU ��� �F�\ ��	��K	� ��� � 3 G���  
�G�� 

�� �3�)( , r��� ����(  �+�  -�����+ �	)� 3��� 	� � �	�� �� ���� gU ) G�� 

� ��� (���, �( p(��"� �] 3 �b �J[ �	 	� � �](� ���� gU �] 3 �, 

��K� ^]; �]��5� ��3�� .	� � G�H ��	  ����G3�  �G3)�3  �G,  "	)G[ � G�  �]G��5� 

�� �)�:  
  

n = D × �������
����������
�������
��	�	�
	


	���	 )2(       

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

sr
.m

ui
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
5-

26
 ]

 

                               2 / 9

http://hsr.mui.ac.ir/article-1-811-en.html


  

  
  

www.mui.ac.ir  

 �4�( ����� 

755  ��� /��0� 1�23 "�4�45( �67�11 �	��� /4 /-�� �� 1394 

�+ 	� -� n
 D � z��� 	��(�J� �,�*� �, ��	 �]��5� ��� ����3�  �G3)�3 

�	�� � ��� �����	�F �, "	)[ �� �(�f �� �)�:  

z��� :	��4� y��q `)6$� �)(�% ���3 �	��3���� �,� 	��4� -�)(  -)G��� 

�	)� 3��� )P6Q� ,�, 83/0 �,� 80 �[	� -�)( -)���(  

:p1 	��4� N�J� �] 3 �	)� 23 	� �](� ��� ���� gU  

p2: 	��4� N�J� �] 3 �	)� 23 	� �](� 1�� ���� gU  

p:p = 
��	�
�  

  

����� �� 
H���� \3�� (���4�� 	� �	)� �)53 65(�^ ���K� ��� gU �3)�3 ���  )E'G��F 


	)5� �,� E*��dF �U��-�� ����7 ��  �G�+  �G+ ����  �G� �  "�GT0U�  	�GM� 

�,� 65(�^ ���� �� 	� L�H ���� gU %�� 	��� ���)V  �G� )13-9
 1 .( 	�eG,� 

e7(�� � 65(�^ gU �3)�3  �G��  )E'G��F  	)G5� )RDS analysis tool  G�� 

RDSAT (� 1GG3 	�eGGK� 65(GG� ̂GG� gGGU �GG3)�3 �GG�� )E'GG��F 	)GG5�   

)RDS analyst(
 �� �� , 13 	�eK�� ������ 	� 65( G�^ ����  �G�� � G�H  �G3)� 

gU �� ��� )15
 14(.  

gU �3)�3 ��� )E'��F 	)5� , ��H NK 	�)��� ��� �+  �G3)�3 � G�� 

�, 	)U K��&(� 1�73� �� �)�=  �Gq  �G+  G�  G�b ��  �GYT��  �G����  	�G��� �� 

�����-� � 	� �I]� T������ �)V �, "	)[ K��&(� �)YT�� �� ��3��� .  

h0V, ��	 ��� ������ �+ W�]���� �� �, "	)[ 4� ��_ �� �	�  �G3)�3 

�, �����  	�G���  G��(�_ ����  G��  
�)G� 	�  gGU  �G3)�3  �G��  )E'G��F  	)G5� 

W�]���� �� , r��� "�T0U� ����3� �I]�  T�G�����  �G3)�3  �G,   �G��  G�� � G�� .

���� ���� �+ �� ��	 �3)�3 ���  )E'G��F  	)G5�  %G�� 	���  ��G�   �G��
 �, G�� 

-�� 	�� �)� .���	��,�� �+ �� ���� ��� ��H gU �,  ���  G�� � G��
  �G,  -�)G�T 

���	��,� 3��� 1�3 �� ��� . �G6+ 	)U �,
  �G��	��,�  G3��� 	�  %G;��  �G�(�6� 

�,� �� ,�H -�, h0�V� � G�-� +( G�P  �G3)�3 � +( G�P  �G����  	�G���  gGU 

�� ���, .�, 	)2��  
�#).G�  G�  G�b ��  �GYT��  �G3)�3 �	  G��  -�)G( �� U G�j 

r)I�� ����L� `�'�3� -� -��  G���  �)G�3 . �,�G�,�
H  ���GL����  �G+  ��G��L� 

bq)+ (� �,� `�'�3� 
�	�� -�� ,��*� �� ���  . 

�����(�� Hansen- hurwitz )Hansen- hurwitz estimator (  

�	��, ��E3��H p��� �	)� 23 	� ��H ��	  �G3)�3 � G� � �G+  ZG�)( Volz � 

Heckathorn K��� ��
 �, "	)[ �� -��, �� �)� )15:(  
 

�� =
∑ 
 !"!�!

∑ 
 �"!�!
                                                                    )3(  

  

y� :H�E3��� �p�� �	)� 23 	� �3)�3 P'���  

yj :	��4� �p�� �3)�3 P'���  

pj :����L� `�'�3� j H��� �3)�3 �	)� 23  

	� ��	��, Hansen-hurwitz  ��G��L�  ̀ �G'�3�  bG�  �GL�� 	� j  H�G�� 

`�'�3� �, NK �3)�3 ��� �, ��� �	�s� 	� �]��5� �	�� �� �)� . ��G, 6+ G�� 

���L��� 
�3)�3 ����L� `�'�3� -� I� NK �� �)� .H�� ����K NK �� ��+ 

�+ ����L� `�'�3� b� �L��  PG�����  �G,  �G�	� -�  �GL�� )m% ( �G�� .	� � G�H 

"	)[ �#���� �, "	)[ �� ,�-� �� �)�:  

)4(                                                                     y� =
∑ 
&'('�'

∑ 
 �('	�'
  

  

�� f 	��4� �,�l P���( � ����� �,  + �3)�3 ��� 	�  �G#���� )4 (	�  G23 

��K� �)�
 	� -� "	)[ �#���� �� �	 �� -�)( ��)3:  
  

)5(                                                                       p% = fm%  
  

	� �3��7 X)�7�  ����� )Population aggregate( p��� �	)�  G23 � 

����3� ����� �, "	)[ �� �#���� �� �	��, �� �)�:  
  

)6      (                                               y = ∑ +,''-% = ∑
&'
.
/'%  

)7     (                                                N1 = ∑ 
 �'�% = ∑
�
.
/'%  

  

�, 	)2�� -���	 �, ����( Markov 	�  ��G��p��  �	)G�  G23 �  _��G��� 

-�+ �	��, ����3� �3)�3 	�  �(	)G[  �G+  Gl�  K�G�)��6) �Homophily( ) �G+ 

��(�^ �)YT�-� �, �)YT�� �� �����-�  �G,  G[)&V�"�  �,�G*�  �G��(
  ��G�� 


���, ����K �3)�3 ��� ���,  ̂ ��G�  ���G�(  �K�G+  o)G�  �)G� . ���G�(  o)G�  ��G� 

���.�*�F ��, -���	 �, ����( , j]U "�	�.t� Watts 6 o)� ��� )16  .(  

, j]U ��23 Markov
 �� ����( ��,�l W� � �� ���;)�  �)G��  ��G��� 


���, �� -�)( "a���L� �+L �� b� ���;)� �, ���;)� E�� �	 �]��5� �+ .

H��, 
��	 ���;)� ��� ���, �, ���;)� ��� �6�K �� ,��  �G�� �  ̂ 4�G � �� 

���;)� ��� �6]; �+ ��K� �� -� ���s� 
�3� i�J(� ��  �G�K� )13 .( �	)GS(  �G�73� 

Markov ��.�*�F �� ��+ �+ �� ���)YT �� -������ �� j�U ����( u	e, � 

�K�+ o)� ���)YT )�+ �, -� ��73� ��� �3a)U ���)� (i�J(� 
��K�  ��GK� 	� 

�3)�3 �, ��� ���� h�� ����� h�� ����)V �), � 	� o)�  ��G�  ���)GYT 

��,� h�� -�), 
�3)�3 ��p( ���� �	�� ��3 ��+ . 

Salganik � Heckathorn -�*3 �3��� �+ ����L� `�'�3�  G�  �+G� 

����+ P����� �, ����3� �I]� �T����� �� ��� � 	� %;�� ����( ���K�  �G+ �� 

	� ����� h�� �� ����� )6 .(
m{� , r���  ���J�G�� ��  �G�73� Markov 

�� -�)( -�*3 ��� �+ �� ���	��, �, 	)U �]3�7�  PG�	��3  �G��,
 	� -�  "	)G[ 

�E3)Eq `�'�3� �� � �� ������ �	��3 .  

���GG� 1 	� �	)GG� �(�GGT0U� �GG+ �GG��, 	� gGGU %GG�� �	�� 
�)GG� �)GG53 

%�� �	�� ���� �� � �6T %�� �	�� -� �� z�M)( �� ���  .  

���� 2  %,�G��  �G]�	� 	�  �G3)�3  �G��  ��G�  X�G�	�  �G�73� ��  �G+  gGU 

�3)�3 ��� )E'��F 	)5� e�3 |e� -� �� ��� � �)53 �6,�4� �, -� 	� �3)�3 ��� 

)E'��F 	)5� -�*3 ���� ��� ��� )19-17 .(gU ���  �G3)�3  �G��  )E'G��F 

	)5� 	� ��	)*+� f6�'� �,� �	,� %��)�  -�G.�F  �G��  ��G�  �G��  �G+ �� 

�6�� ��H  gGU  �G�  G��  -�)G(  �G,  gGU  -�G+�)+  �3�G,��V )20(
  �G�#�$�  -�G3�   

H( ��K )21(
 gU -��� �� ��� �� )22 (� ��#�$� l� J�( �� 1� H�73�  �G� 

)Community impact of hate-crime( )23 (�	��� �)�3.  

����� #�� �	
�	 ��� 
����� �
�� �� �����  

	� ��H \', ���,� �, 	)U �[0V �, K��� V,� �� gU ��� ���  ��G� 	� � G�-� 

�, ���J��� �� ��	 �3)�3 ��� )E'��F  	)G5� 	�  ���G� 3  �G�V��F  G��  �)G� � 	� 

����� 3�e ^L�� ���� V��H gU ��� ��� �, YJ(�^ g� ���� ���)V ��.  
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���� 1 .������ ��� � �� 
��	 ! "#$ %��� ��
 !&�' �� ���(� ) �
 �*+,�- ��#  

�. %��� /��� ���	 0(� 
��� 1��2  ���*. %��� �� ���	 0(� 
��� 1��2  3"� 3 (�� 0(� 
��� %��� �� 134 .  

������ ��	
 ������   
�� ���� ����� ������ �� ������ � �!� 

"� #�$� �% &'� �" ��(.  

���% *�+ �,� � "( + �%  �-$" .,� �	� � 

��  � �/� 0+1� 2�% ������ ��	
 ������ �% 

 &'� �" #��( �%   � �" �+ .  

� �
 ��'$
 �34$" �% ��� ������  � �
 25�� ��� &'� �� 6'�� *( ������� 

��
 &'�.  

07��8� 9:��� + ���;��  � � �" �$<�, �  

��=�� �" �$�.  

� �
 ��'$
 �34$" �% ��� ��� ����
  �� �$5�� �� ��� ������ �% ��' ��� 

����
 �, ��> �" #�,� �%  &'� �" ��(.  
*�"� �	'4" 07��8� 9:��� �  ?,��� "� �$�.  

  

���� 2 .���6/ � ����7���
 �"	�� �	 8� �� ���(� ) �
 �*+,�- ��#  

069 ���6/  :;$ � ���6/  
��7��� �"	�� �	 ���6/  

�� ���(� ) �
 �*+,�- ��#  

@A��� ��B ���3� ��C, ,  

,� +(�%� �% &'� ��"(  ��D "� ��
.  

% ���+ �B( ����� ���� B�� ��3�� ��C, #, ����� ���� 

% ����� E�" ��� )6 E�" + %���H(#   �� �%:J$"� �K ����� 

��3�� �  ����L "� �,�.  

������� �M�����   

)Differential recruitment(  ?� ������� �� �K ���+��� ��"� N�,  

%�. ������� �� �K ���+��� ��"� �,N  

&>���5 O�H" , ���% &	/ P�  � Q�� + ������� 

�" ����� �	� � RS8 �� ?� ������� �  .,� �,�.  

?�C�' ������� % 2�
�� RM��8 �' #25�� %�. 

������� �  .,� �" �,�.  

������ ��	
 ������ �M�����  T�% .�% + ?� ��$��� *��% >�%� ���+��� , 

 � ����� ���� "� ��
.  
*�+ �,� �%  �-$" .,� �	� � ��1�'� �" ����.  

�"�,�U� )�<�C%�+ *+ � �,+�� (  

)In-group affiliation( 

  

������� �� ��,�* *������� PL�� "� ��
.  
�!���. ����� E�" �, �������  � ����� ����# 2�� �	� � 

�  .,� �,�.  

  

b6� ��d3 � -�	�I�� #���H  �G�#�$� ��  �G+  �G,  h�G�  �	��G, � G�-�e  G��X) 

�3)JT HIV 	�  G,�H  -���G��� 	e(� G4� ��  �G�)�� 2006  �G(  a)G�� 2007 	� 

-�.( 1�73� ��� �), �	 �, g� �� �	�e� �3�)�3 )27 .(  

�b ��#�$� (���4�� �,�  �G��� ��	  �G3)�3 � G��  )E'G��F  	)G5� 	� 

-�.( 1�73� �� �+ -�*3 ����� �	�+�� ��H ��	 �,� ��#�$�  �G����  -���G��� 

	e(�4� �), )28 .(��H gU �	��� �b  ���G�  	�G��� 	�  eG+� 45(� "�G4 �� G3�� 

HIV /� G��� )IRCHA) (Iranian research center for HIV/AIDS(
 

^��� \', ���� �,� 1�73� �����\ HIV � �	��*� -� �), .  

����� h�� 
gU -������ 	e(�4� �3�), �+ �, � �3)� ��)� 	�'� 	e(� G4� 

�T���� ������ � 	� 30 ��	 ���s� ��)� 	�'� h&� ��+ �3�), .�����H ���Z 

�+	�*� 	� gU 	� -��� ���� gU 18 ��� � ,� �G*  ���G��� � �	���  HF)G+ 

�)YT�� �3�), .�� ��H �K� �,� �+	�*� 	� 1�73� �����\ HIV �  
�]L�G&� 

�M	�� ��J�� ��K� �� .��K�� �+ ��} �3)� 	�l�� �� 	e(�j  ��)G�  	�G'� 	� 

-�, �)V 
������3 ��� 3�)�3 ^L�� 	e(�j ��)� 	�'� �	 g�  �G��� �  G��  �G5( 

ln(� h&� ��)� 	�'� � �� "a0�V� 3��	� 	��; �, 10T�  �GM	��  �)GV  �G,� 

�+	�*� 	� gU 
�3�)]3 U� �6L� E#�,Q� ����  �G��Z  �+	�G*� 	�  gGU 

��V��� �3�*3.  

�� � �� �� U�j H�73� ��� -������ 	e(�4� � �� ��K�  �G����  ��G��+  �G, 

e+� HIV )IRCHA (`�'�3� �3�� .�� � �� mF ��  10GT�  �GM	��  ��JG�� 

�)V �, ~JL E3��5�� 
"�T0U� 	� gU �+	�*�  �3�+ � mF �� �I(�^ gU 

i)*� #���� 500 -��)( )����� �, 53/0 	a�(
  ��G ,  ��0G�� ) ��GL�  �3G� 

����.,�
 
1��3�+ 
�]�F ^I#�  IG�eF�
  	)G��,  G��)��� � r	��  eG+�  1�G73� 

�����\ HIV(
 K��� ���3 �K  �G,  eG+�  1�G73�  �G����\ HIV �  �G�  HF)G+ 

�)YT�� �,� X��	� �����-� �)V �, gU �), �	 	���K�  �3�+ ., �	� HF)+ 

_�� 
gU r	�� ���� 	���� 
gU "�T0U� W),�  �G,  �GK  ��!G � 	�  ���G� 

�	�����
 	�(�� �Y43�� HF)+ )30 ��	 mF ��  	�G(�� )5( G�^  HF)G+ (�  �	��G� 

�,&5�� �K HF)+ �+ -�*3 ����� � 	�;, ����+ W�](	� ��-� �)YT� �  )GYT 

��3)� 
��� o	� ��� �), .�,� � �K ���� � �� )YT ��3)� �+  ̂ GL��  gGU 

�	 �I(�^ �� 
�)�3 �)YT� i)*� )3�l G�� 	�� �GK�  �G+ )1000  -�G�)(  ���G�� 

07/1 	a�( .i)GG*� )3�lGG�� GG, r�GG�� �	��GG� ,GG&5��� �GGK GG, �	� HF)GG+ 

�)YT�-� �+ -�3� �	 �, )YT ��3)� ��� �)V Z](� �� 
�V�� �V��F �� .  

	� �)GGU �GG6L� ��� �GG��� �GG�H gGGU )14 �GG�J�(
 14 ��GG � �� eGG+� 

45(�"�4 ��3�� HIV /���� )IRCHA( `�'�3� 
�� ��� ��H �� � �� �	 �.�(  �G, 

5 �GG���� �)GGV X�GG�	� �GG3��� .	� �)GGU �GG�J� 15
 	��GG4� i)GG*� )3�lGG�� �GG,   

2000 -��)( )����� 14/2 	a� ( �eGK��\ � �GK� � 3  ���G� �� GE  �G,  �����G�� 

�	����� gU �K�M� ��.  
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���� 3 .����
 ��� ���(� ) �
 �*+,�- ��# �� ��8��  

�=�� ���
 >��  8�� ����  ?�� >��  8�7 ����
 >��  %����� ���(�  %����� ��4�  ��@'� >��  

*�� 2� �+�� 17 �=' + %���H �� RM��8 6 

�"  � 9�� ����� ��> +  � �� 12 �" 

��
Y� ��! RM��8 �K  % 2� 
+��� ���� ��� 

)24(  

2010  ' �%� "�*�! 
�\� HIV + '�� %� �� ,� &% :" 

C$��  � *�� 2� �+��  


����  278  14  ����� ,  � 8 E�" ^��  +(� �
 .�' ��C, \� � &
��� .

R8��" Q�� R"
 �	83" + ����R .'�5 �"� + &C� 

*�> ��% .O�H" =+��� + ��/�� &>���5 �
 .�' 25�� 

� ��� � �
 �%�34$" ��� �% �����*�� ���� �
.  

*�� 2� �+�� 18 �=' + %���H �� RM��8 6 

�"  � 9�� ����� ��> +  � �� 12 �" 

��
Y� ��! RM��8 �K  % 2� 
+��� ���� ��� 

)25.(  

2010  ' �%� "�*�! 
�\� HIV + '�� %� �� ,� &% :" 

C$��  � *�� 2� �+��  

*"��  177  8  ��C, , �� ����� Q�� �% 12 ��C, �!���. �&� .R8��" 

Q�� R"
 �	83" + ����R .'�5 �"� + &C� *�> 

��% .O�H" =+��� + ��/�� &>���5 �
 .�' 25�� � ��� 

� �
 �%�34$" ��� �% �����*�� ���� �
.  

*����"  !��:� 18 �=' + %���H ��  � �" 

��
Y� ���"  �A" N�3" ���� ����% )26.(  

2014  ' �%� "�*�! '��'�� �% +�'� ̀,� .,� �J> 

)Harm reduction programs)(�"��% ,� ����a 

b��' + *" � *+��" ( � *����"  !��:�  

*��c�  572  24  ��C, , �� ����� Q�� �% 34 ��C, �!���. �&� .R8��" 

Q�� R"
 �	83" + ����R .'�5 �"� ��% .O�H" =+��� 

+ ��/�� &>���5 �
 .�' 25�� � ��� � �
 

�%�34$" ��� �% �����*�� ���� �
.  
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�,� �)6��� �� �)YT�� 	�I(� 	� ��H gU � �,� �(��H 	�]�T�  �GK 

�,� �+	�*� 	� 
gU ���,� 	�]�T� HF)+ �  	�G(��  �G#)( ��  G�	, � �G� �  �G+   

12 �;	� �+ ^I*�� �� #���H 	�.q hL "��6+ _�� 
bq)+ _�� 
u	e,  _G�� 

	��� � .� �#)( �� 
�),  ��V�G�  �G� .��  �G��  _G.�  G(  �GK�  ��!G �  �G,� 

�)6��� �� 	)YL �)YT�-� 	�I(� 	� gU 	� ���� �)�� ����.  

	� ��H gU �� 4 �]L�&� � ���J��� �� )3 �� �+ ���s� 	� ����� 	e(�4� 

��)� 	�'� �3�), � �� J3 �� -�3� �	��� HIV �]�� �3�), � �b 	�+��� -�  �G+ 

�, -������ 	e(�4� � -�3� H( ��K 	�+ �� �+ .(��� -��+	�+  G7��  gGU 	� 

�	)� wL�]� #���� 
gU 	���K� ���F ��� -��, "��Y;  �)GV ��  )E'G��F�-� � 

�eK��\  	�G]�T�  �G��F  
�G� ��	  �G�� �� ��G7  ZG,��	  �3��G���  �G,  )E'G��F�-� � 

��	 ��� ~JL E3��5�� "�T0U� )E'��F�-� ��)��  ���3�.  

\�F ���3 gU �	��� �0;�� -)q [)&V�"� ������
  "�GT0U�  �I]G� 

�K�
 X)3 ��)� 	�'� K&��
 ��	��K	� W),�  �G,  y��G��  H�G��s�  �3G� 

	e(�j ��)� 	�'� � �� ��� .7(�"�e W),� �,  hG&�  ��)G�  
	�G'� 	�(� �GR' 

h&� ��)� 
	�'� 	�(��R' ,�	��� ����  �G+ �� U G�j  ZG,��	  G ���  ̂ G4��� 

�� 
�)� ���J��� ��  
1��G3�+  ���J�G�� ��  "���GV  W)G,�  �G, �	� G�,�� �  �G����\ 

�3)JT HIV
 �,7( Z,��	 X�*��3 � ��-�e 
\3�� 
	��K	 �4T�� � ,7(�"� �K 

	� �	)� HIV /���� �), .  

mF �� 1�73� 10 ;���4  �	��G*� ��  ��GK�  �G (  -)GV  �G�K�  �G� . 
m{G� 

��K�� �+ HIV -�3� �]�� '*(�k ����  
�G�  �G,�  G�	,� ,� �G* �  1�G73� 

�	��*� ��� ��,� K��� 3�����.  

����3� #���� �3)�3 �,� ��H gU �, ���J��� �� �#���� 1 � �, 	�  G23  H�KG�  ����G3� 

GGl� gGGU 2
 	��GG4� α
 05/0
 �GG3 GG��X) HIV -���GG��� 	e(�GG4� ���GG�� �GG,   

10 �[	� � �$V� ] 3� �	��, 3 �[	� ,�, �, 762 �]��5� �� .���	��, �,  ̂ G[�)K 

�U��-�� 95 �[	� �, ���J��� �� 13 	�eK� 	�e,� e7(�� � 65(�^ gU �3)�3 ���  )E'G��F 

	)5� )RDSAT (�' 3 6/5 ^[�L �� � �$V�  �	��3��G��  �G��	��, 3 G�e �� U G�j 

"), ���� �, 15000 	�I( �]��5� �� .����3�  �I]G�  T�G����� 5  )E'G��F  �G+  _G� 

��� 
�), �� U�j ���3� ����3� �I]�  T�G����� �  G,  r�G�� p��� �G�� ���� G��  -�G3� 

.3��� �� � 1��( �� � �� �� 65(�^ ���� �� hsL ����.  

b6� ��d3 � -�	�I�� ���J��� �� ��	 �3)�3 ���  )E'G��F  	)G5� �	  �G,� 

�	,� ��X) HIV -������ 	e(�4� 	� ��-� 	� "	)[ �)��  �G����  PG���� 

�,� &'(�k i)*� ��� 
gU ���J� \43 H�73� �� � ��  -����G�  �G��  ̂ G,�; 

����T� -������ 	e(�4� 	� ���� gU � �)�� ������� �	����� ^,�;  r�G�� 

-�3� 	� 6+�� ����5� ��� �3)�3 ���
 �	�+ � �,	�+� ,�-� �3�)�3 )27.(  

  

A#	  
	� �3)�3 ��� �� %��)� 	� N�� $V  0�G,�  �G, ,� 	�G��  �G��  	��G3 �  -�G.�F
 

GG�� -�)GG( �� ��	 �GG�� �GG3)�3 �GG�� GGJ6�'�� 23GG� �GG3)�3 �GG�� �GG��K��   

)Targeted sampling method(
  -�GI�-  -�G��  G,  r�G��  -�GI�  X)G;� 

F����* ) -�GI�-  -�G��) (Venue time/location sampling method( � 

�#)6� K,� )Snowball sampling( ���J��� �)�3. ��	 �3)�3 ���  �G��K�� 

T)3� �3)�3 ��� Q� #���L�� ��� �+ 	� � �� "��#�$� �+� � +�J�  �G,   	�G+ 

�� ��	 .�, �)�� Q� K��&(� -�), ��H 
��	 ��H ��I3 �L�e ��� G��  �G��  �G+ 

�3)�3 ��� 
���K�� ��	 �3)�3 ��� 3���� 3��  .��H 
��	 �;��  G�3�  -�)G( 

�� �3)�3 ��� K��&(� ���J��� �+ � �3)�3 ��� 	� r��� 3�e �,� �	�-� �, 

h��GG�� gGGU PGG���� 3�
�GG  GG��	� PGG���� �GG,� �GG���,�� �GG, "�GGT0U� 

��(��� �b �� ���, .��F �6L� 6+��� ^��� �������  -�GI�  �G���  �G+ �	��� 

e+�( K�+� �� ����� 
��K�� �](	 ��,� -�I�  
�G� �( �G�H  ����G3�  
�G3)�3 �( �G�H 

����( �����H ���Z 	� � -�I� �](	 ��,�  ��G� � �( �G�H  ���G�(  �G3)�3 	�  G� 


-�I� �,� 1�73� �3)�3 ��� ���K�� �)�� �	�� )29 .(��H �3)�3 ��� 3 G���  �G, 

1�73� �	��,�� �,���� �T�j � "��#�$� 1); ����� F�R��� � ��� � �	�� �+  G, 

r��� ��H �	��,��  �,  ��� 
���� `)q	�q 3�I�� �3)�3 ��� �,   �G��  G�� � G�� 

)30
 18 .(H�� �	��,�� wT�, ��7�� "�T0U�  �G, ��	�  ��G,  H�G��(  �GJ#!�  ��G� 

���&�;�- �T����� l!� 	� ���	��K	 $VF �� �)� .	� ��H ��	 �3)�3 ��
� 

��H 4L��4 �+ �H�K� �K �	)� 23 �,� �3)�3 ��� � 1�73�  �]L�G&�  �G,   	)GU 


-��e�� E3��5�� "�T0U� �	 �� ,�H �� 
�, 6I*�� �L�e ����� ��� )31.(  

	� ��	 �3)�3 ��� -�I�- -��� , r��� -�I�  X)G;� F� ���G* ) -�GI�- 

-���(
 �	��,�� �,���� �,� #)(��  "�GT0U�  �	)G� 3 G���  �G.�  G�	,� �;)� G�� 

K�p����� -�I� X);� F����* �	)� 
��#�$� .(��  ̀ )q	�Gq  �G, e� G��"� ;� G�j � 

�, 1�E�� ��  -�GI� �  -�G��  X)G;� F� ���G*  �G.�  ��G���  %G�� 	��� ����  �G� � 

�)YT�� � 1�73� �]L�&� �� �J#!� ���T � G�H ��	  G��  �G��, )32 .(	� � G�H 

��	 P6Q� -��+	�+ �.,�*� ��! � `�'�3�  �G3)�3 �  1�G73�  �]L�G&�  ���G � .

�]L�&� -�� ���, �� �e�E3� ��a�, 	��	)V, ����, � ��, `�'�3� �3)�3 �  ��G�� 

�]L�&� _�6�( ���  �dG�� ��  �G���], . 
PG6Q�  ���)GYT �  %G�� �	�� ����  �G� 	� 

-��� ��� h	�����3  1�G73�  �G�  �)G� . �+G�  -���G��+ 	�  -�GI�  �G��  PG���� 

�]L�&� �� �3)� .Z��� �$�5� $VF � P�����3 �+ 	� �	�� , ��  -�GI�  �G� 

�)�� �	��
 "0I*� ���0� � ������ �	 ��, �]L�&� -�� _��K �� ��+.  

��	 �GG3)�3 �GG�� �GG#)6� GGK,� �GG+ ��GG�,� ZGG�)( Coleman )33 (� 

Goodman )34 (K��� 
�� |e� ��	 ��� �3)�3 ��� 4�(�P F����3) ) X�G�	� 

73��� �� (� ��	� 
-��� _+ e���� � P���� �,� �3)�3 ��� �� �����  �G�� 

�, ����� �'� �� ���, )30
 18 .(��� �� mF �� K��� �  ��G�)( � G�H ��	 

Z�)( Coleman )33 (� Goodman )34(
 -�   �Gq  ���G��  �G,  -�)G�T ��	 

�3)�3 ��� �#)6� K,� �	)� ���J��� 
��� 	� %;�� �b �	��I Q G�  #�G��L�� �� 

gU �3)�3 ��� � W�]���� 	���� 	�  �	)G� ��� G��  �G��  �G,  G�����  �'G� 

�� ���, .���d� _.� �3)�3 ��� �#)6� K,� � G�H  �G��  �G+  �)GYT�� #�� G�� 

)�� � �� (�� ��� G��  h�G�  �G,   "	)G[  K��G&(�  1�G73�  G�� � G�� )34.( ��	 

�3)�3 ��� �#)6� K,� ���	��,� 	��]� �	 �, ��H  #��^ �+  �]G 3  )E'G��F�3�� 

�+ �� �b �I]� u	e, T������ ���� 
�3� �,�*� �, �3)�3 #�� G�� � ,� �G* ��  �G�� 

�I]� ��� T������ 
��� � ����7 �� ��+ )22 .(	� %;�� �3)�3  �G.3��  �G,   �G�� 

���� 	� ��H 
��	 h�� [)&V�"�  ��GK��  �G��  �G+ ��  �I]G�  �G��  u	eG, 

T������ ���� �3� )�, ��� ��K�� �+ �� �I]� ��� T������  bGq)+  G( �  PG6Q� 

-�.�F ( ��� � .(��H ��I3 wT�, ]����3 -�), ��(�_ ��3�� ^[�L �� ��H �3)�3 �, 

����� h�� �	)� ��#�$� �� �)� )35.(  

	� �4���  �, ��	 ��� �3)�3 ��� i)K �,� �3)�3 ��� �� %��)�  
-�G.�F 

�e���� �3)�3 ��� )E'��F 	)5� �, g� ��^ ���:  

• ��H ��	 �3)�3 #���L�� � ����	��, ���J� ��  �G����  h�G�  �G�#)( 

�� ��+ .�3)�3 ��� )E'��F 	)5� ����	��, P�	��3 �]3�7� �	  �G�;�  "��GMK 

-� j45� 
�)� ��7�� �� ����3 . 
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• 	�]�T� �3��, ^,�; ��)( �� �	�� .�3)�3 ��� )E'��F 	)5� �3)�3  �G� �	 

�, 1��( ��YT� ����� ��� P'��� �, 	)2�� \��F 	��K	 �� j�U �,�����  �G, 

-��)E'��F 	� -�	� �I]� ��� �T����� -� �� �� � �� ��� . 

• 	� � ��4� �, ��� ��	 �� 3��� �, �,���	� �����, /1);  �G����  G��+� 

�	�� .h�� �6[� ��H �	��,�� �� e�3 H���( �� � ���  PG����  �G�� . ��G �  �G� � 

-������ -� �� �, -�	� �I]� �T����� �)V X��	� �� ����  . 

-�I� %�� �	�� ���� �� ���3 �, ���YK  ��G,  	�G2�3�  �)GYT�
-�   ����G� 

HF)+ �� � ���� �]L�&� ��� �+�  -���G��+ �	�� . HG��  PG6$�  wGT�,  �G��+ 

�*�, ���;)� � ��7�� Z��� ��H� ��, -��+	�+ gU �� �)�.  

  

�� �B ) �
  
��	 �3)�3 ��� )E'��F 
	)5� �3)�3 ��� �#)6� �K, �	 �, ���  ��G�  �GM��	 

+(�P �� �+ ��+ -�� ���� �, �3)�3 �� k�&'( �� ��� �+ �]�	� ��� ��3� �� 

`�'�3� ��� �Q �K��&( 	� �3)�3 ��� ��#�� �	 �� H�, �], .	� �3��7  ��G��	��, 

X)�� �, ]�	�� ��+ ��#)( �� �)� � ^[�)K -����U� ��,  HG��  �G��	��,  ��G7�� 

�� ��� .�, ��)( �, �e���� ��H ��	  �G3)�3 � G�� �  "	�GM  ���J�G�� �� � G�H 

��	 	� �3)�3 ��� �� %��)� -�.�F �, 	�b  a�,� $V 0�,� �, ,� 	�G��  �G�� 

	��3 � -�.�F �+ 	� \', w5, 3�e -��, �	��� ���
� 	�M� �� ��3��.  

 
��� � �7C$�/��  

� G�H �GG#�4� �GG�K�, ��  gGU ��	 �GG�� �GG3)�3 � G�� 	����GG� 4�(GG�P F����GG3) 

)F����3)� T������ (� �,	�+ -� 	� ����� ����� ��� �+ �, ��L G��  �G �!� 

"��#�$� � ����� %��� � &&'(� �����  	)G*+ 	�  ��G� 1393  �G,  �	��G� 

�0,� gU 15282/20 �	)� 7/11/93 ��� � �, �F�-� �	��� ���.  
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Respondent Driven Sampling: A New Approach to Sampling Rare and Hidden Diseases 

 
Arezoo Bagheri1 

 

Abstract 
Background: A detailed study of hidden and hard to reach populations in order to identify their characteristics is 
essential because they endanger the health of the society by their dangerous behaviors. However, sampling in these 
populations through conventional sampling methods is impossible due to reasons such as being hidden and lacking a 
precise frame. 

Methods: In this article, applicable concepts and key points in the implementation of respondent driven sampling 
were defined by focusing on designs that aimed to study dangerous and hidden behaviors such as dangerous sexual 
behavior, injecting drug abuse, and HIV infection. 

Findings: The merits of the respondent driven sampling are the production of unbiased and effective estimations of 
necessary parameters in populations at risk of rare and hidden diseases in comparison to other chain referral and 
conventional sampling methods, and the innovations of this sampling method during its implementation. 

Conclusion: The application of the respondent driven sampling method in order to achieve unbiased and precise 
estimates of the prevalence rate of rare and hidden diseases is recommended in health programs of the society. 

Key words: Respondent driven sampling, Chain referral sampling, Hidden populations, Rare populations, 
Dangerous behavior 
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