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افسار سامانه اطلاعات  بررسی پراکنش گاز فرمالدهید در شهر زرقان به روش غیر فعال، با استفاده از نرم

 (GISجغرافیایی )
 

 4، ابراّین راستگ3َزادُ هحوذ هْذی تقی، 2، حسي ّاضوی1هٌصَرُ دّقاًی
 

 

 چكيده
 .( بًدGeographic information system) GISافشار  َذف اس اوجام پژيَص حاضز، تعییه الگًی پزاکىص گاس فزمالذَیذ در ضُز سرقان بٍ ريش غیز فعال، با استفادٌ اس وزم مقدمه:

ريس اوجام ضذ. سپس،  14بزداری در يک فصل ي بٍ مذت  گیزی ضذ. ومًوٍ بزداری غیز فعال اوذاسٌ ايستگاٌ مختلف تًسط ومًوٍ 10در ايه مطالعٍ مقطعی، گاس فزمالذَیذ در  ها: روش

IDW (Inverse distance weighting )ي  Kriging(، NNيا  Nearest neighborتزيه َمسايگی ) َای مختلف وشديک ، در وقاط ديگز ضُز بٍ ريشArcGISافشار  بٍ کمک وزم

 .يابی صًرت گزفت درين

متزی اس مىبع، غلظت ايه  1400وطان داد کٍ بستٍ بٍ جُت يسش باد تا فاصلٍ  GISَا با  يابی بًد. درين µgm-3 1/33در اطزاف صىايع ضیمیايی فارس ي سیىا غلظت فزمالذَیذ ها: یافته

 .باضذ می µgm-3 10آلايىذٌ در حذ مجاس 

(، در ضزايط Morning inversionی صبحگاَی )ياريوگی دما پذيذٌتز بًد. در َىگام  تزيه َمسايگی مىاسب وشديکيابی بٍ ريش  تعییه غلظت فزمالذَیذ با درين گیری: نتیجه

سکًوی ضُز سرقان ي ديدج در سمان پايذار ًَا در اطزاف کارخاوٍ، غلظت فزمالذَیذ چىذيه بزابز حذ میاوگیه بًد. با يجًد ارتفاعات اطزاف ضُز، غلظت فزمالذَیذ در مىاطق م

 .بزداری در حذ استاوذارد بًد ومًوٍ

 يابی بزداری غیز فعال، درين (، ومًوGISٍفزمالذَیذ، ساماوٍ اطلاعات جغزافیايی ) های کلیدی: واژه

 
افسار  استفاده از نرمبررسی پراکنش گاز فرمالدهید در شهر زرقان به روش غیر فعال، با  .صادُ هحوذ هْذی، ساػتگَ اتشاّین دّماًی هٌلَسُ، ّاؿوی حؼي، تمی ارجاع:

 719-724(: 4) 11؛ 1394 هدلِ تحمیمات ًظام ػلاهت. (GISسامانه اطلاعات جغرافیایی )

 31/5/1394 پذيزش مقالٍ: 15/12/1393 مقالٍ: دريافت

 

 هقذهِ

فشهالذّیذ دس هحیظ حاٍی وشتي، ّیذسٍطى ٍ اوؼیظى تهِ عهَس عثی هی ػها تِ     
 فشهالذّیذ دس غلظت(. 1) تاؿذ هِ دٍد فتَؿیویايی هی ؿَد ٍ يىی اص گاصّای هی

ppm 3-4/0  ،دس َّا تاعث تخشية لايِ ػغحی چـن ٍ تٌفغ آى تاعث ػشدسد
ؿهَد   احؼاع ػَصؽ گلَ، هـىلات تٌفؼی ٍ تـذيذ وٌٌذُ حولات آػن ًیض هی

، تخشية خهذی  ppm 9/1 ّای تالاتش اص ّای عَلاًی هذت دس غلظت (. تواع2)
ووتهشيي حهذی وهِ تهَی فشهالذّیهذ لاته        (. 3ا تهِ دًثهال داسد )  عولىشد سيِ س
(. سٌّوَدّای ویفیت َّای آصاد، غلظهت  4اػت ) µgm-3 60تاؿذ،  تـخیق هی

 (.5پیـٌْاد وهشدُ اػهت )   µgm-3 100دلیمِ سا  30فشهالذّیذ دس تواع ػالیاًِ 
( WHOيهها  World Health Organizationػههاصهاى خْههاًی تْذاؿههت )

غلظت فشهالذّیذ دس َّای آصاد دس هٌاعك غیهش كهٌ تی ٍ دٍس افتهادُ سا ووتهش اص     
µgm-3 1/0  دس ؿْشّا ٍµgm-3 20 ( حضَس فشهالذّیهذ  6گضاسؽ وشدُ اػت .)

تاؿذ. دس  ّا هی دس هٌاعك غیش كٌ تی تِ علت ٍاوٌؾ فتَاوؼیذاػیَى ّیذسٍوشتي
 (،3ّای هشخع دادُ ًـذُ اػهت )   لَف فشهالذّیذ، حذ هداصی تَػظ ػاصهاى

 µgm-3 8/9صايهی ًذاؿهتِ تاؿهذ )اص عشيهك تهٌفغ(،       اها حذی وِ  غش ػشعاى
 . (2ت ییي ؿذُ اػت )

خْت ًوايؾ خغشافیايی يهه آلايٌهذُ دس يهه گؼهتشُ، ًیهاص تهِ تشداؿهت        
وهن ٍ عولىهشد آػهاى دس    تاؿذ. ّضيٌِ  ّای هت ذد هی صهاى آلايٌذُ دس ايؼتگاُ ّن

ّهای تهضسي پهايؾ     سٍؽ غیش ف ال، ايي سٍؽ سا تِ اتضاس هغلَتی تهشای همیهاع  
ف ال اتضاس تَاًوٌهذی   تشداسی غیش آلَدگی َّا تا دلت تالا تثذي  ًوَدُ اػت. ًوًَِ

تشداسی گاصّا اص اتوؼفش تَػظ ديفیَطى هَلىهَلی تها ػهشعت وٌتهشل      تشای ًوًَِ
ِ  ؿذُ، هی  (.7تهشداسی ًهذاسد )   تاؿذ ٍ ًیاصی تِ حشوت ف ال دس َّا دس عَل ًوًَه

آهیضی تشای پايؾ ٍ وٌتهشل ّهَای    تشداسی غیش ف ال تِ عَس هَفمیت سٍؽ ًوًَِ
 سم، ػهَییغ ٍ لْؼهتاى تهِ وهاس گشفتهِ ؿهذُ        ؿْشّای تضسگهی هاًٌهذ تؼهتَى،   

گیشی آلَدگی َّای هشتثظ تا تشافیه دس پهاسيغ   (. ّوچٌیي، تشای اًذاص2ُاػت )
(. دس 3تشداسی غیش ف ال اػهتفادُ ؿهذُ اػهت )    ٍ والیفشًیای ؿوالی اص سٍؽ ًوًَِ

گیهشی غلظهت    تشداسی تا سٍؽ غیش ف هال ٍ ف هال، تهشای اًهذاصُ     ًوًَِ ای هغال ِ
(. داًؼتي تغییشات آلذّیذّا دس ّهَای  8، 9ًـاى داد ) سا ّیذ ًتايح يىؼاًیفشهالذ

 مقاله پژوهشی
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http://scholar.google.com/scholar?q=world+health+organization&hl=en&as_sdt=0&as_vis=1&oi=scholart&sa=X&ved=0ahUKEwjUt7OP9rPLAhUPjo4KHeshANEQgQMIJTAA
http://hsr.mui.ac.ir/article-1-818-en.html
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ّهای تهِ    ًتهايح ههذل   (.10-13ای داسد ) يه هٌغمِ ؿْشی ّوَاسُ اّویت ٍيهظُ 
(. يىهی اص  14دػت آهذُ، ت ییي وٌٌهذُ ايهي تغییهشات دس ؿهشايظ هـهاتِ اػهت )      

ػیؼهتن   افهضاس  هْن خْت ت ییي تأثیش هٌهاتع آلايٌهذُ، اػهتفادُ اص ًهشم     ّای سٍؽ
( GISيها   Geographic information system)سػهاًی خغشافیهايی    اعهلا  
تاوٌَى هغال ات صيادی دس  لهَف اسصيهاتی وٌتهشل آلهَدگی ّهَا تهِ        تاؿذ. هی

هٌغمِ هؼىًَی ؿهْش  وِ  يیخا آى اص (.15) اًدام گشفتِ اػت افضاس ايي ًشم ووه
هتش تا دٍ واس اًِ هْن تَلیذ پَدس هلاهیي  2400حذٍد  )ؿوال ؿشق ؿیشاص(صسلاى 
ػیؼهتن  ّای كٌايع ؿیویايی فاسع ٍ كٌايع ؿیویايی ػهیٌا فاكهلِ داسد،    تِ ًام

 ،تٌاتشايي. ضشٍسی اػتتؼیاس آلَدگی هیضاى  دلیكؿٌاػايی تشای ًظاست هٌاػة 
ِ  ووهه  ِته  فشهالذّیذ غلظتییي ت اص اًدام پظٍّؾ حاضش، ّذف  تهشداسی   ًوًَه

 3/9ًؼهخِ   ArcGIS افهضاس  ًهشم تها اػهتفادُ اص    هیهضاى پهشاوٌؾ آى  ٍ غیش ف ال 
(ArcMap, version 9.3, ESRI Inc., Redlands, CA, USA)  دس

 .هٌاعك هختلف ؿْش صسلاى تَد
 

 ّا رٍش
ؿْش صسلاى  دس ايي هغال ِ همغ ی، پشاوٌؾ ٍ غلظت آلايٌذُ فشهالذّیذ دس َّای

ؿهیشاص   ؿهشق ویلَهتشی ؿوال  25ؿْش صسلاى دس فاكلِ  هَسد تشسػی لشاس گشفت.
اكفْاى ٍالع ؿذُ اػهت. دٍ واس اًهِ هْهن تَلیهذ وٌٌهذُ       -دس هحَس خادُ ؿیشاص

ّای كٌايع ؿیویايی فاسع ٍ كٌايع ؿیویايی ػیٌا دس  سصيي ٍ پَدس هلاهیي تِ ًام
تهِ عهلاٍُ ضهلع ؿهشلی ايهي ؿهْش سا       ویلَهتشی اص ؿهْش لهشاس داسًهذ.     2فاكلِ 
هتش فشاگشفتِ اػت وهِ تاعهث ايدهاد     300ای ديَاسُ هاًٌذ تِ استفا  حذٍد  كخشُ

تأثیشات لات  تَخْی دس همات  عثَس خشياى َّا ؿذُ اػت. خْهت ٍصؽ تادّهای   
غالة ػالاًِ ًیض تش عثك آهاس ٍ اعلاعات ثثت ؿذُ اص ػاصهاى َّاؿٌاػی فهاسع  

ؿوال غشب ٍ اص ؿوال غشب تِ خٌَب غشب تَدُ اػهت؛  اص خْت خٌَب غشب تِ 
  ي ٌی تِ عَس غالة اص ػوت دٍ واس اًِ هزوَس تِ عشف ؿْش صسلاى اػت.

 EPA 2012تههشداسی دس ايههي هغال ههِ تههش اػههاع سٍؽ اػههتاًذاسد   ًوًَههِ
(Environmental protection agencyًَِاًدام ؿذ ٍ اص سٍؽ ًو )  تشداسی

ؿاه  لَلِ حاٍی ههادُ   تشداسی غیش ف ال (. ًو16ًَِ، 17غیش ف ال اػتفادُ گشديذ )
ای تها   وٌذ. آلايٌهذُ تها ػهشعت وٌتهشل ؿهذُ      خارتی اػت وِ آلايٌذُ سا خزب هی

هىاًیؼن اًتـاس هَلىَلی، تذٍى ًیاص تِ ّهی  گًَهِ پو هی تهِ دسٍى خهارب ٍاسد      
 تشداسی اص گاص تهش اػهاع ديفیهَطى هَلىهَلی تهش ػهغ        تٌاتشايي، ًوًَِ .ؿَد هی

ّای  سٍص، لَلِ 17پغ اص خزب ًوًَِ دس دٍسُ صهاًی  تاؿذ. ّای خارب هی هَلىَل
تههشداسی تههِ كههَست دستؼههتِ تههِ آصهايـههگاُ خْههت آًههالیض هٌتمهه  ؿههذ.   ًوًَههِ
هتهش   هیلهی  20تِ لغش  ای پشٍپیلي تا دّاًِ پلی غیش ف ال اص هحفظِتشداسّای  ًوًَِ

 غیهش ف هال  تشداس  تاساى، ًوًَِتـىی  ؿذُ اػت. تشای واّؾ اثش تَستَلاًغ تاد ٍ 
 .لشاس دادُ ؿذ 1تِ ووه يه گیشُ فلضی دسٍى ظشف فايثش گلاع هغاتك ؿى  

ػهَلفیذ   فشهالذّیذ خزب ؿذُ سٍی صغال، دس آصهايـگاُ تِ ووه وهشتي دی 
ِ  اػتخشاج ؿذ ٍ تهِ سٍؽ وشههاتَگشافی گهاصی آًهالیض گشديهذ.      ّها پهغ اص    ًوًَه

 اسػال گشديذ. م )ٍالع دس وـَس ػَییغ(ؿشوت پاػا آٍسی تشای آًالیض تِ خوع

 تشداسی تا تَخهِ تهِ هؼهاحت وهن هٌغمهِ ههَسد تشسػهی،        ت ذاد ًماط ًوًَِ
هتشی اص  4تا  3تشداسی دس فاكلِ تیي  ّای ًوًَِ ًمغِ تَد. هح  ًلة خارب 10 

ّا تا خشثمی  اًدهام   ی تشق( تَد وِ ًلة آى صهیي )تِ عَس عوَهی دس وٌاس تیشّا
 1390ههاُ   دی 29تها   12سٍص اص تهاسي    17تشداسی تِ هذت  ًوًَِّای  ؿذ. خارب

 ( تشای خزب فشهالذّیذ دس ه شم َّای آصاد تَدًذ.2012)دٍم تا ًَصدّن طاًَيِ 
 

 
 . گیره و نمونه جاذب فرمالدهید1شکل 

 
هٌغمهِ  تهشای پَؿهؾ    Google Earthاص  یتلَيش ،اتتذاتشای تشػین ًمـِ 

 هٌاػة دس تلهَيش اص  یهختلات چْاس ًمغِ تا پشاوٌذگ ،ػ غ .ا ز ؿذ هَسد هغال ِ
خْت صهیي هشخع وهشدى ايهي تلهَيش     Excelافضاس گشفتِ ؿذ ٍ دس فاي   ّویي ًشم

الذام تِ صهیي هشخهع وهشدى تلهَيش     ArcGISافضاس  دس ًشم . دس ًْايت،لشاس دادُ ؿذ
 .  ر یشُ گشديذهتش  5 اًذاصٍُ تا پیىؼ   TIFFٍ ًتیدِ دس فشهت  ؿذ

شُ خغشافیايی غلظت فشهالذّیذ تا اػهتفادُ اص ًتهايح تهِ دػهت آههذُ اص      گؼت
 تهههشيي ّوؼهههايگی   ّهههای ًضديهههه  تهههشداسی، تهههِ ووهههه سٍؽ   ًوًَهههِ

(Nearest neighbor  يههههاNN ،) دٍ  تههههَاى ِعىههههغ فاكههههلِ تهههه 
(Inverse distance weighting  ياIDW)  ٍKrigingيهاتی ؿهذ ٍ    ، دسٍى

 هتهش  5اًذاصُ ٍ تا پیىؼ   TIFFتا فشهت  یفاي  سػتش هَسد تشسػی لشاس گشفت.
ِ  یتوهاه  ،ػه غ  .ًمغهِ ًوًَهِ(   10اص ّش وذام تْیِ گشديذ )تا حذال    یّها  لايه

 یتا تهشا ُ ؿذ تشؽ داد ،ؿذُ یتشداس ُ هحذٍدُ ًماط ًوًَِصتِ اًذا ،ؿذُ یيات دسٍى
 .ؿَداًدام  یيات ّا عو  دسٍى لايِ یتواه

 

 ّا یافتِ

تٌهذی ت یهیي    اػتفادُ اص ؿشايظ هشصی ٍ تِ ووه هؾتشداسی تا  ّای ًوًَِ هح 
ُ     گشديذ. هختلات، ًام ٍ ًتايح اًهذاصُ  ّهای   گیهشی غلظهت فشهالذّیهذ دس ايؼهتگا

   آٍسدُ ؿذُ اػت. 1دس خذٍل  هختلف دس هٌغمِ كٌ تی صسلاى
 

برداری در  ایستگاُ هختلف ًوًَِ 11برداری در  . ًقاط ًو1ًَِجذٍل 
 هٌطقِ صٌعتی زرقاى

 (µgm-3) ذّیغلظت فرهالذ ایستگاًُام 
 4/3 شهرداری

 3/3 ميدان بسيج
 4/3 آموزش و پرورش

 1/33 پشت صنايع شيميايی فارس
 9/2 ميدان قديمی )امام خمينی(

 3/2 انتهای شهر
 3/2 ميدان دودج

 4/3 ابتدای کارگر
 2/2 قبرستان قديمی

 3/3 خيابان شاهد
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پشاوٌذگی آلَدگی، ًمـِ گلثهاد فله     تا تَخِ تِ اّویت خْت ٍصؽ تاد دس
آٍسدُ  2تهشداسی دس ؿهى     ّای ًوًَِ تشداسی تِ ّوشاُ ًمـِ ؿْش ٍ ايؼتگاُ ًوًَِ

 ؿذُ اػت.
چٌاًچِ  ػاصی ؿذ. هذل GISتغییشات غلظت فشهالذّیذ دس هٌغمِ تِ ووه 

تهشيي   ّهای ًضديهه   ؿهَد، تهِ ووهه سٍؽ    هـهاّذُ ههی   3ّای ؿى   دس ًمـِ
، گؼههتشُ خغشافیههايی غلظههت فشهالذّیههذ هههَسد  IDW  ٍKrigingّوؼههايگی، 

تشسػی لشاس گشفهت. ًمـهِ ٍ اعلهغ غلظهت آلهَدگی فشهالذّیهذ تها اػهتفادُ اص         

  ّای غیش ف ال تِ دػت آهذ.  ياتی ًوًَِ دسٍى
 

 بحث
ًتايح تِ دػت آهذُ اص ايي هغال ِ ًـاى داد وِ تیـهتشيي غلظهت فشهالذّیهذ دس    

( تهَد. دس ػهايش   µgm-3 1/38ؿیویايی فهاسع ) ايؼتگاُ ٍالع دس هداٍست كٌايع 
تشداسی ٍالهع دس ؿهْش صسلهاى ٍ دٍدج، غلظهت فشهالذّیهذ دس       ّای ًوًَِ ايؼتگاُ
 تِ دػت آهذ. µgm-3 6/3-2/2هحذٍدُ 

 

 
 برداری  . ًقطِ ضْر زرقاى، گلباد هٌطقِ ٍ ًقاط ًو2ًَِضکل 

 

CH2O (Kriging) 

 
CH2O (NN) 

 

CH2O (IDW) 

 

   

 

 

  

 

  

 

 
 1ّا هطابق جذٍل  )ضوارُ ایستگاُ NN ،IDW  ٍKrigingیابی  ّای هختلف درٍى بِ رٍش GIS. هذل پراکٌص فرهالذّیذ با کوک 3ضکل 

 باضذ( هی 2ٍ ًقطِ  
GIS: Geographic information system; IDW: Inverse distance weighting; NN: Nearest neighbor 
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ّوچٌیي، همايؼِ غلظت فشهالذّیذ دس ػغ  ؿْش ًـاى داد وِ ايي غلظت 
تٌْا دس فاكلِ ًضديه تحهت تهأثیش واس اًهِ تهَدُ اػهت ٍ دس فَاكه  دٍستهش اص        

 دّههذ. ّوچٌههیي، هغال ههات اًدههام  واس اًههِ تغییههشی دس غلظههت سا ًـههاى ًوههی 
  CO2  ٍBTEXگیهههههههههشی  ؿههههههههذُ دس  لهههههههههَف اًههههههههذاصُ  

(Benzene, Toluene, Ethylbenzene, and Xylenes دس هٌغمِ صسلاى )
(. 18ّا دس ًضديىی ؿْش دس حذ اػهتاًذاسد اػهت )   ًـاى داد وِ غلظت ايي آلايٌذُ

ٍ ّوىاساى دس ايالت آسيضًٍای آهشيىها ًـهاى داد وهِ هیهاًگیي      Gordonهغال ِ
يهي هٌغمهِ تهِ علهت اػهتفادُ اص      غلظت فشهالذّیذ دس ّهَای دا ه  هٌهاصل دس ا   

اػهت. آًهاى دس تحمیهك  هَد دسيافتٌهذ وهِ        µgm-3 21هلٌَعات چهَتی تشاتهش  
اػت وِ ايي همهذاس تیـهتش اص    µgm-36 هیاًگیي غلظت فشهالذّیذ دس َّای آصاد 

 گیهشی ؿهذُ دس هٌهاعك هؼهىًَی ؿهْش صسلهاى ٍ دٍدج        غلظت فشهالذّیذ اًذاصُ
لذّیذ دس َّای ؿهْشّا تؼهتِ تهِ ؿهشايظ     (. غلظت هتَػظ ػالاًِ فشها19اػت )
 پذيهذُ تاؿذ. دس ؿهشايظ   هی µgm-3 20-1ای، تِ عَس ه وَل دس هحذٍدُ  هٌغمِ

(. تٌهاتشايي،  20، 21)ًیهض تشػهذ    µgm-3 100تَاًهذ غلظهت تها     ههی  ٍاسًٍگی دها
تشاتش غلظت هیاًگیي اػهت. دس ٌّگهام    5حذاوثش غلظت ػاعتی فشهالذّیذ حذٍد 

كثحگاّی دس ؿشايظ پايذاس َّا، غلظت فشهالذّیذ چٌهذيي   یٍاسًٍگی دها پذيذُ
تشاتش حذ هیاًگیي اػت. تِ دلی  ايي وِ ًَس  َسؿیذ، صههاى وهافی تهشای تدضيهِ     

تَاى تهَی فشهالذّیهذ سا دس اعهشاف     فشهالذّیذ سا ًذاؿتِ اػت ٍ دس ايي حالت هی

تشداسی،  ًوًَِ واس اًِ حغ وشد. تٌاتشايي، تا تَخِ تِ ًتايح تِ دػت آهذُ دس صهاى
غلظت فشهالذّیذ دس هٌاعك هؼىًَی ؿْش صسلاى ٍ دٍدج ًگشاى وٌٌذُ ًثهَدُ، دس  

دّهذ وهِ غلظهت     ًـهاى ههی   GISتِ دػت آهذُ اص  حذ هداص تَدُ اػت. تلاٍيش
 فشهالذّیذ دس ايؼتگاُ كٌايع ؿیویايی فاسع تیـتشيي هیضاى سا داؿتِ اػت. 

 

 گیری ًتیجِ
دٌّذ وِ فشهالذّیذ تا تَخهِ تهِ    اًدام ؿذُ، ًـاى هیياتی  ّای دسٍى ًتايح سٍؽ

هتشی تِ ػهوت صسلهاى ٍ دٍدج پهیؾ     1400خْت ٍصؽ تادّای غالة تا فاكلِ 
خهايی   ( سػهیذُ اػهت. اص آى  µgm-3 10سفتِ اػت ٍ غلظت آى تِ حذ  غشًان )

تٌذی  اكی كَست ًگشفتِ اػت ٍ اًتخاب ًمهاط   تشداسی تش اػاع هؾ وِ ًوًَِ
يهاتی تهِ سٍؽ    تاؿذ، تٌهاتشايي، ؿهشايظ دسٍى   تؼیاس حايض اّویت هیتشداسی  ًوًَِ
NN ِّای صيادی تیي ًتايح تِ دػت آههذُ   پزيشتش اػت )ّشچٌذ وِ ؿثاّت تَخی

 ّای اًدام ؿذُ، ٍخَد داسد(. ياتی اص دسٍى
 

 اًیدتطکر ٍ قذر
ِ   ههی  5452ايي همالِ حاك  پشٍطُ تحمیمهاتی تهِ ؿهواسُ     تها حوايهت ههالی     تاؿهذ وه

اٍحذ اػتْثاى اًدام ؿذ. اص ّوىهاسی داًـهگاُ    ؿْشداسی صسلاى ٍ داًـگاُ آصاد اػلاهی 
 .گشدد علَم پضؿىی ؿیشاص، ؿْشداسی ٍ ؿَسای اػلاهی ؿْش صسلاى لذسداًی هی
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Survey on Formaldehyde Dispersion in Zarghan, Iran, Using Passive Sampling and 
Geographic Information System Software 
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Abstract 
Background: The aim of this study was the determination of formaldehyde dispersion pattern in Zarghan, Iran, 

through passive sampling and using geographic information system (GIS) software. 

Methods: In this cross-sectional study, passive sampling method was used to measure the concentration of 

formaldehyde at 10 stations. Sampling was conducted in one season for the duration of 14 days. Formaldehyde 

concentration in other areas of the city was interpolated in ArcGIS software using nearest neighbor (NN), inverse 

distance weighting (IDW), and Kriging methods. 

Findings: The results showed that formaldehyde concentration near Fars Chemical Industries Co. (FCICo.) and Sina 

Chemical Industries Co. (SCIC) was 38.1 μgm
-3

. Interpolation using GIS showed that the concentration of this pollutant, 

based on the direction of the wind, at a distance of 1400 m from the source was at the standard limit of 10 μgm
-3

. 

Conclusion: NN interpolation was the most suitable method for determination of formaldehyde concentration. 

During morning inversion and when the weather is in stable conditions, the concentration of formaldehyde around 

the chemical industry was several times higher than the average limit. In spite of the mountains surrounding the city, 

formaldehyde concentration in residential areas of Zarghan and Dudag, Iran, was at the standard limit. 

Key words: Formaldehyde, Geographic information system (GIS), Passive sampling, Interpolation 
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