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 در با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی  و شاخص صدای ترافیک بررسی آلودگی صوتی

 شهر کاشان های اصلی خیابان
 

 4هسعَد هطلبی کاشاًی، 3الِ هٌصَری ًبی، 2هحودرضا هٌظن، 1اهیي پراٍر
 

 

 چكيده
 رٍد. ّدف هطالعِ تزیي هٌبع آلَدگی صَتی بِ شوار هی هطالعات ًشاى دادًد کِ آلَدگی صَتی بز سلاهت اًساى تأثیزات هضزی دارد. صدای ًاشی اس تزافیک شْزّا، هْن مقدمه:

 .( بَدGISیا  Geographic information system)سیستن اطلاعات جغزافیایی با استفادُ اس  شْز کاشاىّای اصلی  خیاباى آلَدگی صَتیحاضز، تعییي 

ّای  اًجام گزفت. شاخص ISO 1996ٍ با رٍش استاًدارد  -440CELّای اصلی شْز کاشاى بِ ٍسیلِ صداسٌج هدل  هٌطقِ اس خیاباى 20گیزی صدا در  هَرد اًداسُ 180 ها: روش

( تعییي گزدید. 18-21:30( ٍ شب )12-15:30(، ظْز )7-10:30ًَبت صبح ) 3گیزی در  (، تزاس آهاری صدا، تزاس حداقل ٍ حداکثز صَت بزای ّز اًداسLAeqُتزاس هعادل صدا )

 .رسن شد GISبٌدی  ّای پٌِْ شاخص صدای تزافیک هحاسبِ ٍ بز رٍی ًقشِ

 A(dB) ّا بزابز با گیزی ٍ هیاًگیي شاخص آلَدگی صَتی ًاشی اس تزافیک کل اًداسُ A 1/1 ± 2/77(dB)ّا بزابز با  گیزی بزای کل اًداسُ LAeqٍ اًحزاف هعیار  هیاًگیي ها: یافته

هشاّدُ  LAeqّا در هَرد  داری بیي ایي ایستگاُ ، اها تفاٍت هعٌی(P < 001/0هشاّدُ گزدید ) شاخص صدای تزافیکّای هَرد هطالعِ بزای  داری بیي ایستگاُ تفاٍت هعٌی بَد. 5/68

 .(P;  140/0ًشد )

باشد کِ  علت اصلی آلَدگی صَتی ایي شْز، ٍسایل ًقلیِ هَتَری هی بَد. سیست ایزاى هحیط حفاظت ساسهاى استاًدارد اس بالاتز صَتی در شْز کاشاى آلَدگی گیری: نتیجه

 .اقداهات کٌتزلی در ایي سهیٌِ لاسم است

 شْز کاشاى ،آلَدگی صَتی، شاخص آلَدگی صَتی ًاشی اس تزافیک، سیستن اطلاعات جغزافیایی های کلیدی: واژه

 
در با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی  و شاخص صدای ترافیک بررسی آلودگی صوتی .ّاؿا١ی ٝؼق٤دٝغٚثی ، ا٦ٙ ٢ٝل٤سی ١ثی، ٝحٞذسضا ٢ٝؾٜ، اٝی٠ پشا٣س ارجاع:

 688-693(: 4) 11؛ 1394 ٝج٦ٚ تحَیَات ١ؾاٛ ػلاٝت. شهر کاشان های اصلی خیابان

 15/7/1394 پذیزش هقالِ: 22/3/1394 هقالِ: دریافت

 

 هقدهِ

تشی٠ ٝـْلات تـش ته٦ ؿهٞاس    ٧ای صیؼت ٝحیغی جضء ٨ٜٝ اٝش٣ص٥ ٣ج٤د آلای٢ذ٥
 ته٦ عه٤س   ٣ ك٢ایـ اىضایؾ ٤ٝت٤سی، ١َٚی٦ ٣ػای٘ اصدیاد جٞقیت، سؿذ (.1س٣د ) ٝی

٘   سؿذ، ت٦ س٣ ت٤ٙ٤٢ْطی تـشی ٧ٞشا٥ تا ج٤اٝـ ص١ذٕی ّٚی  ایجهاد  اص جٞٚه٦ ف٤اٝه
آٙه٤دٕی   اثهشات  ٕهشدد.  ٝهی  كه٤تی  آ٤ٙدٕی تاؿذ ٦ّ ٤ٝجة ٝی ١ا٢٧جاس كذا٧ای

ٟ  ته٦ ٣یهظ٥   ص١هذ٥،  ٤ٝج٤دات سىا٥ ٣ ػلاٝت ٣ اػت تخؾ صیاٟ ك٤تی  سا ٧ها  ا١ؼها
 ؿ٤د ٝی ٧ا ا١ؼاٟ ص١ذٕی ّیيیت ؿذٟ ت٨تش ٤ٝجة ت٤ػق٦ ك٢قتی .١ٞایذ ٝی ت٨ذیذ

 اص صیؼهت  ٝحهیظ  ٧های  آ٤ٙدٕی ٤ٝجة دٍیٌ، ٣ كحیح ٢ّتشٗ فذٛ ؿشایظ دس ٦ّ
ای اػت ّه٦   ٣ كذا، ا٤ٝاج ١اخ٤اػت٦ آ٤ٙدٕی ك٤تی یا ػش .(2ٕشدد ) ٝی كذا ج٦ٚٞ

ت٦  آ٣ٟ اثش س٣ا١ی  ٕزاسد ٝی٧ای ص١ذ٥ ت٦ ٣یظ٥ ا١ؼاٟ تأثیش  ٧ای اسٕا١یؼٜ تش ىقاٙیت
   .تؼتٖی داسد آٟضیْی كذا ٝا٢١ذ ىشّا١غ ٣ ؿذت ٝـخلات ىی

٣ تهش   ؿه٤د  ٝهی ٧ای ٝنهضی   ػش ٣ كذای صیاد تافث ّا٧ؾ تٞشّض ٣ ىقاٙیت
 ٝقهشم  دس س٣صا٦١ ت٦ ع٤س ٧ا ا١ؼاٟ ٦ّ جا آٟ اص .ٕزاسد س٣ی ػٚؼ٦ٚ افلاب اثش ٝی

ٛ  ٕیش١ذ، ٝی ٍشاس تشاىیِ كذای ٝا٢١ذ ٝختٚو ٧ای ك٤تی اػتشع اٍهذاٝاتی   ا١جها
٘  كذای ٣ ػش ّا٧ؾ ج٨ت ت٨ذاؿتی پیـٖیشا٦١  اجت٢هاب  یها  تشاىیهِ ٣  اص حاكه

 ته٦ ١ؾهش   ضهش٣سی  حيهؼ ػهلاٝت   ساػهتای  دس كهذا،  ٣ ػش ٠ْٞٝ اص حذ تا اىشاد
ٛ  اص ١يهش ٝیٚیه٤ٟ   120 حذ٣د . ٝغاٙقات ١ـاٟ داد١ذ ٦ّ(3) سػذ ٝی  اتحادیه٦  ٝهشد

٘  دػهی  55 حهذ٣د  ای جهاد٥  تشاىیِ كذای تشاص ٝقشم دس اس٣پا  50 اص تهیؾ  ٣ ته
ٌ  ٍشاس داس١ذ. ت٘ دػی 65كذای حذ٣د  تشاص ٝقشم دس ١يش ٝیٚی٤ٟ  ٝـهات٨ی  حَهای

ٛ   ىذساٗ ٧ای تضسٕشا٥ ٝذیشیت ت٤ػظ ؿذ٥ ٢ٝتـش ٧ای ٕضاسؽ دس ١یض  آٝشیْها افهلا
 (.4) ٕشدیذ

٢ٝهاعٌ   تقیهی٠  تهشای  ای َٝذٝه٦  ٢ٝهاعٌ ؿه٨شی،   كذای ػش ٣ ٕیشی ا١ذاص٥
اٍهذاٝات ٢ّتشٙهی خ٤ا٧هذ ته٤د ٣ اص     تی٢ی ١تایج  ٧ای ٢ّتشٗ ٣ پیؾ ٤ٙیت٣پشخغش، ا

تاؿذ. إش ایه٠   ٧ای ٝشت٤ط دس ى٤اك٘ ٢ٝؾٜ ضش٣سی ٝی ٕیشی س٣، ا١جاٛ ا١ذاص٥ ای٠
٧ای جذیذ ١ؾیهش ػیؼهتٜ اعلافهات جنشاىیهایی      آ٣سی ٧ا ت٦ ٣یظ٥ تا ى٠ ٕیشی ا١ذاص٥

(Geographic information system یههاGIS٧ٞههشا٥ ٕههشدد، ٝههی )  ت٤ا١ههذ

 پژوهشیمقاله 
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 دس GISاعلافات ػ٤د٢ٝذی دس صٝی٢ه٦ ؿ٢اػهایی ٣ ٢ّتهشٗ خغهش اسایه٦ ١ٞایهذ.       
 ٣ ؿ٢اػهی  صٝهی٠  ای، ٢ٝغَه٦  ٣ ؿه٨شی  سیهضی  تش١اٝه٦  ج٦ٚٞ اص ٝختٚيی ٧ای صٝی٦٢

 اٝه٤س  اػهت  ٍهادس  ٣ داسد صیؼت ّاستشد ٝحیظ ٣ عثیقی ٢ٝاتـ ٣ ّـا٣سصی ٝقادٟ،
 تهش  فهلا٥٣  ٜایه٠ ػیؼهت  ّهاسٕیشی   تخـهذ. ته٦   ت٨ثه٤د  سا سیضی تش١ا٦ٝ ٣ ٝذیشیت

 ٣ تحشا١ی ٤ٝاسد تـخیق تشای سیضی تش١ا٦ٝ تؼشیـ س١٣ذ تافث ت٤ا١ذ ٝی ػ٤دآ٣سی،
 (. 5، 6ٕشدد ) میش٥

تشی٠ ؿه٨ش٧ای ایهشاٟ ٣ اػهتاٟ اكهي٨اٟ اص ١ؾهش       ؿ٨ش ّاؿاٟ یْی اص ٨ٜٝ
تاؿذ. ای٠ ؿ٨ش داسای جٞقیت تهاٙل تهش    ٝی ك٢قت، تجاست، آثاس تاػتا١ی ٣ تاسیخی

١يش اػت ٦ّ اص ؿٞاٗ ٣ ؿٞاٗ مشب ته٦ اػهتاٟ ٍهٜ، اص عهشه ؿهشً ٣       350000
ّیٚه٤ٝتشی ت٨هشاٟ ٣    220سػهذ ٣ دس   ؿٞاٗ ؿشً ت٦ ؿ٨شػتاٟ آساٟ ٣ تیذٕ٘ ٝی

ّیٚهه٤ٝتشی اكههي٨اٟ ٍههشاس داسد. ّاؿههاٟ تهها داؿههت٠ كهه٢ایـ ٝتقههذد ١ؾیههش    190
٧های داّتیه٘،    ، ١ؼهاجی، ّاؿهی ػهشاٝیِ، ٤ٙٙه٦    ّاسخا١جات ت٤ٙیذ ىشؽ ٝاؿی٢ی

ػیٞاٟ، ١یش٣ٕا٥ تشً ٣ ٝجتٞـ خ٤دس٣ػاصی ػهایاا ّاؿهاٟ ٣...، یهاصد٧ٞی٠ ؿه٨ش     
٢ٝهاتـ   ؿه٤د.  ك٢قتی ٣ اص ٙحاػ جٞقیتی، تیؼتٞی٠ ؿ٨ش تضسٓ ّـ٤س ٝحؼ٤ب ٝی

٨ٜٝ آ٤ٙدٕی كه٤تی دس ؿه٨ش ّاؿهاٟ فثهاست اص ٣جه٤د تشاىیهِ صیهاد ١اؿهی اص         
٧ای ٝٞتذ )ت٦ خله٤ف   ؿ٨ش، ت٤ً ح٧ای ىشا٣اٟ دس ػغ ْٚت٧ا، ٤ٝت٤س ػی ات٤ٝثی٘

٧های   ٧ای ٝشّضی ٦ّ فهشم ّٞهی داس١هذ(، ٣جه٤د تقهذادی اص ّاسٕها٥       دس خیاتاٟ
    ٟ اكهي٨اٟ دس   -ك٢قتی ؿ٨شی، تشدد ٍغاس اص ١ضدیْهی ؿه٨ش، ٣جه٤د آصادسا٥ ت٨هشا

٧ای ػ٢ٖی٠ اص تشخی ١َاط داخ٘ ؿ٨ش ت٦ دٙیه٘ ٍهشاس    ٝجا٣ست ؿ٨ش، فث٤س ٝاؿی٠
٣ فذٛ ٣ج٤د جاد٥ ّٞشت٢هذی دس ٝجها٣ست    ٟ دس جاد٥ تشا١ضیت ت٢ذسفثاعٕشىت٠ آ
 تاؿذ. ؿ٨ش ٝی

ٕیشی آ٤ٙدٕی ك٤تی دس ای٠ ؿ٨ش ا١جاٛ ؿهذ،   ای ٦ّ ج٨ت ا١ذاص٥ ت٨٢ا ٝغاٙق٦
( ٢ٝهاعٌ  Leqاػت ٦ّ دس آٟ ىَظ تشاص ٝقادٗ كه٤ت )  1379-80ٝشت٤ط ت٦ ػاٗ 

ٝختٚو ٝؼ١٤ْی، تجاسی ٣ تیٞاسػتا١ی ٤ٝسد تشسػی ٍشاس ٕشىت. ١تایج آٟ ١ـهاٟ  
داد ٦ّ آ٤ٙدٕی ك٤تی ت٦ ف٤٢اٟ یِ ٝـْ٘ جذی دس تشخی ١َاط ای٠ ؿ٨ش ٝغشح 

٧ای اخیش ٣ فهذٛ ٣جه٤د    س٣، تا ت٤ج٦ ت٦ ٕؼتشؽ ؿ٨ش دس ػاٗ (. اص ای7٠تاؿذ ) ٝی
شدد ؿ٨ش، ٝغاٙقه٦ حاضهش ته٦    اعلافات جذیذ دس خل٤ف آ٤ٙدٕی ك٤تی ١َاط پشت

٧ای اكٚی ؿ٨ش ّاؿاٟ تها   تقیی٠ آ٤ٙدٕی ك٤تی ٣ ؿاخق كذای تشاىیِ خیاتاٟ
 .پشداخت 1392دس پاییض ػاٗ  GISاػتياد٥ اص 

 

 ّا رٍش
١َغ٦ )ایؼتٖا٥( اص ٝشاّض پشتشاىیِ ٣ اكهٚی   20ای٠ پظ٧٣ؾ ت٦ س٣ؽ ت٤كیيی دس 

 -ؿ٨ش ّاؿاٟ )٦ّ عثٌ تقشیو ػاصٝاٟ ٝحیظ صیؼت ایشاٟ جضء ٢ٝاعٌ ٝؼ١٤ْی
س٣ص  3ٕیشی دس ٧ش ایؼهتٖا٥ عهی    ا١ذاص٥ 9ؿ٤د( ا١جاٛ ٕشدیذ.  تجاسی ٝحؼ٤ب ٝی

اص٥ صٝها١ی كهثح   ته  ٧3يت٦ )س٣ص٧ای میهش تقغیه٘ ؿه٢ث٦، یْـه٢ث٦ ٣ د٣ؿه٢ث٦( ٣      
( دس ػههافات ا٣ج تشاىیههِ  18-21:30( ٣ ؿههة )12-15:30(، ؽ٨ههش )10:30-7)

٧ای ٨ٝهش، آتهاٟ ٣    ٕیشی كذا عی ٝا٥ ٤ٝسد ا١ذاص٥ 180ك٤ست ٕشىت. دس ٝج٤ٞؿ، 
 دس ؿ٨ش ّاؿاٟ ثثت ؿذ.  1392آرس ػاٗ 

٣ تهه٦ ٣ػههی٦ٚ  ISO 1996اػههتا١ذاسد  1-٧3ههای  ػهه٢جؾ كههذا عثههٌ تخههؾ
ػاخت ّـ٤س ا١ٖٚؼتاٟ ك٤ست ٕشىهت. دػهتٖا٥ ٍثه٘ اص     -440CELكذاػ٢ج ٝذٗ 

ٕیشی ت٦ ٣ػی٦ٚ ّاٙیثشات٤س ٝخل٤ف، ّاٙیثش٥ ٣ ٝحاىؼ ٝیْهش٣ى٠ تهشای    ؿش٣ؿ ا١ذاص٥
٧ها دس   ٕیهشی  ج٤ٕٚیشی اص تذاخ٘ كذای تاد ١لة ٕشدیذ. ػقی ؿذ ّه٦ تٞهاٛ ا١هذاص٥   

جهاٛ  س٣ص٧ای ٝت٤اٙی ٣ ؿشایظ آب ٣ ٤٧ایی یْؼاٟ )اص ١ؾش ٣صؽ تهاد ٣ تاس١هذٕی( ا١  

 پای٦ ٍشاس ٕشىت. ٕیشی تش س٣ی ػ٦ ٕیشد. دػتٖا٥ دس ّ٘ صٝاٟ ا١ذاص٥
(، تهشاص حهذاّ ش ىـهاس كه٤ت     ٧Lminای تشاص حذاٍ٘ ىـهاس كه٤ت )   ؿاخق

(Lmax،)  ( تشاص ٝقادٗ كهذاLAeq،)      ُ10تهشاص آٝهاسی كهذا دس كهذ (10L،)   تهشاص
تهشاص  ( ٣ 90L) 90(، تهشاص آٝهاسی كهذا دس كهذُ     50L) 50آٝاسی كذا دس كذُ 
٧ا تقیی٠ ٣ ثثت ٕشدیهذ.   ٕیشی ( دس ٧ش یِ اص ا١ذاص99L٥) 99آٝاسی كذا دس كذُ 

    ِ یها   Traffic noise index) ػاغ ؿاخق آٙه٤دٕی كه٤تی ١اؿهی اص تشاىیه
TNI)  ٝحاػث٦ ؿذ.  ١1یض تا ساتغ٦ سیاضی ٝقاد٦ٙ 

 

TNI = 4(L10 – L90) + L90 –                                  (1ساتغ٦ )  30  
 

ػاصٝاٟ حياؽت ٝحیظ صیؼت، اػهتا١ذاسد صیؼهت ٝحیغهی ّـه٤س ایهشاٟ سا      
 dB 60تجهاسی،   -افلاٛ ٤ٞ١د ٣ حذاّ ش ٝیضاٟ كذای س٣ص سا دس ٢ٝاعٌ ٝؼ١٤ْی

تقیی٠ ّشد. ت٢اتشای٠، ای٠ اػتا١ذاسد٧ا ٝث٢ای ّاس دس تحَیٌ حاضهش ٍهشاس ٕشىهت ٣    
 (.8)١تایج ت٦ دػت آٝذ٥ اص ػ٢جؾ ك٤ت تا آٟ َٝایؼ٦ ؿذ 

 ٧Kruskal-Wallisای ت٦ دػت آٝذ٥ تها اػهتياد٥ اص آصٝه٤ٟ آٝهاسی      ٥داد
تهشای   ٧One way ANOVAا ٣ آص٤ٟٝ  ٧ا تی٠ ایؼتٖا٥ ج٨ت َٝایؼ٦ ؿاخق

ٛ  ٧ههای كههثح، تههشای ٤١تههت LAeq َٝایؼهه٦   SPSSاىههضاس  ؽ٨ههش ٣ ؿههة دس ١ههش
(SPSS Inc., Chicago, IL )  ٧های   ٤ٝسد تجضی٦ ٣ تحٚی٘ ٍشاس ٕشىهت. ١َـه٦

 .سػٜ ٕشدیذ ArcGISاىضاس  ٢ٝاعٌ ٝختٚو ١یض ت٦ ِّٞ ١شٛ TNIٝشت٤ط ت٦ 
 

 ّا یافتِ

 ٧هها تشاتههش تهها    ٕیههشی تههشای ّهه٘ ا١ههذاص٥   ٣LAeq ا١حههشاه ٝقیههاس   ٝیهها١ٖی٠
dB(A) 1/1 ± 2/77  ٣ ٝیا١ٖی٠TNI   ٧ها تشاتهش تها    ٕیهشی  ّه٘ ا١هذاص٥ dB(A) 

٧ای ٤ٝسد ٝغاٙق٦  ّ٘ ایؼتٖا٥ LAeq ٣ ا١حشاه ٝقیاس ت٦ دػت آٝذ. ٝیا١ٖی٠ 5/68
( ته٦  18-21:30ؿهة ) ( ٣ 12-15:30)(، ؽ٨هش  7-٧10:30ای كهثح )  تشای ٤١تت
 ٣dB(A) 0/1 ± 9/77  dB(A) 2/1 ± 8/76، dB(A) 1/1 ± 9/76تشتیهههة 

( 12-15:30)٧ای ٤١تت ؽ٨ش  ٕیشی ا١ذاص٥ ّ٘ LAeqَٝادیش  ٝاّضیٜٞ. ٝحاػث٦ ؿذ
تیـتشی٠ ٝیضاٟ ت٤د ٣  dB(A) 7/78فلش ٣ تشاتش تا  ٝشت٤ط ت٦ ایؼتٖا٥ ٝیذاٟ ٣ٙی

TNI      ١اؿی اص تشاىیِ ٤١تت ؽ٨ش تشای ایؼتٖا٥ ٝیهذاٟ دس٣اص٥ د٣ٙهت ته٦ َٝهذاس
dB(A) 8/74 .ثثت ٕشدیذ 

٧های ٝه٤سد ٝغاٙقه٦ ٣     ٕیهشی ایؼهتٖا٥   دس ّ٘ ػافات ا١هذاص٥  LAeqٝیا١ٖی٠ 
٧ای ك٤تی  ١ٞایؾ داد٥ ؿذ٥ اػت. ١َـ٦ 1ص كذا دس ؿْ٘ َٝایؼ٦ آٟ تا حذ ٝجا

ّههه٘  ٣LAeq  TNIّههه٦ ١ـهههاٟ د٢٧هههذ٥ ٣ضهههقیت ّٚهههی  GISدس ٝحهههیظ 
٧ها   اسای٦ ٕشدیذ. ای٠ ١َـه٦  ٣3  ٧2ای  ٧ای ؿ٨ش ّاؿاٟ ت٤د، دس ؿْ٘ ٕیشی ا١ذاص٥

 . ٧ای ٤ٝسد ٝغاٙق٦ سا ١ـاٟ داد فذٛ ی٤٢ْاختی تاس تشاىیْی ایؼتٖا٥
ی ٝه٤سد ٝغاٙقه٦ تهش عثهٌ      ٧ها  ایؼهتٖا٥  TNIداسی تی٠ َٝادیش  تيا٣ت ٝق٢ی

داسی دس ٝه٤سد   ت٦ دػت آٝذ، اٝا تيها٣ت ٝق٢هی   Kruskal-Wallisآص٤ٟٝ آٝاسی 
LAeq ٧ا ٣جه٤د ١ذاؿهت. ٝیها١ٖی٠ ٣ ا١حهشاه ٝقیهاس       ای٠ ایؼتٖا٥TNI   ١اؿهی اص

ّ  ٧ای كثح، ؽ٨ش ٣ ؿة ایؼتٖا٥ تشاىیِ ٤١تت اؿهاٟ دس  ٧ای ٤ٝسد ٝغاٙق٦ ؿه٨ش 
داسی ٝغهاتٌ تها اعلافهات ایه٠ جهذ٣ٗ دس       ٙیؼت ٕشدیذ. تيا٣ت ٝق٢هی  1جذ٣ٗ 

. ٝـها٧ذ٥ ١ـهذ   ٧TNIها تهشای ؿهاخق     ٧ای كثح، ؽ٨ش ٣ ؿهة ایؼهتٖا٥   ٤١تت
٧ا ی٤٢ْاخت ١ث٤د ٣ ٝیضاٟ آٟ تحهت تهأثیش    ایؼتٖا٥ ٣LAeq  TNIت٢اتشای٠، َٝادیش 

شىت، ٣ٙهی س١٣هذ كهذا    ٕ پاساٝتش٧ای دیٖشی ١ؾیش تشاىیِ ٣ كذای صٝی٦٢ ٍشاس ٝی
 عثهٌ  داسی  تيها٣ت ٝق٢هی   ٧ای كثح، ؽ٨ش ٣ ؿة یْؼاٟ ت٦ دػت آٝهذ.  دس ٤١تت
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تجاری بر اساس  -ّای هَرد هطالعِ ٍ هقایسِ آى با حد هجاز صدا برای هٌاطق هسکًَی گیری ایستگاُ کل ساعات اًدازُ LAeq. هیاًگیي 1شکل 

 سازهاى هحیط زیستاستاًدارد 

 

 
 ّا گیری کل اًدازُ LAeq. ًقشِ تَزیع 2شکل 

 

 
 ّا گیری . ًقشِ تَزیع صدای ترافیک کل اًداز3ُشکل 

 
٧ها دس   تی٠ ّٚی٦ ایؼتٖا٥ Lmaxدس ٤ٝسد َٝادیش  Kruskal-Wallisآص٤ٟٝ آٝاسی 

٧های   حذاّ ش كذا دس ایؼهتٖا٥ ١َاط ٝختٚو ٝـا٧ذ٥ ؿذ ٦ّ ١ـا٦١ فذٛ ی٤٢ْاختی 
٤ٝسد ٝغاٙق٦ ت٤د، ٣ٙی آص٤ٟٝ آٝاسی دس خل٤ف َٝایؼ٦ َٝادیش ای٠ ؿاخق تهی٠  

 داسی سا ١ـاٟ ١ذاد. تيا٣ت ٝق٢ی ٧ای كثح، ؽ٨ش ٣ ؿة، ٤١تت
 

اشی از ترافیک1جدٍل  حراف هعیار شاخص آلَدگی صَتیً  ٍ اً  . هیاًگیي 
 طالعِ شْر کاشاىّای هَرد ه ّای صبح، ظْر ٍ شب ایستگاُ در ًَبت

 ًام ایستگاُ صبح ظْر شب

 عصر ٍلیهیداى  8/72 ± 3/5 1/74 ± 5/1 7/75 ± 3/6
 هیداى هعلن 8/74 ± 2/6 2/74  ± 1/4 3/74  ± 4/1

 چْارراُ شاّد 0/79 ± 0/3 5/75 ± 7/3 7/73 ± 4/4

 چْارراُ کاشاًی 3/73 ± 1/4 8/74 ± 1/5 6/73 ± 8/3

 بیوارستاى ًقَی 0/71 ± 2/5 8/73 ± 7/4 3/73 ± 3/3

 پاًسدُ خردادهیداى  0/71 ± 3/2 7/71 ± 8/4 0/73 ± 8/1

 هٌتظری هیداى 7/72 ± 2/4 6/71 ± 2/2 1/71 ± 1/2

 فیض هیداى 2/68 ± 7/3 8/67 ± 1/1 8/77 ± 5/1

 اهام رضا هیداى 2/73 ± 6/4 0/73 ± 1/3 3/72 ± 7/1

 شَراهیداى  0/69 ± 9/5 8/68 ± 6/4 2/70 ± 7/4

 هام حسیياهیداى  0/70 ± 7/4 5/71 ± 5/4 5/70 ± 5/6

 درٍازُ دٍلتهیداى  1/70 ± 1/3 1/73 ± 9/1 9/71 ± 1/7

 هیداى اهام خویٌی 8/67 ± 3/2 1/67 ± 2/7 6/68 ± 9/2

 کوال الولک هیداى 0/72 ± 0/0 7/66 ± 4/8 4/72 ± 3/5

 بسیج هیداى 1/75 ± 6/6 6/74 ± 8/12 8/71 ± 5/4

 زجاجی هیداى 5/74 ± 6/5 8/74 ± 5/4 8/68 ± 0/5

 جْاد هیداى 1/71 ± 9/0 5/74 ± 6/3 9/69 ± 5/1

 اهام حسي هیداى 3/74 ± 3/4 3/73 ± 9/6 1/70 ± 4/4

 درب عطا هیداى 8/65 ± 0/3 2/65 ± 5/7 7/73 ± 9/6

 راُ هیداى سِ 4/69 ± 6/1 3/70 ± 1/2 1/70 ± 6/5
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ػاصٝاٟ ٝحیظ صیؼت اػتا١ذاسد  
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 بحث
ته٦   ٧dB(A) 2/77های پهظ٧٣ؾ حاضهش،     ٕیهشی  ّ٘ ا١ذاص٥ LAeqٝیضاٟ ٝت٤ػظ 

ٕهضاسؽ ؿهذ، اخهتلاه     dB(A) 6/79ّه٦   79 ٕیشی ػاٗ دػت آٝذ ٦ّ تا ا١ذاص٥
(. ای٠ اختلاه ّٜ ٠ْٞٝ اػت ت٦ یْهی اص دلایه٘ اىهضایؾ تقهذاد     7ّٞی داؿت )

تیـهتش   ٧ا دس پظ٧٣ؾ حاضش ١ؼثت ت٦ پظ٧٣ؾ ٍثه٘ ٣ پ٤ؿهؾ   ٧ا ٣ ٦١٤ٞ١ ایؼتٖا٥
٧ا )اىضایؾ ١ؾٜ تهشدد   اتاٟیعشى٦ ؿذٟ ٣ تؼت٦ ؿذٟ ٣ػظ تقذادی اص خ ؿ٨ش، یِ

٧ا ٣ ٣ػایظ ١َٚی٦ فثه٤سی دس ػهافاتی اص    ٣ػای٘ ١َٚی٦( ٣ تنییش ٝؼیش فث٤س ّاٝی٤ٟ
 تاؿذ. ٧ا ت٦ دس٣ٟ ؿ٨ش(  س٣ص )ّا٧ؾ تشدد آٟ

 14(، ٢ٝغ٦َ 9تحَیٌ حاضش تا ١تایج ٝغاٙق٦ ؿ٨ش٧ای ص١جاٟ ) LAeqَٝادیش 
افلاٛ ؿذ٥  ١LAeqیض ٝـات٨ت داؿت، ٣ٙی تیـتش اص َٝذاس  (11( ٣ یضد )10ت٨شاٟ )

(. پههظ٧٣ؾ حاضههش ١ؾیههش تؼههیاسی اص    12تهه٤د ) dB(A) 74ؿهه٨ش اكههي٨اٟ  
٧های تها تهالاتشی٠     دس ایؼتٖا٥ TNI ٣ ٧LAeqای دیٖش، تیـتشی٠ ٝیضاٟ  پظ٧٣ؾ

ٝـهات٦  (. ٧ٞچ٢هی٠، پهظ٧٣ؾ   8، 9، 13)ٝیضاٟ تهشدد ٣ تشاىیهِ ته٦ دػهت آ٣سد     
دیٖشی دس ت٨شاٟ ١یض ١ـاٟ داد ٦ّ اىضایؾ تقذاد تشدد خ٤دس٧٣ها ٤ٝجهة اىهضایؾ    

 (2) ؿ٤د ٝی LAeqٖٙاسیتٞی 
 dB(A) 2/74ّه٦   TNIدس ٝه٤سد ؿهاخق   ٧ها   ٕیهشی  ٝیا١ٖی٠ ١تایج ا١ذاص٥
٣ٙهی ّٞتهش اص   (، 14)٧ای ٝـه٨ذ ٝغاتَهت داؿهت     ٕیشی ٝحاػث٦ ٕشدیذ، تا ا١ذاص٥

سا  ٣0/94  dB(A) 4/82حذاّ ش افذاد ٝحاػث٦ ؿذ٥ ؿه٨ش یهضد ته٤د ّه٦ افهذاد      
اٝاٟ دس ّـه٤س   ٧ای ؿ٨ش ٕیشی . ٧ٞچ٢ی٠، ای٠ ٝیا١ٖی٠ اص ا١ذاص٥(15ٕضاسؽ ّشد )

٣ٙههی تهها  (،16) تههش تهه٦ دػههت آٝههذ ١یههض پههایی٠ dB(A) 0/85اسدٟ تهها ٝت٤ػههظ 
ّه٦ تیـهتش    تَهت داؿهت  ٧های ؿه٨ش ت٤ّهات ّـه٤س تشّیه٦ ١یهض ٝغا       ٕیشی ا١ذاص٥
 (. 17)ٕضاسؽ ؿذ  ٧dB(A) 0/65ا، تالای  ٕیشی ا١ذاص٥

فلهش   ایؼتٖا٥ ٝیذاٟ ٣ٙی ٧2ا دس  ٕیشی ا١ذاص٥ ٣Lmax  LAeqتیـتشی٠ ٝیضاٟ 
ایؼهتٖا٥ دس ٝجها٣ست یْهذیٖش ٣ پٞه       ٣2 ؿ٨یذ ٢ٝتؾشی ٝـا٧ذ٥ ٕشدیذ. ایه٠  

ػ٤ دس ػافاتی اص ؿثا٦١ س٣ص ٝح٘ تهشدد   ت٢ضی٠ ٝشّضی ؿ٨ش ٍشاس داؿت٢ذ ٣ اص یِ 
٧ا ٣ اص ػ٤ی دیٖش ٝح٘ اتلاٗ تؼیاسی اص سىت ٣ آٝهذ٧ای ؿه٨ش آساٟ ٣    ّاٝی٤ٟ

ایؼهتٖا٥  ٧ای ٝشّضی ؿ٨ش ت٤د١هذ.   ٣ػتا٧ای ح٦ٝ٤ ت٦ ٝیادی٠ ٣ خیاتاٟتیذٕ٘ ٣ س
٧ا سا ت٦ دػهت   ٕیشی ٤١تت كثح ٣ ّ٘ ا١ذاص٥ TNIچ٨اسسا٥ ؿا٧ذ تیـتشی٠ ٝیضاٟ 

 ـ  آ٣سد. ای٠ ایؼتٖا٥ ٧های ٝشّهضی ٣ پشتهشدد ؿه٨ش ٣ داسای چهشاك       یْهی اص تَهاع
 ّهشد.  فثه٤س ٝهی  صٝا٦١ ت٤د ٣ حجٜ تشاىیِ تالایی دس عه٤ٗ س٣ص اص آٟ   2سا٢٧ٞایی 

٤١تت ؽ٨ش تشای ایؼتٖا٥ ٝیذاٟ دس٣اص٥ د٣ٙت ٝـها٧ذ٥ ؿهذ    TNIتیـتشی٠ ٝیضاٟ 
٦ّ دس ٝجا٣ست ؿ٨شداسی ٝشّضی ٣ ٣س٣دی تاصاس تضسٓ ؿ٨ش ت٤د. حجٜ تشاىیِ ٣ 

كثحٖا٥ تشخلاه َٝغـ صٝا١ی ؽ٨ش ای٠ ایؼتٖا٥ پایی٠ ته٦ دػهت    TNIؿاخق 
. ٝیضاٟ تشدد ٣ػای٘ ١َٚی٦ تا ت٤ج٦ ت٦ تاصاس تاؿذ ت٤ا١ذ تاص ١ث٤دٟ آٝذ ٦ّ دٙی٘ آٟ ٝی

یاتذ ٣ دس ١تیجه٦ ؿهاخق كهذای ١اؿهی اص      ؿش٣ؿ ىقاٙیت تالای تاصاس اىضایؾ ٝی
٤١تت ؿة ت٦ ایؼهتٖا٥ ٝیهذاٟ    TNI ؿ٤د. حذاّ ش تشاىیِ اص ١َاط دیٖش تالاتش ٝی

تالا ت٤دٟ ای٠ ؿاخق دس ٝیذاٟ ٝقٜٚ ت٦ فٚهت تهشدد صیهاد     ٝقٜٚ اختلاف یاىت.
ٍشاس ٕشىت٠ دس ٝؼیش تشدد ت٦ ١َاط ٝشّضی، تجاسی ٣ دسٝا١ی ؿ٨ش ٣ ٣ػای٘ ١َٚی٦، 

 صٝا٦١ ت٤د. 2داؿت٠ چشاك سا٢٧ٞایی 
ایؼهتٖا٥ داسای چهشاك    TNI 2پظ٧٣ؾ حاضهش ٝـهخق ّهشد ّه٦ ٝیهضاٟ      

صٝا٦١ تیـهتش اػهت. ایه٠     4ایؼتٖا٥ داسای چشاك سا٢٧ٞایی  1صٝا٦١، اص  2سا٢٧ٞایی 
صٝا١ه٦ تاؿهذ. ٝیهضاٟ     ٧4های سا٢٧ٞهایی    اكت٤ا١ذ ت٦ دٙی٘ ١ؾٜ تیـتش چش ١تیج٦ ٝی

Lmax ٧ا ت٦ دٙی٘ ٝذیشیت ت٨تهش تشاىیهِ ٣ دس ١تیجه٦ ّها٧ؾ كهذا٧ای       چ٨اسسا٥
 ٧ا تا تاس تشاىیْی ٝـات٦ ت٤د. ٧ا، ّٞتش اص ػایش ٝیذاٟ ١ا٢٧جاس ت٤ً ٝاؿی٠
٧ا ٣ حض٤س دس ٝح٘ ٝـخق ٕشدیذ ٦ّ ٧یچ ك٢قت یها فاٝه٘    تش عثٌ تشسػی

آ٠٧ ٣... دس ٢ٝغ٦َ پظ٧٣ؾ ٣ج٤د ١ذاؿهت.   ىش٣دٕا٥ یا سا٥آ٤ٙدٕی ك٤تی دیٖشی ١ؾیش 
ٟ   اص ای٠ ٧ها   س٣، فٚت اكٚی آ٤ٙدٕی ك٤تی دس ای٠ ٢ٝاعٌ ىَظ ٣ػای٘ ١َٚیه٦ ٣ تهشدد آ

ت٤د. ت٢اتشای٠، ج٨ت ّا٧ؾ آ٤ٙدٕی ك٤تی ؿ٨ش ّاؿاٟ ٤ٝاسدی ١ؾیش ت٨ثه٤د حٞه٘ ٣   
٤ف ١َ٘ ف٤ٞٝی، آ٤ٝصؽ ىش٢٧ٔ تشاىیْی ٝهشدٛ، ٝقای٢ه٦ ى٢هی خ٤دس٧٣ها ته٦ خله      

٧ای فث٤سی )تها تْٞیه٘ پهش٣ط٥     ٤ٝت٤س٧ا اص ٙحاػ ػش ٣ كذا، ٤٢ٞٝفیت تشدد ّاٝی٤ٟ
ّٞشت٢ذی( دس تٞهاٛ ػهافات ؿهثا٦١ س٣ص دس ؿه٨ش ٣ ١یهض ا١جهاٛ ٝغاٙقهات تیـهتش دس         

 ٕشدد. خل٤ف پایؾ ٝذا٣ٛ ٝیضاٟ كذا پیـ٨٢اد ٝی
 

 گیری ًتیجِ
 اص تهالاتش  ٝه٤اسد  ك٤تی ؿ٨ش ّاؿهاٟ دس اّ هش   آ٤ٙدٕی ٦ّ ٝغاٙق٦ حاضش ١ـاٟ داد

ایه٠   كه٤تی  آ٤ٙدٕی ت٢اتشای٠ صیؼت ایشاٟ اػت. ٝحیظ حياؽت ػاصٝاٟ اػتا١ذاسد
تاؿذ ٣ ت٦ خل٤ف ٢ٝاعٌ ٝشّهضی ٣   ٝی ٝغشح جذی ٝـْ٘ یِ ت٦ ف٤٢اٟ ؿ٨ش

اتخهار سا٧ْاس٧های    س٣، اػهت. اص ایه٠  « میش ٍات٘ ٍث٤ٗ»پشتشاىیِ ؿ٨ش دس حاٙت 
 ؿ٤د. ٤كی٦ ٝیج٨ت ج٤ٕٚیشی اص ت٨ذیذ ػلاٝتی ٝشدٛ ت ٢ٝاػة

 
 اًیدتشکر ٍ قدر
ای دا١ـٖا٥ ف٤ٚٛ پضؿهْی ّاؿهاٟ ٣    تذی٠ ٣ػی٦ٚ اص ٕش٥٣ ٢٨ٝذػی ت٨ذاؿت حشى٦

٧ها دس ا١جهاٛ ایه٠     دسیل آٟ ١یض ؿ٨شداسی ّاؿاٟ ت٦ خاعش ٧ْٞاسی كٞیٞا٦١ ٣ تی
 .ٕشدد پظ٧٣ؾ تـْش ٣ ٍذسدا١ی ٝی
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Abstract 
Background: Studies have shown that noise pollution has harmful effects on human health. The sound of traffic is 

the main source of noise pollution in most of the cities. The purpose of this study was to determine noise pollution 

using a geographical information system (GIS) in the main streets of Kashan city, Iran. 

Methods: In this study, 180 noise samples were collected from 20 regions of the main streets in Kashan using a  

Cel-440 sound level meter with the ISO 1996 procedure. In each measurement, equivalent sound level, statistical 

sound level, and the minimum and maximum noise levels were determined in 3 periods of morning (7-10:30), noon  

(12-15:30), and night (18-21:30) and the traffic noise index was calculated and displayed on GIS maps. 

Findings: The mean and standard deviation for the equivalent sound level in all measurements was equal to  

77.2 ± 1.1 dBA and the average of the traffic noise index was 68.5 dBA. A significant difference was observed 

between the studied stations in terms of the traffic noise index (P < 0.001), however, significant differences were not 

observed between these stations in terms of the equivalent sound level (P = 0.14). 

Conclusion: Noise pollution in Kashan was higher than the Iranian Environmental Protection Organization standard. 

The main cause of noise pollution in this city is motor vehicles; thus, control procedures are necessary in this area. 

Key words: Noise pollution, Noise traffic index, Geographical information system, Kashan (Iran) 
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