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 های  در سالاصفهان خوراسگان  منطقه رسانی های سوخت جایگاه از BTEX ترکیبات انتشار بررسی میسان

39-2931 
 

 3زادٌ یعقًب حاجی، 2، حکیمٍ طیری1، فاطمٍ سجادفر1مُری صذیق
 

 

 چكيده
در ردٌ مًاد  کٍَستىذ  یاس جملٍ تزکیبات آلی فزار (BTEXیا  Benzene, Toluene, Ethylbenzene, Xylene isomers) بىشن، تًلًئه، اتیل بىشن ي ایشيمزَای گشیله مقدمه:

، راوىذگان ي ساکىان اطزاف را تحت تأثیز کارکىانسلامتی  ي ضًوذ میيارد ًَا  رساوی، سًختَای  ایه تزکیبات در اثز تبخیز بىشیه اس جایگاٌسایی قزار داروذ.  مطکًک بٍ سزطان

 .بًدمقایسٍ با استاوذاردَای ًَای تىفسی ي ضغلی  اطزاف آن ي ي رساوی سًخت َای جایگاٌدر ًَای محیطی  BTEXغلظت  بزرسی میشان ،ایه مطالعٍ اوجام . َذف اسدَىذ قزار می

 .آيری ضذ َای کزبه فعال جمع با استفادٌ اس تیًپ ي بزداری فزدی بٍ يسیلٍ پمپ ومًوٍَا  متزی اطزاف آن 40َای سًخت ي  اس ًَای کىار پمپ حاضز تحقیقی َا ومًوٍ ها: روش

 .قزار گزفتسىجص مًرد GC/FID (Gas chromatography-flame ionization detector )ي بٍ يسیلٍ دستگاٌ  گزدیذ استخزاج سًلفیذ کزبه دیتًسط حلال  BTEXسپس 

 .( استفادٌ ضذ1501( )ريش National Institute for Occupational Safety and Health) NIOSHَای عطزی  اس ريش آوالیش َیذريکزبهَا،  بزداری ي تحلیل دادٌ جُت ومًوٍ

در فصل  میکزيگزم در متزمکعب، 14/333 ي 34/93، 22/415، 97/235در فصل پاییش َا بٍ تزتیب  جایگاٌَای بىشن، تًلًئه، اتیل بىشن ي ایشيمزَای سایله در  میاوگیه غلظت ها: یافته

در  غلظت بىشن .بٍ دست آمذمیکزيگزم در متزمکعب  17/486ي  26/113، 55/432، 20/254ي در فصل بُار  میکزيگزم در متزمکعب 48/321 ي 34/73، 23/329، 11/200سمستان 

 .بزای تماس ضغلی بًد ضذٌ طىُادیبالاتز اس حذيد پبسیار  َا جایگاٌ

َای بىشیه ي  بٍ مزاتب کمتز اس جایگاٌ َای گاس ي میشان اوتطار اس جایگاٌ در فصل گزم بیطتز اس فصل سزد BTEX تمیاوگیه غلظبز اساس وتایج بٍ دست آمذٌ،  گیری: نتیجه

اوجام اقذامات لاسم بزای کىتزل وطت  بىابزایه،َا ویش بسیار پاییه بًد.  َای خًد جایگاٌ َا در مقایسٍ با غلظت متزی اس جایگاٌ 40َای سىجص ضذٌ در فًاصل  غلظت باضذ. میگاسيئیل 

 .رسذ ٍ وظز میَا ي امکان باسیافت بخارات بىشیه در حیه اوتقال سًخت، در جُت حفظ سلامتی ضاغلان ضزيری ب َا ي پمپ سًخت اس تاوک

 اصفُان(خًراسگان )َای سًخت،  ، ًَای تىفسی، جایگاBTEXٌ های کلیدی: واژه

 

در اصفهان خوراسگان  منطقه رسانی های سوخت جایگاه از BTEX ترکیبات انتشار بررسی میسان .سادٜ یعمٛب صدیك ٟٔزی، عدادـز ـاؼٕٝ، ؼیزی حىیٕٝ، حاخی ارجاع:

 214-221(: 2) 12؛ 1395 ٘ظاْ علأر ٔدّٝ زحمیماذ. 2931-39های  سال

 27/7/1394 پذیزش مقالٍ: 22/4/1394 مقالٍ: دریافت

 

 مقذمٍ

ٚ  تٙااشٖ، ززویثاااذ  ٗ  زِٛااٛ،ٗ، ازیااُ تٙااشٖ   یااا  BTEX) ایشٚٔزٞااای ٌااشیّ
Benzene, Toluene, Ethylbenzene, Xylene isomers)  ٝاس خّٕاا

زٛا٘ٙاد   ٔای  وٝ رٚ٘د تٝ ؽٕار ٔیززیٗ ززویثاذ آِی ـزار  ززیٗ ٚ خؽز٘ان خزٔصزؾ
تزٚس اثزاذ عٛء تز علأر ا٘غاٖ ٚ اثازاذ زرزیاة وٙٙادٌی تاز ٔحایػ      ٔٛخة 

وارتزازٛر ٚعایُ ٘مّیٝ  ،اس ؼزیك اٌشٚس، ٔٛزٛر BTEX (. ززویثاذ1) سیغر ؽٛ٘د
ٚارد  ،ٞاای ٘فسای   ٚردٜآٞاای زٛسیاف ـاز    در اثز زثریز تٙشیٗ اس خایٍاٜ ،ٚ ٕٞچٙیٗ

ؽٛد ٚ تدیٗ زززیة واروٙااٖ خٕاح تٙاشیٗ در ٔٛاخٟاٝ تاا ایاٗ        ٞٛای ؽٟزٞا ٔی
ٖ عزعر تالا ،ٌیز٘د. ٔؾرصٝ اصّی ایٗ ززویثاذ ززویثاذ لزار ٔی ٞاا   ی زثریاز آ

زحمیماذ تغیاری ارزثاغ تیٗ آِٛدٌی ٞٛا تا ایٗ ززویثااذ ٚ ٚعاایُ   . (2) تاؽد ٔی
ٖ   ءتٙاشٖ خاش   ،ایاٗ ززویثااذ   ٔیاٖ ا٘د. اس ٘مّیٝ را ٘ؾاٖ دادٜ سا ٚ  ززویثااذ عازؼا

ٝ  BTEXتاؽد. ززویثااذ   سایی ٔی زِٛٛ،ٗ ٘یش ٔؾىٛن تٝ عزؼاٖ تٙادی   در دعاس

EPA (Environmental Protection Agency ٚ )ATSDR  
(Agency for Toxic Substances and Disease Registry)   خاشء

  NIOSHاعااااسا٘دارد . (3) ٔااااٛاد خؽز٘ااااان لاااازار دار٘ااااد   ِیغاااار 
(National Institute for Occupational Safety and Health )  تازای

 ppm 100ٚ  100، 100 ،1 ززویثاذ تٙشٖ، زِٛٛ،ٗ، ازیُ تٙشٖ ٚ سایّٗ تٝ زززیاة 
تاٝ   اعسا٘دارد ٞٛای زٙفغی تٙاشٖ را ، EPA ٚ ازحادیٝ ارٚخا .(4) اعلاْ ؽدٜ اعر

 ر ٔسزٔىعااة ٞااٛا تاازای ٔسٛعااػ عااالا٘ٝ اعاالاْ   دٔیىزٌٚاازْ  10 ٚ 5زززیااة 
 (.5ا٘د ) ٕ٘ٛدٜ

ٔٙدز تٝ خٛاب آِاٛدٌی، ٌیدای، زادؼ لّاة،      تٙشٖ، خاییٗ اعسٙؾاق ٔمادیز
 رعاا٘د  ٔای اعسرٛاٖ آعیة  ٔؽش تٙشٖ تٝ ؽٛد. عزدرد، ِزس، عزٌیدٝ ٚ تیٟٛؽی ٔی

ٗ ٌازدد إٓ٘ای   تاعث ،ٞای لزٔش خٖٛ زٛا٘د تا واٞؼ ٔیشاٖ ٌّثَٛ ٚ ٔی  ،. ٕٞچٙای
زٛا٘د ٔٙدز تٝ اـشایؼ خٛ٘زیشی ٚ زععیؿ عیغسٓ ایٕٙی ؽٛد واٝ   ایٗ ززویة ٔی

 مقاله پژوهشی
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 (Leukemiaِٛعإی ) دٞاد. تٙاشٖ ٔٛخاة     احسٕاَ ایداد عفٛ٘ر را اـشایؼ ٔی
ٞای خٖٛ ٘یش ٕٞثغاسٍی دارد. یىای    خیؼ عزؼاٖ ٞا ٚ ؽٛد ٚ تا عایز عزؼاٖ ٔی

 آٖؽٛ٘دٌی تیِٛاٛصیىی   ٔزتٛغ تٝ خاصیر اوغید تٙشٖ،سایی  ٞای عزؼاٖ اس خٙثٝ
(. ٔیشاٖ 3) وٙد ٚ یه اخٛوغید ایداد ٔی ؽٛد ٔیتاؽد وٝ در داخُ تدٖ اوغید  ٔی

 ؼثك ٌفسٝدرصد تاؽد؛ در حاِی وٝ  1ٞای اعسا٘دارد تاید وٕسز اس  تٙشٖ در عٛخر
  (.6) رعد درصد ٞٓ ٔی 7 زا 6تٝ  ٌاٞی ٔیشاٖ تٙشٖ در تٙشیٗ ایزاٖ ،ٚلاٖؤٔغ

خغسٍی، ٌیدی، ظاعؿ،   تاعثزٛا٘د  ٞای خاییٗ زا ٔسٛعػ زِٛٛ،ٗ ٔی ؼّظر
اؽاسٟایی،   اعٕاَ ؼیز ارادی ٚ ٔؾاتٝ ٔغاسی، اس دعار دادٖ حاـظاٝ، زٟاٛی، تای     

تاا اس تایٗ    اؼّاة ٓ یا ٞا ؽٛد. ایاٗ علا  واٞؼ ؽٙٛایی ٚ واٞؼ ٚظٛح دید رً٘
در وٛزاٜ  ایٗ ٔادٜٞای سیاد  رٚ٘د. زٕاط تا ؼّظر رـسٗ زٕاط تا زِٛٛ،ٗ اس تیٗ ٔی

زٛا٘د ٔٙدز تٝ احغاط عثىی عز، عزٌیدٝ یا خٛاب آِٛدٌی ؽٛد. حسی  ٔی ،ٔدذ
ٗ ؽاٛد  ٔای تیٟٛؽای ٚ ٔازي    تاعاث  در تزخی ٔٛالفایٗ زٕاط ؽدید   ،. ٕٞچٙای

ٚخٛد ازیُ تٙشٖ  (.3) ٞا داؽسٝ تاؽد وّیٝثیزاذ ٔٙفی تز عّٕىزد أزٛا٘د ز زِٛٛ،ٗ ٔی
ٞا ٚ ٌّٛ ٚ ٌزـسٍی لفغاٝ عایٙٝ    تاعث عزدرد، عٛسػ ٚ اِسٟاب چؾٓ ٘یش در ٞٛا

   (.7) زٛا٘د ایداد زٛٔٛر وٙد ؽٛد. ازیُ تٙشٖ ٔی ٔی
ٔماادیز تاالای آٖ   ٚ  ؽٛد اـشایؼ عدد اوساٖ تٝ تٙشیٗ اظاـٝ ٔیسایّٗ تزای 

زٛا٘د عاثة عازٌیدٝ، عادْ     ؼٛلا٘ی ٔدذ ٔیوٛزاٜ ٔدذ یا  ٞٛای زٙفغی در در

ٞا، عزدرد، آؽفسٍی ٚ تٝ ٞٓ خٛردٖ زعادَ ؽٛد. زٕاط وٛزااٜ   ٕٞاٍٞٙی ٔاٞیچٝ

عثة اِسٟاب خٛعر، چؾٓ، تیٙی، ٌّاٛ، اؽاىالاذ   ٘یش ٔدذ تا ٔمادیز تالای سایّٗ 

 ؽااید ٞاای ٔعادٜ ٚ    حاـظٝ، ٘اراحسی زٙفغی ٚ عدْ ٚاوٙؼ عزیف ـزد، اخسلاَ در

اثز ٞدازٛزٛوغیه ٘یش تا زٛخٝ تاٝ   ،ٕٞچٙیٗ (.8ؽٛد ) ٔیٞا  وّیٝ ثد ٚو اخسلاَ در

اـشایؼ ززا٘ظ آٔیٙاسٞا ٚ اـشایؼ اٚرٚتیّیٙٛصٖ ادرار در واارٌزا٘ی واٝ زٕااط تاا     

 (.9) ٌشارػ ؽدٜ اعر ،ا٘د سایّٗ داؽسٝ

ٕٔىاٗ   ؽاٛد،  حاصُ ٔی ٔرّٛغ ٔٛاد ؽیٕیاییاس  خا وٝ زِٛیداذ ٘فسی اس آٖ

ٞا ؼّظار   ٞای زدٕف سا،داذ خؽز٘ان یا خٕح تٙشیٗ ٔىاٖاعر در ٞٛای اؼزاؾ 

ثیز أتغیاری اس ؽاٟزٞا زحار زا    (.10) ٞا ٚخٛد داؽسٝ تاؽد تیؾسزی اس ایٗ آلایٙدٜ

 واداْ اس  ثیز ٚ عٟٓ ٞاز أای اس ٔٙاتف آلایٙدٜ ٞٛا لزار دار٘د وٝ ؽٙاعایی ز ٔدٕٛعٝ

ٔٙاتف در آِٛدٌی ؽٟز ٚ ٔدیزیر ٚ وٙسزَ ٔٙاتف إٞیار دارد. ـاصاّٝ، خٟار     ایٗ

ٚسػ تاد ؼاِة ٚ تشرٌی ٞاز ٚاحاد، تاز إٞیار ٚ عآٟ ٞاز ٚاحاد در آِاٛدٌی         

 (.10) اعر ثزؤؽٟزٞای اؼزاؾ ایٗ ٔٙاتف ٔ

در  BTEXٔحادٚدٜ ؼّظار   ، ٚ ٕٞىاراٖ Esteve-Turrillasٔؽاِعٝ در 
ٛ   خٕح ٌیازی ٚعاایُ تٙشیٙای تازای سٔااٖ       خرٞای عٛخر تٝ ٚیضٜ در ؼاَٛ عا

. (5) ٌیازی ؽاد   ٔسزٔىعاة ا٘اداسٜ   در ٌزْ ٔیّی 03/0-79 ،دلیمٝ 40زا  2ٔٛاخٟٝ 
 زِٛاٛ،ٗ،  ٔیاٍ٘یٗ ؼّظر تٙاشٖ، ٘یش در زحمیك خٛد ٕٞىاراٖ  ٔصدق ٟٔزخزدی ٚ

ٗ را ازیُ تٙشٖ ٚ سایّٗ    ،1932 ± 807 ٞاای ؽاٟز یاشد تاٝ زززیاة      در خٕح تٙاشی
ٕ٘ٛد٘د شارػ ٌٔیىزٌٚزْ در ٔسزٔىعة  304 ± 216ٚ  148 ± 89 ،667 ± 405

ٔیاٍ٘یٗ ؼّظار تٙاشٖ، زِٛاٛ،ٗ، ازیاُ     ٚ ٕٞىاراٖ، ٘ضاد  اعٕاعیُ خضٚٞؼدر (. 2)
ٝ  در ٞای ؽٟزظا تٙشیٗ  تٙشٖ ٚ ایشٚٔزٞای ٌشیّٗ در ٞٛای خٕح  ـصُ سٔغساٖ تا

  ٚ 6/100 ± 7/68، 2/442 ± 2/316، 5/268 ± 2/171زززیاااااااااااااااااة 
ٝ  ٔیىزٌٚاازْ در ٔسزٔىعااة ٚ در  2/360 ± 7/310   زززیااة ـصااُ زاتغااساٖ تاا
 ٔیىزٌٚاازْ 9/492 ± 2/439ٚ  6/100 ± 8/90، 2/533 ± 5/402، 6/310 ± 5/213

ٝ  11) دعر آٔدٝ در ٔسزٔىعة ت ای وؾاٛرٞای ارٚخاایی    (. در یه ٔؽاِعاٝ ٔمایغا
 ٗ زازی ٌاشارػ ؽادٜ اعار      ٔا٘ٙد تّضیه، ٔدارعساٖ ٚ ِسٛ٘ی، ٔمادیز تغیار خاایی

ٝ   (. زمٛی12( )1)خدَٚ  ٖ ای را تاٝ ٔٙظاٛر عاٙدؼ ٔیاشا     راد ٚ ٕٞىااراٖ ٔؽاِعا
BTEX ٞا در یىی اس تٙادر خٙٛب ایازاٖ ا٘دااْ    در ٞٛای ٔحدٚدٜ اعىّٝ وؾسی
تٙشٖ، زِٛٛ،ٗ، ازیُ تٙاشٖ  ٔیاٍ٘یٗ ـصّی ٔمادیز  تٝ ایٗ ٘سیدٝ رعید٘د وٝداد٘د ٚ 

 (.13تاؽد ) ٔی ppm 76/0ٚ  70/0 ،85/0 ،53/0تٝ زززیة  ٚ ایشٚٔزٞای ٌشیّٗ
ٞاا   تز علأر ٚ أىاٖ ا٘سؾار سیاد آٖ BTEXتا زٛخٝ تٝ خؽزاذ ززویثاذ 

ا٘سؾاار   ٚ وٙسزَ ؼّظر ایٗ ززویثاذ تزرعی ٔیشاٖرعا٘ی،  ٞای عٛخر اس ایغسٍاٜ
ثزی در خیؾاٍیزی اس  ؤٌاْ ٔأزی ظزٚری ٚ  ،رعا٘ی ٞای عٛخر در خایٍاٜٞا  آٖ

ؼّظار ززویثااذ   حاظز تاا ٞادؾ تزرعای    . ٔؽاِعٝ تاؽد ٔی   عٛارض ٘اؽی اس آٖ
BTEX    ٜ ٞااای  در عااٝ ـصااُ خاااییش، سٔغااساٖ ٚ تٟااار در زعاادادی اس خایٍااا

ٞاا   ـصّی ٚ ٔىا٘ی ؼّظر آٖاصفٟاٖ ٚ زؽییزاذ خٛراعٍاٖ  ٔٙؽمٝرعا٘ی  عٛخر
 ا٘داْ ؽد

 

 َا ريش
تاؽد وٝ در ترؼ ٔزوشی ایٗ اعساٖ  خٛراعٍاٖ یىی اس ٔٙاؼك ؽٟز اصفٟاٖ ٔی

ویّٛٔسز ٔزتاف   47 ی حدٚد٘فز ٚ ٔغاحس 97167خٕعیسی تاِػ تز  ٚ ٚالف ؽدٜ اعر
ی آٖ یٔسز ٚ ٔرسصاذ خؽزاـیا 1517ارزفای ٔسٛعػ آٖ اس عؽح دریا تزاتز تا . دارد
دلیمااٝ عاازض ؽاإاِی  44درخااٝ ٚ  32دلیمااٝ ؼااَٛ ؽاازلی ٚ  46درخااٝ ٚ  51
ٚاحاد زِٛیادی ٚ    402تاؽد. ٚاحدٞای صٙعسی تشرٌای ٔا٘ٙاد وارخا٘اٝ لٙاد ٚ      ٔی

ایٗ ٔٙؽمٝ یىی اس ٔٙاؼك . اعرخٛراعٍاٖ دایز  ٔٙؽمٝ صٙعسی دیٍز در ٔحدٚدٜ
ٞاای   اٜرٚد. تٙااتزایٗ، خایٍا   ؽّٛغ تا ززاوٓ خٕعیر سیاد ٚ خززازدد تاٝ ؽإار ٔای    

 Compressedخایٍاٜ ٌاس )رعا٘ی اس ٘ٛی تٙشیٙی ٚ ٌاسٚ،یّی ٚ چٙد ٔٛرد  عٛخر

natural gas  یاCNG ).در ٔٙؽمٝ ٚخٛد دارد 
َ   1392 خاییش ٚ سٔغساٖ عاَ ـصَٛتزداری در  ٕ٘ٛ٘ٝ )در  1393 ٚ تٟاار عاا

ٗ ٞای آتااٖ،   ٔاٜ خایٍااٜ   6اس در ٔدٕاٛی،  . صاٛرذ ٌزـار   (اردیثٟؾار ٚ  تٟٕا
 (.1)ؽىُ  ؽدتزداری  خایٍاٜ ٌاسی ٕ٘ٛ٘ٝ 2ٌاسٚ،یّی ٚ  -تٙشیٙی رعا٘ی عٛخر

 

 در ایران ي کشًرَای دیگرتا ترخی مطالعات مرتثط  مطالعٍ حاضر مقایسٍ وتایج. 1جذيل 

 مًقعیت مىاتع
)میکريگرم  تىسن

 در مترمکعة(
تًلًئه )میکريگرم 

 در مترمکعة(
)میکريگرم  اتیل تىسن

  در مترمکعة(
)میکريگرم  زایله

 در مترمکعة(

 02/389 33/03 33/300 90/039 ایران، خًراسگان حاضر مطالعه
 99/535 99/330 99/504 99/082 ایران، شهرضا (33همکاران ) ي وژاد اسماعیل

 99/359 99/358 99/226 99/3030 ایران، یسد (0)  همکاران ي مهرجردی مصدق
Esteve-Turrillas  99/300 99/50 99/0099 99/349 اسپاویا، يالىسیا (4) همکاران ي 

Keymeulen ( 30ي همکاران) 54/5 44/3 05/5 68/3 بلژیک 
Keymeulen ( 30ي همکاران) 33/5 65/9 09/2 40/0 مجارستان 
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 ترداری . وقشٍ مىطقٍ تا مشخص کردن وقاط ومًو1ٍشکل 

 
ٌیزی خٛدرٚٞاا ٚ در ارزفاای    ٔسزی اس ٔحُ عٛخر 2ـاصّٝ تزداری اس  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٜ  ٔسزی اس عؽح سٔیٗ 5/1  ٞاای عاٛخر   در عاعاذ ٔعَٕٛ ـعاِیر رٚسا٘ٝ خایٍاا
در ٔسزی ٞز خایٍاٜ  40 حدٚداس ـاصّٝ  ،ٞای ٔذوٛر علاٜٚ تز ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘داْ ٌزـر.

ٕ٘ٛ٘اٝ تاٝ عٙاٛاٖ     2 ،. در ٞاز ٘ٛتار  ٌزدید٘یش ٕ٘ٛ٘ٝ زٟیٝ خاییٗ دعر خٟر تاد 
ٞاای   خاابب  زحّیُٔزاحُ اعسرزاج ٚ  ؛ تدیٗ صٛرذ وٝؽاٞد در ٘ظز ٌزـسٝ ؽد

  ٝ تازداری تاٝ ٔٙظاٛر ٔؾارن ؽادٖ       وزتٙی تدٖٚ عثٛر دادٖ ٞٛای ٔاٛرد ٕ٘ٛ٘ا
. در سٔاااٖ ٌزـاارای ٚ یااا خؽااای ٔزاحااُ آسٔااایؼ ا٘داااْ  ٞااای سٔیٙااٝ ؼّظاار

 عٙدؼ ٚ ثثر ٌزدید.  تاد عزعرٚ  ایػ خٛ اس ٘ظز دٔا، رؼٛترؽز ،تزداری ٕ٘ٛ٘ٝ
ٞاای آ٘ااِیش    ٞاا اس وسااب رإٞٙاای رٚػ    تزداری ٚ زحّیُ ٕ٘ٛ٘ٝ تزای ٕ٘ٛ٘ٝ

تزداری،  (. تزای ا٘داْ 14ٕٝ٘ٛ٘اعسفادٜ ٌزدید ) NIOSHٞای عؽزی  ٞیدرٚوزتٗ
ٖ SKC (222-3SKCIncتزدار دعسی  اس خٕح ٕ٘ٛ٘ٝ تاا دتای لاتاُ     (، اٍّ٘غاسا

تازداری زٛعاػ    ِیسز در دلیمٝ اعسفادٜ ؽد. ٞٛای ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔیّی 500زٙظیٓ سیز 
عثٛر دادٜ ؽد زا ززویثاذ ٔاٛرد ٘ظاز خاذب    ٞای خابب وزتٗ ـعاَ  زیٛب خٕح اس

 دارد ٚٔساز لؽاز داخّای     ٔیّای  4ٔساز ؼاَٛ ٚ    عاا٘سی  7 ٞا ٞا ؽٛد. ایٗ زیٛج آٖ
 تاؽد ٔیٌزٔی  ٔیّی 100ٚ  50ٗ ـعاَ دٚ لغٕر خداٌا٘ٝ وزت آٖ ؽأُ ٔحسٛای

خٟار ا٘دااْ    .ٔسزی اس ٞٓ خادا ؽادٜ اعار    ٔیّی 2رزاٖ ٚا خّیتٝ ٚعیّٝ ـْٛ  وٝ
 تزداری ـزدی تٝ ٚعیّٝ دعسٍاٜ حثاب صاتٖٛ اتسدا خٕح ٕ٘ٛ٘ٝ ،تزداری عُٕ ٕ٘ٛ٘ٝ

دتای   .وااِیثزٜ ٌزدیاد   تا لزار دادٖ ـّٛٔسز ٚ زیٛج خابب دٚ عز ؽىغسٝ در ٔادار 
ٚ ٔادذ  زٙظایٓ ٌزدیاد   ِیسز تز دلیماٝ   6/0تزداری تز رٚی  حُ ٕ٘ٛ٘ٝٔزاخٕح در 

 دلیمٝ در ٘ظز ٌزـسٝ ؽد. 15عاعر ٚ  1 حدٚد تزداری تزای ٞز ٕ٘ٛ٘ٝ سٔاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ
درخٝ  4ٚ در دٔای  ؽد ٞا لزار دادٜ درخٛػ زیٛب ،تزداری خظ اس ازٕاْ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ،ٚ در یرچاَ ٍٟ٘داری ؽد. در ٔزحّٝ تعاد  ٔٙسمُ ٌزدیدٌزاد تٝ آسٔایؾٍاٜ  عا٘سی
اس عؽح وزتٗ ـعاَ، ٔادٜ خاابب تاٝ یاه     BTEXتٝ ٔٙظٛر اعسرزاج ززویثاذ 

( ا٘سمااَ دادٜ ؽاد ٚ ٚیااَ تاٝ     CS2عِٛفید وزتٗ ) دی یِیسز ٔیّی 1ٚیاَ حاٚی 
دلیمٝ در ٚیثزازٛر لزار ٌزـر زا ززویثاذ آِی خذب ؽدٜ اس عاؽح خاابب    5ٔدذ 

 زٛعاػ دعاسٍاٜ ٌااس    تٝ عازعر  ،ٞا خظ اس ٚاخذتی ؽٛد. ٕ٘ٛ٘ٝخدا ٚ ٚارد حلاَ 

 ( GCیااااااااااا  Gas chromatography) زٚٔااااااااااازٌٛزاؾو
(Agilent Technology-7890A تااااا )دزىسااااٛر ، آٔزیىاااااFID-CD  
(Flame ionization detector-conductivity detector)  .آ٘اِیش ؽد 

ىٖٛ ییاه عاسٖٛ عایّ   اس ٌاس وارٔازٌٛزاؾ،  حاصُ استزای خداعاسی ززویثاذ 

HP5   ٓ َ ٔساز   ٔیّای  25/0لؽاز داخّای   ٔیىزٚٔساز،   25/0 تا ظارأر ـایّ   ٚ ؼاٛ

 در 5تاٝ   1ٔیىزِٚیسز ٚ تاا اعادّیر    1 ٕ٘ٛ٘ٝ تٝ ٔیشاٖ زشریك اعسفادٜ ٌزدید. ٔسز 30 

حأاُ ّٞیاْٛ تاا     ٌااس ٌزاد ا٘داْ ؽاد. عادظ    درخٝ عا٘سی 200دٔای ٔحُ زشریك 

 40 تاٝ صاٛرذ   تز٘أٝ دٔایی وٛرٜ عسٖٛ زٙظیٓ ٌزدید. در دلیمٝ ِیسز ٔیّی 1عزعر 

 تاا عازعر   ٌازاد  درخاٝ عاا٘سی   150زاا   40تٝ ٔدذ یه دلیمٝ، اس  ٌزاد درخٝ عا٘سی

دلیماٝ   3ٚ ٔا٘دٖ در ایٗ دٔا تاٝ ٔادذ   ٌزاد در دلیمٝ  درخٝ عا٘سی 10 اـشایؼ دٔای

ِیساز در   ّیٔی 30 خزیاٖ ٞیدرٚصٖ ٌزاد، درخٝ عا٘سی 250. دٔای دزىسٛر ا٘داْ ٌزـر

 ِیسز در دلیمٝ ٚ خزیاٖ ٘یسزٚصٖ تٝ عٙٛاٖ ٌااس تاسعااسی   ٔیّی 300خزیاٖ ٞٛا  ،دلیمٝ

ٗ ِیساز در دلیماٝ    ٔیّی 30٘یش  ٝ    ؽاد  زعیای تازداری ٚ   . خٟار حاذؾ خؽاٞاای ٕ٘ٛ٘ا

ٞاای وزتٙای تادٖٚ     ی وٝ اس اعسرزاج خاببیٞا ٞای ؽاٞد )ٕ٘ٛ٘ٝ عاسی، ٕ٘ٛ٘ٝ آٔادٜ

ٔٙظاٛر  ٝ ( ٘یاش تاٝ دعاسٍاٜ زشریاك ؽاد. تا      ٜ تٛدعثٛر دادٖ ٞٛای ٔحیؽی آٔادٜ ؽد

ٞاای   ٞاز دٚ لغإر خاابب    ،تزداری ٞا در حیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ اؼٕیٙاٖ اس عدْ رعٛخ آلایٙدٜ

 (.7) اٚرزاٖ( ٔٛرد آ٘اِیش لزار ٌزـر وزتٙی )ترؼ خّٛ ٚ عمة ـْٛ خّی

 
 َا یافتٍ

ٜ    BTEXٞای  ؼّظر تٙاشیٗ ٚ  رعاا٘ی   ٞاای عاٛخر   در ٞاٛای ٔحیؽای خایٍاا

 اعر. ؽدٜٝ یارا 2ٞا در خدَٚ  عاَ ٚ ٔیاٍ٘یٗ آٖ ٔرسّؿدر ـصَٛ ٌاسٚ،یُ 

در ـصاُ تٟاار ٘غاثر تاٝ      BTEXتٝ ؼٛر وّی ؼّظر ، 2تز اعاط ؽىُ 

ٕٔىٗ اعر أز ٚ ایٗ  (تٝ اعسثٙای ٔٛارد ا٘دنتٛد )تیؾسز خاییش ٚ سٔغساٖ َ ٛـص

 اس تٙاشیٗ   BTEX زاز  تٝ دِیُ تالا تٛدٖ درخاٝ حازارذ ٔحایػ ٚ زثریاز عازیف     

  (.11) دتاؽ
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 خًراسگان مىطقٍ رساوی سًخت یَا یستگاٌا ی( در ًَا Benzene, Toluene, Ethylbenzene, Xylene isomers) BTEX. غلظت 2 جذيل

 شمارٌ ومًوٍ فصل
)میکريگرم در  تىسن

 مترمکعة(
تًلًئه )میکريگرم در 

 مترمکعة(
)میکريگرم  اتیل تىسن

 در مترمکعة(
)میکريگرم در  زایله

 مترمکعة(

 3A 24/336 39/340 80/63 29/050 (آبان) پاییس

3B 26/004 49/05 49/43 34/355 

3C 99/352 39/3430 09/085 69/3956 

3D 39/332 99/000 69/53 09/043 

3E 05/384 49/306 84/36 34/353 

3F 06/335 09/84 09/28 24/320 
 35/333 35/03 00/534 06/034 میاوگیه

 0A 99/309 29/340 35/80 69/585 (بهمه) زمستان

0B 89/360 59/583 54/53 09/388 

0C 86/052 39/202 49/46 39/055 

0D 45/60 49/398 39/06 89/530 

0E 09/060 09/324 59/02 69/352 

0F 04/30 29/53 03/42 49/505 
 58/303 35/63 03/300 33/099 میاوگیه

 3A 69/335 29/060 09/63 99/462 (اردیبهشت) بهار

3B 39/032 49/503 54/26 99/053 

3C 33/336 99/600 99/390 09/386 

3D 49/325 99/543 09/363 09/486 

3E 80/332 09/362 09/80 99/345 

3F 69/334 99/068 39/363 03/628 
 36/582 02/333 44/530 09/045 میاوگیه

 02/389 33/03 33/300 90/039 کل میاوگیه

 

 
ی ًَادر BTEX (Benzene, Toluene, Ethylbenzene, Xylene isomers  )غلظت میاوگیه مقایسٍ . 2شکل 

 مختلف سالل ًدر فص رساوی سًختَای  ایستگاٌ

 
ـؾاار   ،خاٛدرٚ زز رٚؽٗ ؽادٖ   تزای راحردر سٔغساٖ ٕٔىٗ اعر اس ؼزؾ دیٍز، 

شایؼ  شیٗ را تا اـ شیٗترار تٙ شایؼ دٞٙاد  ، درصد اخشای ـزار تٙ ٝ   اـ زثریاز   واٝ ٔٙداز تا
شایؼ ؼّظر ززویثاذ در ٔحٛؼٝ خایٍاٜ در ـصُ عازٔا   عزیف شیٗ ٚ اـ ٌازدد. ایاٗ   زز تٙ

ز تاعث ٔی  (.6ؽٛد وٝ اخسلاؾ ٔیشاٖ ا٘سؾار در ـصَٛ عزد ٚ ٌزْ عاَ وٕسز تاؽد ) أ
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پرترافیک  رساوی َای سًخت ایستگاٌ متری 44در ًَای محیط BTEX (Benzene, Toluene, Ethylbenzene, Xylene isomers  )غلظت . 3جذيل 
B  يD ٍخًراسگان مىطق 

 شمارٌ ومًوٍ فصل
)میکريگرم  تىسن

 در مترمکعة(
تًلًئه )میکريگرم در 

 مترمکعة(
)میکريگرم در  اتیل تىسن

  مترمکعة(
)میکريگرم در  زایله

 مترمکعة(

 3B 2/06 3/46 0/33 34/53 (آبان) پاییس

3D 2/38 3/38 3/38 9/00 

 0/32 3/32 8/56 3/33 میاوگیه

 0B 6/39 6/36 3/36 4/03 (بهمه) زمستان

0D 9/04 3/50 0/33 0/56 
 6/34 2/35 9/59 8/06 میاوگیه

 3B 2/53 2/46 9/38 5/56 (اردیبهشت) بهار

3D 2/32 2/56 8/03 9/30 

 6/30 0/30 2/40 3/59 میاوگیه

 

 40در ـٛاصاُ   BTEXٌیازی ؽادٜ    ٞاای ا٘اداسٜ   ٘سایح ؼّظر 3َٚ ددر خ
ٖ   B  ٚDٔسزی اس دٚ ایغاسٍاٜ عاٛخر خزززاـیاه     در ـصاَٛ   ٔٙؽماٝ خٛراعاٍا

 ؽدٜ اعر. ارایٝعاَ  ٔرسّؿ
ٜ    BTEX  ؼّظر در  CNGٞاای   عٙدؼ ؽدٜ در ٞاٛای ٔحیؽای خایٍاا

 اعر. آٔدٜ 4ٞا در خدَٚ  عاَ ٚ ٔیاٍ٘یٗ آٖ ٔرسّؿـصَٛ 
رعا٘ی ٚ  ٞای عٛخر ایغسٍاٜٞای ٞٛاؽٙاعی در  ، ٔمادیز ؽاخن5خدَٚ در 

 تزداری عٙدؼ ؽدٜ، ارایٝ ؽدٜ اعر. ٞا وٝ در سٔاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔیاٍ٘یٗ آٖ
 

 تحث
خٕاح   6ٞای تٙشٖ، زِٛٛ،ٗ، ازیُ تٙشٖ ٚ ایشٚٔزٞای سایّٗ در  ٔیاٍ٘یٗ وّی ؼّظر

، 97/235ة تٙشیٗ تا احسغااب ٔیااٍ٘یٗ ٞاز ایغاسٍاٜ، در ـصاُ خااییش تاٝ زززیا        
در ـصُ سٔغساٖ تٝ زززیة  ٔیىزٌٚزْ در ٔسزٔىعة، 14/333 ٚ 34/93، 22/415
ٚ در ـصاُ تٟاار   ٔیىزٌٚزْ در ٔسزٔىعاة   48/321 ٚ 34/73، 23/329، 11/200

تااٝ  ٔیىزٌٚاازْ در ٔسزٔىعااة 17/486ٚ  26/113، 55/432، 2/254زززیااة تااٝ 
خیؾاٟٙاد ؽادٜ زٛعاػ    ؽؽّی زٕاط اعسا٘دارد  ایٗ ٔمادیز در ٔمایغٝ تا .دعر آٔد

NIOSH ٖأاا  ، تٛددر ٔحدٚدٜ اعسا٘دارد ؽؽّی ، تزای واروٙا  ٖ تاٝ   ؼّظار تٙاش
ٞاٛای   ارایٝ ؽادٜ تازای   اعسا٘داردٞایدر ٔمایغٝ تا  دعر آٔدٜ در ٔؽاِعٝ حاظز

ٔیشاٖ ؼّظر . (4، 5) دٞا تیؾسز اس اعسا٘داردٞا تٛ در زٕاْ ایغسٍأٜحیؽی، زٙفغی 
BTEX ٞای  در خٕحCNG ٝتاؽاد.  ٔیتا اعسا٘دارد ؽؽّی ٔؽّٛب  ٘یش در ٔمایغ 

٘سایح خضٚٞؼ صٛرذ ٌزـسٝ ٚ چٙد ٔؽاِعٝ ٔؾااتٝ در داخاُ ٚ خاارج اس     1خدَٚ 
ُ  زحمیاك  تاا دٞد. ٔمایغٝ ٘سایح ٔؽاِعٝ حاظاز   وؾٛر را ٘ؾاٖ ٔی ٚ ٘اضاد   اعإاعی

( حاوی اس آٖ تٛد وٝ ٔمادیز تٝ دعار آٔادٜ در ٔؽاِعاٝ    11ٕٞىاراٖ در ؽٟزظا )
زاٛاٖ تاٝ    یرا ٔا  BTEX ؼّظار حاظز زا حدٚدی خاییٗ اعر وٝ ایاٗ وااٞؼ   

ٌازاٖ ؽادٖ تٙاشیٗ، ٔیاشاٖ     ٞاای عاٛخسٍیزی،    عٛأّی ٕٞچٖٛ زعٛیط خٕاح 
ٌیزی ٚ زٛخاٝ   ـزًٞٙ ٔزدٔی در عٛخر یٌیزی وٕسز در ٞز ٚعدٜ، ارزما عٛخر

ٌیازی   تٝ ٍٞٙاْ عٛخر ،ٞای ٌذؽسٝ در عاَ ارزثاغ داد.تٝ اصلاح اٍِٛی ٔصزؾ 
ؽد  ٔیٞا خاری  تٙشیٗٚ در ٔحٛؼٝ خٕح  اسیزتٝ راحسی تٙشیٗ اس تان خٛدرٚٞا عز

در  (2ٞای ؽاٟز یاشد )   أا ٔمادیز تٙشٖ ٚ زِٛٛ،ٗ ٌشارػ ؽدٜ در خٕح تٙشیٗ (،5)
 BTEXٞای حاصاُ ؽادٜ    ؼّظرٔمایغٝ تا ٘سایح ٔؽاِعٝ حاظز، تغیار تالا تٛد. 

  (، ٔیااشا12ٖ، 15ٔؽاِعااٝ حاظااز در ٔمایغااٝ تااا ٔؽاِعاااذ خااارج اس وؾااٛر )    
 

 خًراسگان( مىطقٍ  Compressed natural gas) CNGسًخت  یَا ستگاٌیدر اBTEX (Benzene, Toluene, Ethylbenzene, Xylene isomers  ). غلظت 4جذيل 

 شمارٌ ومًوٍ فصل
)میکريگرم در  تىسن

 مترمکعة(
تًلًئه )میکريگرم در 

 مترمکعة(
)میکريگرم در  اتیل تىسن

  مترمکعة(
)میکريگرم در  زایله

 مترمکعة(

 3CNG 0/03 9/33 8/6 9/09 (آبان) پاییس

0CNG 0/49 6/52 6/33 8/02 

 5/03 6/0 8/38 6/32 میاوگیه

 3CNG 5/36 4/08 5/0 9/35 (بهمه) زمستان

0CNG 2/50 9/30 4/35 0/30 

 5/33 9/30 6/33 9/39 میاوگیه

 3CNG 6/02 9/36 2/30 9/30 (اردیبهشت) بهار

0CNG 4/43 4/43 0/32 0/34 

 5/06 0/38 0/55 3/30 میاوگیه

CNG: Compressed natural gas 
 سالمختلف  فصًلدر َا  ترداری ي میاوگیه آن رساوی در زمان ومًوٍ َای سًخت ایستگاًٌَاشىاسی در  َای شاخص .5جذيل 
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 تُار زمستان پاییس

شمارٌ 
 ومًوٍ

ا )درجٍ دم
 گراد( ساوتی

ت رطًت
 )درصذ(

 سرعت تاد
)متر تر 
 ثاویٍ(

ٌ ومًوٍ  شمار
ا )درجٍ دم

 گراد( ساوتی
 رطًتت
 )درصذ(

سرعت تاد 
)متر تر 
 ثاویٍ(

ٌ ومًوٍ  شمار
ا )درجٍ دم

 گراد( ساوتی
 رطًتت
 )درصذ(

سرعت 
)متر  تاد

 تر ثاویٍ(

3A 8/36 0/06 9/3 0A 9/09 9/03 5/3 3A 8/06 9/05 9/0 

3B 4/00 3/36 3/9 0B 9/32 9/08 0/0 3B 2/39 9/03 9/3 

3C 9/09 9/06 2/9 0C 9/30 9/03 3/5 3C 8/30 9/03 9 

3D 9/03 9/08 0/9 0D 9/03 9/05 9/5 3D 3/33 9/03 2/0 

3E 8/09 3/08 0/9 0E 9/03 9/03 5/5 3E 3/33 9/03 9/3 

3F 9/30 2/06 3/9 0F 9/03 9/03 3/3 3F 0/30 9/03 9/0 
 8/3 8/03 6/33 میاوگیه 2/3 9/05 8/30 میاوگیه 5/9 0/04 38/09 میاوگیه

 
( ٚ دِیُ ایاٗ أاز، ٔدٟاش تاٛدٖ تیؾاسز      1دٞد )خدَٚ  تغیار تالایی را ٘ؾاٖ ٔی

ٞاای وٙسازَ ٘ؾار،     رعا٘ی در وؾٛرٞای خیؾزـسٝ تٝ عیغسٓ ٞای عٛخر خایٍاٜ
 تاؽد.  ٞای تاسچزخؼ تراراذ ٔی تاسیاـر تراراذ ٚ عیغسٓ

٘ؾااٖ   ٘یاش  ٞا ٔسزی خایٍاٜ 40ـاصّٝ ٞای تٝ دعر آٔدٜ در  ٔیاٍ٘یٗ ؼّظر
 ٞا ٘غثر تٝ ـصُ خاییش ٚ سٔغساٖ تیؾسز اعر در ـصُ تٟار ؼّظر آلایٙدٜٝ داد و

 ،ٞاٛا  آلایٙدٜای  رعا٘ی تٝ عٙٛاٖ ٔٙاتف ٘مؽٝ ثیز خایٍاٜ عٛخرأؽعای ز. (3)خدَٚ 
ی ٚ خٟار  یؼّظر آلایٙدٜ در ٔحٛؼاٝ خایٍااٜ، ؽازایػ دٔاا    عٛأّی ٕٞچٖٛ تٝ 

ایٍاٜ تیؾاسز ٚ دٔاای   ٚسػ تادٞا تغسٍی دارد. ٞزچٝ ؼّظر آلایٙدٜ در ٔحٛؼٝ خ
ا٘سؾاار آِاٛدٌی    (،یٗ دعار خٟار ٚسػ تادٞاا   یٔٙااؼك خاا   در)تاؽاد   ٞٛا تالازز

حاصاُ  ٞاای   ثیز لزار دٞد. تا زٛخٝ تاٝ ؼّظار  أزٛا٘د ؽعای تیؾسزی را زحر ز ٔی
ٗ   أٞا ٔسا  زٛاٖ ٘سیدٝ ٌزـر وٝ ایٗ ؼّظر ٔی ؽدٜ، ٞاا   ثز اس ا٘سؾااراذ خٕاح تٙاشی
ثیزٌاذار  أحزوار خٛدرٚٞاا ٚ عاایز ٔٙااتف ز     ٔا٘ٙاد ّىٝ ٔٙاتف دیٍازی  ت ،تاؽد ٕ٘ی
در ا٘سؾاار  ٞا را  ؽعای اثز خٕح تٙشیٗ ٙد. ٔؽاِعاذ ٔؾاتٝ ا٘داْ ؽدٜ خیؾیٗ،تاؽ ٔی

BTEX  (.6) وزدٜ اعر ٌشارػٔسز  30حدٚد 
 

 گیری وتیجٍ
ٝ   ٔای  حاظاز،  اس ٔدٕٛی ٘سایح زحمیك ٜ     زاٛاٖ ٘سیدا ٞاای   ٌیازی وازد واٝ خایٍاا

ٔٙاتف ا٘سؾار ززویثاذ آِی ـزار در عاؽح ؽاٟز خٛراعاٍاٖ     خّٕٝ رعا٘ی اس عٛخر
ٞا، ٔیاشاٖ   ٔیشاٖ ا٘سؾار ایٗ ززویثاذ زاتف خصٛصیاذ عٛخر، ٘ٛی خٕح د.ٙتاؽ ٔی

ٞا ٚ ؽزایػ آب ٚ ٞٛایی اعر؛ تٝ ؼٛری وٝ ؼّظر ایٗ ززویثااذ   ززاـیه خایٍاٜ
ٞادر   تاز علاٜٚ در ـصَٛ ٌزْ عاَ تیؾسز اعر. ا٘سؾار تراراذ ززویثاذ آِی ـزار 

تاعث آِٛدٌی ٔحیػ سیغر ؽٟزی ٚ تٝ خؽز اـسادٖ علأر خأعٝ  ،تٙشیٗ رـسٗ
ٗ     تٙااتزایٗ، ٌازدد.   ٚ واروٙاٖ ٔی واٝ زاٙفظ ایاٗ ززویثااذ در      تاا زٛخاٝ تاٝ ایا

عزؼاٖ خاٖٛ ٚ  ٔا٘ٙد زٛا٘د خیأدٞای خدی  اعسا٘دارد ٔیحد ٞای تالازز اس  ؼّظر
تز٘أاٝ  زادٚیٗ ٚ اخازای    ،ٞای عصثی تزای علأر ا٘غاٖ داؽاسٝ تاؽاد   تیٕاری

ٞااای  اس خایٍاااٜ آِاای واااٞؼ ا٘سؾااار تراااراذ در خٟاار عّٕاای ٚ ٞدـٕٙااد  
ؽاٛد واٝ الادأاذ     خیؾاٟٙاد ٔای  ظزٚرذ دارد. در ٕٞایٗ راعاسا،    ،رعا٘ی عٛخر

ٞاا ٚ ٔراارٖ ٚ ٕٞچٙایٗ، اعاسفادٜ اس      ای اس خّٕٝ اصلاح ٘ؾاسی خٕاح   خیؾٍیزا٘ٝ
ٞای تاسچزخؼ تراراذ در سٔاٖ ٘مُ ٚ ا٘سماَ عٛخر ٚ خإ٘ایی تا ـاصّٝ  عیغسٓ

ٞاای ٘فسای لازار ٌیازد.      ٞا در دعسٛر وار ٔغؤٚلاٖ خرؼ ـازآٚردٜ  ٔؽّٛب خٕح
ٝ در  ٔذوٛر الدأاذ ا٘داْ وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞاٖ وااٞؼ  خٟار  در ٚ  وؾٛرٞای خیؾازـس

 .ثز تٛدٜ اعرؤٔتٝ ؼٛر لاتُ زٛخٟی  ،ٞا ا٘سؾاراذ اس خٕح تٙشیٗ
 

 اویدتشکر ي قذر
تاؽاد. تادیٗ ٚعایّٝ     ٔای  191127خضٚٞؼ حاظز حاصُ ؼزح ٔصٛب تٝ ؽٕارٜ 

آٚری دا٘ؾاٍاٜ عّاْٛ خشؽاىی اصافٟاٖ تاٝ        ٘ٛیغٙدٌاٖ اس ٔعاٚ٘ر خضٚٞؼ ٚ ـٗ
 .ٕ٘ایٙد ٔٙاتف ٔاِی ٔؽاِعٝ حاظز، عداعٍشاری ٔیخٟر زأٔیٗ 
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Abstract 
Background: Benzene, toluene, ethylbenzene, and xylene isomers (BTEX) are volatile organic compounds that are 

classified as suspected human carcinogens. These compounds are emitted into the atmosphere via evaporation of 

petroleum products and affect the health of staff, drivers, and surrounding residents. The aim of this study was to 

monitor BTEX concentrations in ambient air of filling stations and their surrounding areas, and compare them with 

the environmental and occupational standards. 

Methods: In this study, the air samples were collected from vicinity of fuel pumps and at a distance of 40 meters 

from them using a personal sampling pump with activated charcoal tubes. Then, the BTEX were extracted by CS2 

solvent and analyzed using a gas chromatography-flame ionization detector (GC/FID). The aromatic hydrocarbon 

analysis method of the National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH) (method 1501) was used for 

sampling and analysis. 

Findings: The mean concentrations of benzene, toluene, ethylbenzene, and xylene isomers in the fuel stations, 

respectively, were 235.9, 415.2, 93.34, and 333.14 µg/m3 in the autumn, 200.1, 329.2, 73.3, and 321.4 µg/m3 in the 

winter, and 254.2, 432.5, 113.2, and 486.1 µg/m3 in the spring. The concentration of benzene in the filling station 

was much higher than the recommended standard for occupational exposure. 

Conclusion: The mean concentration of BTEX in the warm season was higher than cold season. Emission of the 

pollutants from CNG stations was much lower than gasoline and diesel stations. Concentrations measured at a 

distance of 40 meters from the stations were very low compared to that near the stations. Therefore, taking measures 

such as controlling of possible pumps and tanks leakage, and petrol vapor recovery during fuel transfer is necessary 

in order to protect the health of workers and bystanders. 

Keywords: BTEX, Fuel stations, Ambient air, Khorasgan, Isfahan 
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