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 اس استفاده تا اورتان یپل فوم صوت جذب ةیضز تز هوا هیلا یزیقزارگ نحوه و صوت شذت ضخامت، اثز یتزرس

 انتقال تاتع روش
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 چكيده
تاضذ کٍ دس ایشان تٍ عًامل تأثیشگزاس تش ضشیة جزب صًت آن تًجٍ چىذاوی وطذٌ است. تىاتشایه، مطالعٍ حاضش تا َذف  ايستان یکی اص مًاد جارب صًت می فًم پلی مقدمه:

 .ضذايستان اوجام  تشسسی تأثیش ضخامت، يجًد لایٍ ًَا ي میضان ضذت صًت تش میضان جزب صًتی فًم پلی

گیشی گشدیذ.  متش اوذاصٌ میلی 50ي  25( تا دي ضخامت Open cellايستان سلًل تاص ) لًلٍ امپذاوس طثق استاوذاسد ساختٍ ضذ ي سپس ضشیة جزب فًم پلی ،دس ایه مطالعٍ ها: روش

متش ًَا دس اوتُای  ساوتی 3متشی تا  میلی 50متش لایٍ ًَا ي فًم  ساوتی 5/5متشی تا  میلی 25ضذت صًت مختلف تشسسی ضذ. َمچىیه، ضشیة جزب فًم  6سپس َش دي ضخامت دس 

متش فًم ي دس حالت تعذ تٍ  ساوتی 2متش ًَا ي  ساوتی 1متش فًم،  ساوتی 2تاس تٍ صًست  متشی یک میلی 40گیشی جزب تشای فًم  ومًوٍ مًسد سىجص قشاس گشفت. علايٌ تش ایه، اوذاصٌ

 .ش ًَا دس اوتُا اوجام گشدیذمت ساوتی 1متش فًم ي  ساوتی 4صًست 

ضذت صًت دس َش دي ضخامت تأثیش چطمگیشی دس میضان  تاضذ. قاتل استفادٌ می 98/0تعییه دقت ي کاسایی مطالعٍ وطان داد کٍ لًلٍ امپذاوس تا ضشیة َمثستگی  َای یافتٍ ها: یافته

متش تذين ًَا،  ساوتی 5َای میاوی ي تالا ضذ. علايٌ تش ایه، دس مقایسٍ تا فًم  افضایص جزب دس فشکاوسمتشی سثة  میلی 50ي  25جزب صًت وذاضت. َمچىیه، لایٍ ًَا دس اوتُای فًم 

ا سثة افضایص جزب دس فشکاوس ساوتی 1َای مًسد مطالعٍ ي دس حالت  متشی، تاعث افضایص جزب دس َمٍ فشکاوس میلی 40متش ًَا تیه فًم  ساوتی 1يجًد   .یذَای تالا گشد متش ًَا دس اوتُ

ايستان سلًل تاص سا تا دس وظش گشفته ضخامت تیطتش تا تًجٍ تٍ ضشایط مًجًد ي قشاس دادن لایٍ ًَا دس  تًان ضشیة جزب صًت فًم پلی تا تًجٍ تٍ وتایج تحقیق، می گیری: نتیجه

 .پطت یا تیه مادٌ جارب تُثًد تخطیذ

 ضذت صًت، لایٍ ًَاايستان،  ضشیة جزب صًت، تاتع اوتقال، فًم پلی های کلیدی: واژه

 
 فوم صوت جذب ةیضز تز هوا هیلا یزیقزارگ نحوه و صوت شذت ضخامت، اثز یتزرس .فشٍّش هجذ فشّاد، هحوذی صّشا، صالحیاى جعفش، هصیثی هؼعَد ارجاع:

 190-195(: 2) 12؛ 1395 هجلِ تحمیمات ًظام ػلاهت. انتقال تاتع روش اس استفاده تا اورتان یپل

 7/9/1394 پزیشش مقالٍ: 5/4/1394 مقالٍ: دسیافت

 

 مقذمه

ّای واستشدی وٌتشل صذا اٍلَیت هْوی دس صٌایع هختلف    دس حال حاضش، تشًاهِ
آلات ٍ ػاخت وـتی داسًذ. دس ٍالفع، وٌتفشل صفذا     اص لثیل صٌایع خَدسٍ، هاؿیي

ًمؾ هْوی دس ایجاد هحیغی هغلَب اص ًظش صذا داسد ٍ تا واّؾ ؿذت صفَت  
ّفای   گشدد. تىٌیه پزیش هی تشای گَؽ هضش ًثاؿذ، ایي حالت اهىاىتِ حذی وِ 

ّفا،   تفشیي آى  هختلفی جْت دػتیاتی تِ ایي ّذف ٍجَد داسد وفِ یىفی اص هْفن   
. عولىشد هَاد آوَػفتیه تفِ هٌظفَس    (1-3)تاؿذ  اػتفادُ اص هَاد جارب صَت هی
ًـاى دادُ ؿذُ اػفت. دس ٍالفع    1ّا، دس ؿىل  واّؾ اًشطی صَتی عثَسی اص آى

تا عثَس صذا اص هَاد جارب هتخلخل، اًشطی دس اثش ًیشٍی اصفغىان تفیي اهفَا     
ؿفَد. تفِ عثفاست دیگفش،      ّای هتخلخل، تِ گشها تثذیل هی ٍ دیَاسُ ػلَلصَتی 

عثَس اهَا  صَتی اص داخل هَاد هتخلخل، ػثة تثذیل اًشطی صفَتی تفِ گشهفا ٍ    
 .(4)گشدد  دس ًتیجِ جزب صَت تَػظ هَاد آوَػتیه هی

 
 

. کاهص اوشژی موج صوتی پس اص عثوس اص یک ماده جارب 1ضکل 
 (5)صوت 

 
هَاد جارب اغلة تِ هٌظَس هماتلِ تا اثشات ًاهغلَب صذای اًعىاع یافتفِ اص  

 پژوهشیمقاله 

 ماده آکوستیک

ادیز یانرژ با یصوت موج کم یانرژ با یصوت موج   
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ٍ ػغح صذای هٌعىغ ؿفذُ سا وفاّؾ    ؿًَذ ػغَح ػفت ٍ ػخت اػتفادُ هی
. ایي هَاد دس هٌْذػی آوَػتیه هاًٌذ وٌتشل صذای اتاق، ػش ٍ صفذای  دٌّذ هی

ّای صَتی ًمؾ هْوفی   صٌعتی، صذای اػتَدیَ، اتَهثیل ٍ وٌتشل ػایش آلَدگی
 .(6)وٌٌذ  سا ایفا هی

دٍ سٍؽ هختل  جْت اسصیاتی عولىشد هَاد جارب صَت هَسد اػتفادُ لشاس 
ٍ ّش دٍ سٍؽ لادس تِ  تاؿذ گیشد وِ ؿاهل اتاق آوَػتیه ٍ لَلِ اهپذاًغ هی هی
آٍسی خصَصیات آوَػتیه هَاد اص جولِ ضفشیة جفزب ٍ هیفضاى اًعىفاع      جوع

تاؿٌذ. ضشیة جزب تِ عٌَاى ؿاخصی وفِ تیـفتشیي سجفَا سا اص عفشف      صذا هی
. تفا  (7-9)هتخصصاى ٍ هٌْذػاى دس اسصیاتی آوَػتیه داسد، ؿٌاختِ ؿذُ اػفت  

تَجِ تِ اسصؽ ٍ اّویت ضشیة جزب صفَت، تَاًفایی هفَاد جفارب سا دس جفزب      
ِ     تَاى پیؾ اًشطی صَتی هی ای  تیٌی ًوَد. لَلِ اهپفذاًغ تفا دٍ هیىفشٍفي، ٍػفیل

ٍ  تشای اًذاصُ تفش اػفاع اػفتاًذاسد     گیشی ضشیة جزب هَاد تِ سٍؽ تاتع اًتمفال 
ISO10534-2  ؿَد تاؿذ وِ دس یه اًتْای آى هَ  ػیٌَػی صذا الما هی هی  ٍ

گیشد. دس ایي حالت، اهَا  صَتی دس  دس اًتْای دیگش، ًوًَِ هَسد آصهایؾ لشاس هی
وٌفذ. دٍ هیىفشٍفي دس    ٍ تفِ ًوًَفِ تشخفَسد هفی     ؿَد عَل هحَس لَلِ هٌتـش هی
اَ ِ، اه لَ اٍص عشیفك تفاتع اًتمفال تفیي      ٌذًوای   صَتی سا دسیافت هیهَلعیت ثاتتی سٍی ل

اَد تِ دػت هی اَ  هٌعىغ ؿذُ ٍ تشخَسدی، ضشیة جزب صَتی ه  .(10)آیذ  اه
جزب پـفن  ّای آوَػتیه ٍ ضشیة  ٍ ّوىاساى، ٍیظگی Hideoدس هغالعِ 

گیشی ٍ تا همادیش ٍالعی همایؼفِ   ؿیـِ ٍ آلَهیٌیَم تَػظ سٍؽ تاتع اًتمال اًذاصُ
ًتایج ًـاى داد وِ تاتع اًتمال، سٍؽ لاتل اعتوادی اػفت وفِ اهپفذاًغ،    . گشدیذ

گیفشی   هیضاى اًتـاس ٍ جزب صَت هَاد سا دس هحذٍدُ فشواًؼی تِ خفَتی اًفذاصُ  
 .(11)ًوایذ  هی

، دٍ سٍؽ جْت ًصة هَاد آوَػتیه ٍجَد داسد وِ یىفی لفشاس دادى   عولدس 
هَاد تِ صَست چؼثیذُ تِ دیَاسُ هَسد ًظش ٍ دیگشی ًصة تا فاصلِ اص دیفَاس یفا تفِ    

. ًتفایج هغالعفِ   (12 ،13)تاؿفذ   لایفِ ّفَا پـفت جفارب هفی     عثاست دیگش، تا ٍجَد 
Zulkifli   ّوىاساى گضاسؽ وشد وِ اػتفادُ اص لایِ َّا تِ ّوشاُ صفحات فیثفشی ٍ

ؿفَد   هیفاًی هفی   ّای تالا ٍ آوَػتیه، تاعث افضایؾ ضشیة جزب صذا دس فشواًغ
هـخص ًوَد وِ تشویثفی اص هفَاد جفارب     Seddeq. ّوچٌیي، ًتایج تشسػی (14)

گفشدد   لایِ َّا، ػثة تْثَد ضشیة جزب صَت هفی لاػتیىی تِ ّوشاُ ضخاهتی اص 
(15) .Kumar  ٍSundaresan     دس هغالعِ خَد تِ ایي ًتیجِ سػفیذًذ وفِ جفزب

ّای پاییي، استثاط هؼتمیوی تا ضخاهت هادُ  صذا تَػظ هَاد آوَػتیه دس فشواًغ
تفا اػفتفادُ اص لَلفِ    (. ًتایج پظٍّؾ فشٍّش هجذ تش سٍی ضشیة جزب هَاد 16داسد )

آوَػتیه تا دٍ هیىشٍفي ٍ تاتع اًتمال، ًـاى داد وِ تفا اففضایؾ ضفخاهت جفارب،     
تش، افضایؾ هحؼفَع هیفضاى جفزب دس     ٍ ًىتِ هْن یاتذ هیضاى جزب ًیض افضایؾ هی

 .(17)تاؿذ  ّای پاییي تا افضایؾ ضخاهت هی فشواًغ
 ؿفَد،  اٍستاى جضء هَاد جارب تشای وٌتشل صَت هحؼَب هی اگشچِ فَم پلی

اها دس ایشاى تِ عَاهل تأثیشگزاس تش ضشیة جزب صَتی ایي هادُ هاًٌذ ضفخاهت،  
لایِ َّا ٍ ؿذت صَت تَجِ چٌذاًی ًـذُ اػت. تٌاتشایي، هغالعِ حاضش تا ّذف 

ّفای لشاسگیفشی هختلف  ٍ     تشسػی تأثیش ضخاهت هادُ، ٍجَد لایِ َّا دس حالفت 

 .تاى اًجام ؿذاٍس هیضاى ؿذت صَت تش سٍی هیضاى جزب صَتی فَم پلی

 
 ها سوش

گیشی ضشیة جزب هَاد آوَػتیه ٍجَد داسد وِ  ّای هختلفی جْت اًذاصُ سٍؽ

گیشی تَػظ لَلِ اهپذاًغ تا دٍ هیىشٍفي ٍ سٍؽ تفاتع   دس هغالعِ حاضش تِ اًذاصُ
 پشداختِ ؿذ.  ISO10534-2اًتمال تش اػاع اػتاًذاسد 

یفه دٍم   اص یه لَلِ اهپفذاًغ، دٍ هیىفشٍفي   ،تِ هٌظَس اًجام ایي آصهایؾ
ٍ      ایٌچی، یه هٌثع صَت تلٌذگَ، آهپلفی  یفه   ففایش جْفت تیییفش ؿفذت صفَت 

ٍ اػفتفادُ   ، چیي(BSWA)ؿشوت  ػیؼتن آًالیض فشواًغ دیجیتالی هیفضاى   ؿفذ 
اتتذا تش اػاع اػفتاًذاسدّای   گشدیذ. تذیي هٌظَسضشیة جزب هَاد جارب تعییي 

 ؿذ: ای تا هـخصات صیش ت لَلِالذام تِ ػاخ ،روش ؿذُ
جٌغ هَاد ػختی تا ػغحی یىٌَاخفت،  ٍ اص لَلِ اهپذاًغ تِ ؿىل اػتَاًِ 

وفِ دس یفه اًتْفای آى هحفل لشاسگیفشی       تاؿفذ  هفی هؼتمین ٍ غیفش هتخلخفل   
دٍ  ،هٌثع صَت لشاس گشفتفِ اػفت. ّوچٌفیي    ،ًگْذاسًذُ ًوًَِ ٍ دس اًتْای دیگش

تفذیي  . (10)اػفت    لَلِ ًصفة ؿفذُ  ّای هـخص تش سٍی  هیىشٍفي دس هَلعیت
تا چْاس هیىشٍفي عشاحی گشدیذ وفِ دس هغالعفِ   لَلِ هماٍهتی آوَػتیىی  ،هٌظَس

تفِ عفَل   گیشی ضشیة جزب تفا دٍ هیىفشٍفي    حاضش، اص لؼوت هشتَط تِ اًذاصُ
پغ اص ػاخت دػفتگاُ، تفِ    .اػتیل فَلادی اػتفادُ ؿذهتش اص جٌغ  ػاًتی 2/97

 اص یه ًوًَِ جفارب ففَم تفا ضفخاهت      ،لَلِ واساییٍ تعییي  ػٌجی هٌظَس اهىاى
تِ عٌَاى ًوًَِ اػفتاًذاسد   ، چیي(BSWA Technologyؿشوت ) هتش هیلی 25

گیشی ضشیة جزب تَػفظ لَلفِ هفَسد ًظفش،      اػتفادُ ؿذ ٍ پغ اص اًذاصُ ٍ هشجع
 اػتاًذاسد ضشیة جزب ایي ؿشوت همایؼِ گشدیفذ.  ًوَداستا  تِ آى هشتَطًوَداس 

گیفشی ؿفذُ، همایؼفِ تفِ      تا تَجِ تِ تَصیع ًشهال همادیش اػتاًذاسد ٍ همادیش اًذاصُ
اًجام گشفت. ّوچٌیي، جْت حزف خغای  Pearsonصَست ضشیة ّوثؼتگی 

گیشی تَػفظ وفالیثشاتَس هفذل     ّا، ّش دٍ هیىشٍفي لثل اص اًذاصُ ًاؿی اص هیىشٍفي
 ّشتفض ٍ تفشاص فـفاس صفَت      1000، داًواسن( دس فشواًغ B&K)ؿشوت  4230
 تل والیثشُ ؿذًذ.  دػی 94

 ( تفا چگفالی   Open cellاٍستفاى ػفلَل تفاص )    ًوًَِ هفَسد ًظفش، ففَم پلفی    

گشدیذ. اتتذا تِ هٌظَس تعییي هتش اًتخاب  ػاًتی 3ویلَگشم تش هتشهىعة ٍ لغش  30

  ٍ 25گیفشی ضفشیة جفزب تفشای دٍ ضفخاهت هختلف         تأثیش ضفخاهت، اًفذاصُ  

ّفای   هتش تِ صَست هجضا اًجام ؿذ ٍ ػپغ ّش دٍ ضفخاهت دس ؿفذت   هیلی 50

ؿفذت هختلف  صفذا     6هختل  صَت هَسد تشسػی لشاس گشفت؛ تذیي صَست وِ 

فایش تٌظفین ٍ ػفپغ    آهپلیتل تَػظ  دػی 120ٍ  110، 100، 90، 80، 70ؿاهل 

گیشی گشدیذ. ّوچٌیي، تِ هٌظفَس تعیفیي تفأثیش     دس ّش ؿذت، ضشیة جزب اًذاصُ

هتفش   ػاًتی 5/5هتشی تا  هیلی 25ًحَُ لشاسگیشی لایِ َّا، اتتذا ضشیة جزب فَم 

هتش ضخاهت لایِ ّفَا   ػاًتی 3هتشی تا  هیلی 50لایِ َّا دس اًتْای ًوًَِ ٍ فَم 

هتفش اػفتفادُ    هیلفی  40شی ؿذ. دس هشحلِ تعذ، اص فَم تا ضخاهت گی دس اًتْا اًذاصُ

هتفش   ػفاًتی  2گیشی دس حالتی اًجام ؿذ وِ  تاس اًذاصُ گشدیذ؛ تذیي صَست وِ یه

هتش فَم ٍجَد داؿفت ٍ دس حالفت    ػاًتی 2هتش َّا ٍ هجذد  فَم ػپغ یه ػاًتی

ادُ گشدیفذ تفا ایفي    هتش َّا دس اًتْای ًوًَِ اػتف ػاًتی 1هتش فَم ٍ  ػاًتی 4تعذ، 

هتش تذٍى لایِ ّفَا همایؼفِ گفشدد. دس     ػاًتی 5ًتایج تا همادیش ضشیة جزب فَم 

وِ تا واّؾ ضخاهت هادُ ٍ اػتفادُ اص لایِ َّا تِ  ؿَد ایي صَست هـخص هی

 افتذ. جای آى، چِ تیییشی دس ضشیة جزب صَت اتفاق هی

ّشتفض دس   5000تفا   700هحذٍدُ فشواًغ هَسد اػتفادُ دس پظٍّؾ حاضش تفیي 

گیفشی   ّای یه ػفَم اوتفاٍ تاًفذ اًفذاصُ     ًظش گشفتِ ؿذ ٍ ضشایة جزب دس فشواًغ

 تففِ صفَست ًوفَداس ًوففایؾ    VA-Lab4اففضاس   گشدیفذ. ػفپغ ًتفایج تَػففظ ًفشم    

 .دادُ ؿذ
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 ها یافته

ػٌجی ٍ تأییذ واسایی لَلِ اهپذاًغ ًـاى داد وِ تفیي   هشتَط تِ اهىاى ّای یافتِ
گیشی ؿذُ دس ؿفشایظ آصهایـفگاّی ٍ ضفشایة     اػتاًذاسد اًذاصُضشایة جزب فَم 

، ساتغِ هؼفتمیوی ٍجفَد   2r;  96/0ٍ  98/0جزب اػتاًذاسد تا ضشیة ّوثؼتگی 
 (. 2( )ؿىل P < 001/0داؿت )
 

 
گیشی ضذه  . مقایسه ضشیة جزب استاوذاسد تا مقادیش اوذاصه2ضکل 

 متش میلی 25 فوم استاوذاسد تا ضخامت

 
همایؼِ تأثیش ضخاهت تش سٍی ضشیة جزب صَت حفاوی اص آى تفَد   ًتیجِ 

 ّفا اففضایؾ یاففت     وِ تا افضایؾ ضخاهت فَم، هیفضاى جفزب دس ّوفِ فشوفاًغ    
 (.3)ؿىل 
 

 
 اوستان . تأثیش ضخامت تش سوی ضشیة جزب صوت فوم پلی3ضکل 

 

ًتایج تیییش ؿذت صَت تش سٍی ضفشیة جفزب ًـفاى     5ٍ  4ّای  دس ؿىل
هتفش ففَم تفأثیش     هیلفی  50ٍ  25ؿذت صَت دس ّش دٍ ضفخاهت   دادُ ؿذُ اػت.

 ّفا تفا حفذٍد صیفادی تفش ّفن        چـوگیشی ًذاؿت ٍ ًوَداسّا دس تواهی فشوفاًغ 
 هٌغثك تَد. 

هتش دس پـت ًوًَِ، ػثة افضایؾ  ػاًتی 5/5لشاس دادى لایِ َّا تا ضخاهت 
 هتشی گشدیذ؛ تفِ عفَسی وفِ تففاٍت حفذاو ش      هیلی 25ضشیة جزب صَتی فَم 

 (. 6تَد )ؿىل  19/0ضشیة جزب صَت دس ایي دٍ حالت تشاتش تا 
 

 
اوستان تا  . تأثیش ضذت صوت تش سوی ضشیة جزب فوم پلی4ضکل 

 متش میلی 50ضخامت 

 
هتفش لایفِ ّفَا پـفت      ػفاًتی  3هتش ًیض افضٍدى  هیلی 50دس فَم تا ضخاهت 

دس ًوًَِ ًؼثت تِ فَم تذٍى لایفِ ّفَا، ػفثة اففضایؾ ضفشیة جفزب صفَت        
 ّشتض ؿذ. 1250ّای تالاتش اص  فشواًغ
 

 
 تا اوستان یپل فوم جزب ةیضش یسو تش صوت ضذت شیثأت .5 ضکل

 متش یلیم 25 ضخامت
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جْت تشسػی تأثیش اػتفادُ اص لایِ َّا تِ جفای لؼفوتی اص ضفخاهت هفادُ     
هتش آى، لایفِ ّفَا    ػاًتی 1هتشی اػتفادُ گشدیذ ٍ تِ اصای  ػاًتی 4جارب، اص فَم 

هتفش لایفِ ّفَا دس تفیي ففَم تفِ        ػاًتی 1جایگضیي ؿذ. ًتایج همایؼِ لشاس دادى 
 7هتش تذٍى لایِ َّا دس ؿىل  ػاًتی 5هتش تا ضشیة جزب فَم  ػاًتی 4ضخاهت 

ًـاى دادُ ؿذُ اػت. تا تَجِ تِ ؿىل، ضشیة جزب صَت فَم تا لایفِ ّفَا دس   
ّوچٌیي، اػفتفادُ اص  هحذٍدُ فشواًؼی هَسد هغالعِ، ػثة افضایؾ جزب گشدیذ. 

هتفشی دس اًتْفای ًوًَفِ دس     ػفاًتی  1هتشی ٍ ضخاهت لایِ ّفَای   ػاًتی 4فَم 
ضفشیة جفزب    ،ّای تالا هتشی تذٍى لایِ َّا دس فشواًغ ػاًتی 5همایؼِ تا فَم 

 (.7)ؿىل  تیـتشی سا ًـاى داد

 

 
 تش ومووه یاوتها دس متش یساوت 5/5 ضخامت تا هوا هیلا شیثأت. 6 ضکل

 یمتش یلیم 25 فوم صوت جزب ةیضش

 

 
متش دس اوتهای  ساوتی 3. مقایسه تأثیش لایه هوا تا ضخامت 7ضکل 

متش لایه هوا دس تیه ومووه  ساوتی 1متش ته همشاه  میلی 40ومووه، فوم 
متش لایه هوا دس اوتهای ومووه تا  ساوتی 1متش ته همشاه  میلی 40و فوم 

 هوا متش تذون لایه میلی 50ضشایة جزب فوم 

 
 تحث

اٍستاى تِ عَس لاتل تَجْی تا اففضایؾ فشوفاًغ اففضایؾ     خاصیت جزب فَم پلی
ٍ دس ؿفَد   هفی ّای پاییي، ضفشیة جفزب وفن     یاتذ؛ تِ عَسی وِ دس فشواًغ هی

. ّوچٌفیي، ضفخاهت ًمفؾ    یاتفذ  اففضایؾ هفی  ّای تالا، ضشیة جفزب   فشواًغ
ّوىفاساى  ٍ  Luتؼضایی دس افضایؾ ضشیة جزب صفَت داؿفت. ًتفایج هغالعفِ     

گضاسؽ ًوَد وِ ضشیة جفزب ًوًَفِ ففَلاد هتخلخفل تفا اففضایؾ فشوفاًغ ٍ        
وِ تا ًتایج هغالعِ حاضش ّوخَاًی داؿفت.   (18)یاتذ  ضخاهت ًوًَِ افضایؾ هی

ٍ ّوىفاساى ًیفض دسیافتٌفذ وفِ      Xieّوچٌیي، دس ساػتای ًتایج تفأثیش ضفخاهت،   
. تا تَجِ تِ (19)یاتذ  ضشیة جزب هَاد تا افضایؾ ضخاهت ٍ تخلخل افضایؾ هی

ّفای   ًتایج تِ دػت آهذُ هشتَط تِ تیییش ؿذت صَت، تأثیش هحؼَػی اص ؿفذت 
 اٍستاى هـاّذُ ًـذ. هختل  تش سٍی ضشیة جزب فَم پلی

ّای تالا ٍ هیفاًی اففضایؾ داد.    واًغلایِ َّا تَاًایی ضشیة جزب سا دس فش
تا ایجاد لایِ َّا دس پـت یا تیي هَاد جارب، همذاسی اص اًشطی صَتی تشخفَسدی  
تِ هادُ وِ یا جزب ًـذُ ٍ یا تِ گشها تثذیل ًـذُ اػت، تعذ اص عثفَس اص هفادُ تفا    

ؿَد. دس ٍالع، ایفي هىاًیؼفن اتفلاف اًفشطی صفَتی       هماٍهت لایِ َّا هَاجِ هی
(. 9ؿفٌاختِ ؿفذُ اػفت )    Helmholtzیِ َّا، تِ عٌَاى اثش سصًٍفاًغ  تَػظ لا
، اػتفادُ اص هَاد جارب تا ٍجفَد لایفِ ّفَا ًمفؾ هْوفی سا دس وفاّؾ       يیّوچٌ
ّای هصشفی تش عْذُ داسد؛ تذیي صَست وِ تا ضفخاهت ووتفشی اص هفَاد     ّضیٌِ

تفَاى ضفشیة جفزب تْتفشی سا تفِ       جارب ٍ اػتفادُ اص لایِ َّا تِ جای آى، هی
ٍ ّوىاساى ًـاى داد وِ ضفشیة جفزب    Hakamadaدػت آٍسد. ًتایج هغالعِ 

آلَهیٌیَم هتخلخل تا لشاس دادى ضخاهتی اص لایِ َّا تیي ًوًَفِ ٍ جؼفن ػفخت    
وِ تا ًتفایج هغالعفِ حاضفش     (20)یاتذ  پـت آى، تِ عَس لاتل تَجْی افضایؾ هی

 هـاتْت داؿت.
تفَاى   دس ّش دٍ حالت تا ٍ تذٍى لایِ َّا، هی ّاتا تَجِ تِ ػیش ًضٍلی ًوَداس

تاؿفذ. دس ّوفیي    ّای پاییي ون هفی  تیٌی ًوَد وِ تَاًایی جزب دس فشواًغ پیؾ
ّفای پفاییي داسای    ٍ ّوىاساى تیاى وشدًذ وِ اهَا  دس فشوفاًغ  Zhangساػتا، 

تاؿفٌذ ٍ تفِ ّوفیي دلیفل جفزب صفَت دس هحفذٍدُ         عَل هفَ  تلٌفذتشی هفی   
ّفای   ّای پاییي تؼیاس هـىل اػت. تِ هٌظَس واّؾ صفذا دس فشوفاًغ   فشواًغ

وفافی تفشای عثفَس اهفَا      تشی اػتفادُ ًوَد تفا صهفاى    پاییي، تایذ اص هَاد ضخین
. دس (13) صَتی اص هادُ آوَػتیه ٍ تثذیل اًشطی صفَتی تفِ گشهفا ففشاّن ؿفَد     

هغالعِ حاضش ًیض تا دٍ تشاتش وشدى ضخاهت هـاّذُ ؿذ وِ ضشایة جفزب ففَم   
تاؿفذ.   هتفش تیـفتش هفی    هیلفی  25هتش تا حذٍدی اص ضفشایة جفزب ففَم     هیلی 50

ّای تفالاتش، ػفثة اففضایؾ     ضخاهت ؿَد وِ هوىي اػت تیٌی هی تٌاتشایي، پیؾ
 ّای پاییي گشدد.  تیـتش جزب دس هحذٍدُ فشواًغ

 

 گیشی وتیجه
اٍستاى اص ًظفش وفاّؾ صفَت ٍ ًتفایج تحمیفك       تا تَجِ تِ هٌاػة تَدى فَم پلی

اٍستاى ػلَل تاص سا تا دس ًظش گفشفتي   تَاى ضشیة جزب صَت فَم پلی حاضش، هی
اػفتفادُ ٍ ؿفشایظ هَجفَد تْثفَد تخـفیذ.      تیـتشیي ضخاهت تا تَجفِ تفِ ًفَا    

ّوچٌیي، لشاس دادى لایِ َّا دس پـت یا تیي هادُ جارب، علاٍُ تش واّؾ ّضیٌِ 
تَاًفذ هیفضاى جفزب صفَت سا دس      هصشفی هفَسد ًیفاص جْفت تْیفِ جفارب، هفی      

ّای هیاًی ٍ تالا افضایؾ دّذ تفا تتفَاى تفِ ًتفایج هغلفَتی اص وفاّؾ        فشواًغ
 .ّای هختل  سػیذ ٍ هحیظآلَدگی صَتی دس صٌایع 

 

 اویدتطکش و قذس
تاؿذ.  هی 393301 ًاهِ واسؿٌاػی اسؿذ تِ ؿواسُ پظٍّؾ حاضش تشگشفتِ اص پایاى

تذیي ٍػیلِ ًَیؼٌذگاى اص آصهایـگاُ صذا ٍ استعاؽ داًـىذُ تْذاؿفت داًـفگاُ   
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 .آٍسًذ تِ عول هی ٍ تـىشعلَم پضؿىی اصفْاى تِ جْت تأهیي ٍػایل ٍ ّوىاسی دس اًجام هغالعِ، تمفذیش  
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The Effect of Foam Thickness, Sound Intensity, and Air Layer on Sound Absorption Coefficient 
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Abstract 
Background: Polyurethane foam is a sound-absorbing material. The affective factors of its sound absorption have 

not received much attention in Iran. Therefore, the present study was conducted with aim to investigate the effect of 

sample thickness, air gap thickness, and sound intensity on sound absorption rate of open cell polyurethane foam. 

Methods: To conduct this experiment, the impedance tube was built based on the standards, and the absorption 

coefficient of open cell polyurethane foam with thicknesses of 25 and 50 mm was measured. Then, both foam 

thicknesses were evaluated in the 6 different sound intensities of 70, 80, 90,100, 110, and 120 dB. Furthermore, the 

absorption coefficient of the 25 mm thick foam with 5.5 cm of air and the 50 mm thick foam with 3 cm air layer on 

one side of the samples were measured. Then, the absorption coefficient of 40 mm thick foam was measured with 1 

cm air layer and 2 cm of foam on either side, and then, 1 cm air layer and 4 cm of foam on either side. 

Findings: The obtained accuracy and efficiency showed that the impedance tube can be used with a correlation 

coefficient of 0.98. The effect of sound intensity on sound absorption was not significant in either of the two 

thicknesses of polyurethane foam. The air layer on one side of the 25 and 50 mm thick foam increased the absorption 

in average and high frequency ranges. The absorption coefficient of 40 mm thick foam with 1 cm of air in the middle 

increased in all frequencies, and of the sample with 1 cm air on one side, increased in high frequencies compared to 

the 5 cm thick foam without an air layer. 

Conclusion: According to the results of this study, the sound absorption coefficient of the open cell polyurethane 

foam can be improved with a higher thickness and by inserting a layer of air at the end or in the middle of the 

absorbent material. 
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