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 منقطع رآکتور های رایج در واحد بررسی سمیت احتمالی فاضلاب سه نوع از صنایع آبکاری فلسات بر باکتری

 های صنعتی خانه فاضلاب تصفیه (SBR)  متوالی
 

  ،4عرفاوی محمذرضا ،3بیىا بیژن ،2طاَری اوسیٍ ،3امیه محمذمُذی ،2زادٌ فاتحی علی ،1زارع محمذرضا
 6رحماوی حسه ،5رحماوی آیت

 

 

 چكيده
َای سمی ضزيری است. در ایه  گزدوذ. تىاتزایه، ضىاخت مىاتغ تًلیذ کىىذٌ فاضلاب َای فاضلاب، تاػج اختلال در ياحذَای تیًلًصیکی می خاوٍ مًاد سمی يريدی تٍ تصفیٍ مقدمه:

 .( مًرد تزرسی قزار گزفتSBRیا  Sequencing Batch Reactorَای ياحذ رآکتًر مىقطغ متًالی ) مطالؼٍ، سمیت پساب سٍ وًع اس صىایغ آتکاری تا استفادٌ اس تاکتزی

( تز ريی محیط Nutrient brothکطت دادٌ ضذٌ در محیط وًتزیىت تزاث ) SBRَای ياحذ  تاکتزی  سی سی 5/0جُت تؼییه میشان تاسداروذگی رضذ در َز غلظت، اس  ها: روش

 EC50 (50% Effective concentration ) ،ي تًسط آن قزار گزفت مًرد تجشیٍ ي تحلیل SPSS افشار در وزم Probitتًسط آوالیش  َا کطت وًتزیىت آگار استفادٌ ضذ. دادٌ

 .گزدیذمحاسثٍ 

َای مًرد  لیتز تز لیتز تأحیزی در رضذ تاکتزی میلی 100 ي کمتز اس 50 ، کمتز اس1َای  َای وًع ايل، ديم ي سًم، تٍ تزتیة غلظت حاصل ضذٌ اس پسابَای  تز اساس یافتٍ ها: یافته

در سٍ وًع  EC50تیطتزیه ي کمتزیه مقادیز َای تاکتزیایی مًرد آسمایص گزدیذ.  لیتز تز لیتز اس َز وًع پساب، تاػج مزگ تمام گًوٍ میلی 1000آسمایص وذاضت؛ در حالی کٍ غلظت 

 .لیتز تز لیتز( مطاَذٌ ضذ میلی 5/6) 1لیتز تز لیتز( ي  میلی 960) 3َای  تٍ تزتیة در ومًوٍ  پساب

تاکتزیایی ياحذَای تیًلًصیکی تًاوذ احزات مضزی تز جمؼیت  َا ویش می وتایج مطالؼٍ حاضز وطان داد کٍ پساب تؼضی اس صىایغ آتکاری حتی در کمتزیه غلظت گیری: نتیجه

 .َا يضغ گزدد ای ي قًاویه تصفیٍ در محل تزای آن ضًد تا تا تًجٍ تٍ وًع فزایىذ ایه صىایغ، استاوذاردَای تخلیٍ َا داضتٍ تاضذ. تىاتزایه، تًصیٍ می خاوٍ تصفیٍ

 EC50پساب صىایغ آتکاری، تاکتزی، سمیت،  های کلیدی: واژه

 
بررسی سمیت احتمالی فاضلاب سه نوع از  .زحوبًی حػي زحوبًی آیت، ػسفبًی هحودزضب، ثیٌب ثیطى، طبّسی اًػیِ، اهیي هحودهْدی، شادُ ػلی، فبتحی شازع هحودزضب، ارجاع:

 146-151(: 2) 12؛ 1395 هجلِ تحقیقبت ًظبم غلاهت. های صنعتی خانه فاضلاب تصفیه (SBR)  متوالی منقطع رآکتور های رایج در واحد صنایع آبکاری فلسات بر باکتری

 22/7/1394 پذیزش مقالٍ: 1/11/1393 مقالٍ: دریافت

 

 مقذمٍ

ّوب یکوی    ّبی فبضلاة، ثبکتسی خبًِ ّبی هَجَد دز تكهیِ دز ثیي هیکسٍازگبًیػن
ّوب   تسیي هَجَداتی ّػتٌد کِ غویت فلوصات غوٌگیي ثوس زٍی آى    اش اٍلیي ٍ هْن
(. ّسچٌد ثؼضی اش فلصات غٌگیي جصء ػٌبقس ضسٍزی ثسای 1-3ثبؾد ) اثسگراز هی

زًٍود، اهوب    ثوِ ؾووبز هوی    ّبی یَکوبزیَت ٍ پسٍکوبزیَت   ّس دٍ گسٍُ اش ازگبًیػن
تَاًد اثوسات   ّبی ثیؽ اش هقداز هجبش ایي تسکیجبت، هی ّبی اضبفی ٍ غلظت ًػجت

ایوي هوَاد ثبػو      .(4-8)ّوب ایجوبد ًوبیود     ای ثس زٍی اًَاع غولَل  غوی گػتسدُ
ؾوَد. دز ًتیجوِ، اثسثیؿوی     ّوب هوی   اختلال دز فؼبلیت هتبثَلیک هیکسٍازگبًیػون 

. اش طوس   (1، 9)یبثود   ّبی فبضلاة کبّؽ هوی  خبًِ فسایٌدّبی ثیَلَضیک تكهیِ

ِ  دیگس، تكهیِ ّوبی قوٌبیؼی زا    ّوبی فبضولاة طیوس ٍغویؼی اش فبضولاة      خبًو
تَاًٌود   ای هوی  غوی ٍ دثی لحظِ پریسًد کِ اش ًظس حجن، تسکیت، غلظت هَاد هی

ّوبی فیصیکوی ٍ    (. ایوي گػوتسدگی تیییوسات دز ٍیطگوی    10، 11هتهبٍت ثبؾوٌد ) 
    ِ خبًوِ، ّووَازُ دز زاّجوسی     ؾیویبیی ٍ ّوچٌیي، هوَاد غووی ٍزٍدی ثوِ تكوهی

تَاًود   ّبی قٌؼتی ثِ خكوَـ دز ٍاحودّبی ثیَلَضیوک هوی     خبًِ قحیح تكهیِ
ّب توب چٌودیي زٍش ٍ گوبّی توب      اثسات آى اثسات هیسثی زا تحویل ًوبید کِ گبّی

 . (4)هبًد  چٌدیي ّهتِ ثبقی هی
ّبی خبـ هَجَد دز فبضلاة دز هطبلؼوبت هیتلهوی تؼیویي     غویت آلایٌدُ

ّوبی   ؾدُ اغت. دز هطبلؼِ ًجَی ٍ ّوکبزاى، هؿیف ؾد کِ تٌْب ثؼضی اش گًَِ

 مقاله پژوهشی
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کوِ ایوي    ی ؛ دز حوبل (12)ّبی چٌد کلسُ ّػوتٌد   فٌیل هیکسٍثی قبدز ثِ تجصیِ ثی
دز هطبلؼوِ دیگوسی، کوبّؽ     .(4)ثبؾود    ّب غوی تَاًد ثسای غبیس گًَِ تسکیت هی

 یهوَزد ثسزغو   یشًو  اشى ایٌود تَغط فس یدًیآؾبه غویت تسکیجبت ًهت خبم دز آة
 یتثبػو  کوبّؽ غوو    ،ّوبی ثوبلاتس اشى   هؿیف ؾد کوِ غلظوت   ٍقساز گسفت 

آلی کسثٌی توثثیس قبثول    دز کبّؽ هیصاى هحتَای هَادؾَد، اهب  هی یًهت یجبتتسک
. ّسچٌد غویت تسکیجبت خوبـ دز هطبلؼوبت هیتلهوی    (13) تَجْی هؿبّدُ ًؿد

، اهب ًیبش اغوت غوویت کول    (1، 2، 5، 10، 12-14) هَزد ثسزغی قساز گسفتِ اغت
تسکیجبت خسٍجی اش ّس ٍاحد قٌؼتی ًیص هَزد ثسزغی قوساز گیوسد. تؼیویي غوویت     

تَاًد غویت ًبؾی اش اثوسات غیٌسضیػوتی    کل تسکیجبت هَجَد دز یک غیػتن، هی
 تسکیجبت زا ًیص تؼییي ًوبید. 

ثس ایي اغبظ ٍ ثب تَجِ ثِ حضَز فلصات غٌگیي دز قٌبیغ آثکوبزی فلوصات،   
ّد  اش اًجبم هطبلؼِ حبضس، ثسزغی غویت فبضلاة غِ ًَع اش قٌبیغ آثکبزی ٍ 

زآکتَز هٌقطغ خَزت ثَد. اثسات ایي غویت ثس ٍاحد  پسخطس ؾْسک قٌؼتی هَزچِ
توسیي   ( ثوِ ػٌوَاى هْون   SBRیوب   Sequencing Batch Reactorهتوَالی ) 

خبًِ فبضلاة ایي ؾْسک ثسزغی ؾد. ًتبیج  قػوت اش ٍاحدّبی ثیَلَضیک تكهیِ
ای دز هَزد ایي قٌبیغ ٍ قٌبیغ  تَاًد ثِ ٍضغ اغتبًدازدّبی تیلیِ ایي هطبلؼِ هی

 .هؿبثِ کوک ًوبید
 

 َا ريش
خَزت اقهْبى  ِ ًَع اش قٌبیغ آثکبزی ؾْسک قٌؼتی هَزچِّبی پػبة غ ًوًَِ

ٍ اکػویطى هحلوَل    pHّبی زغویدُ ثوِ آشهبیؿوگبُ،     تْیِ گسدید. اثتدا دز ًوًَِ
  CODگیووووسی گسدیوووود. ػوووولاٍُ ثووووس ایووووي، پبزاهتسّووووبی       اًووووداشُ

(Chemical oxygen demand ٍ )TSS (Total suspended solids )
 گیسی ؾد. ( اًداش12ُآة ٍ فبضلاة )ّبی اغتبًدازد  ًیص ثس اغبظ زٍؼ

، 100، 50، 20، 10، 5، 5/2، 1ّوبی   جْت اًجبم آشهَى شیػتی، اثتدا غلظت
لیتوس ثوس لیتوس اش ّوس پػوبة دز       هیلی 1000ٍ  750، 600، 500، 400، 250، 200

  غی غی 1غی زییتِ ؾد. غپع ثِ ّس یک اش ظسٍ  ثؿس،  غی 100ظسٍ  ثؿس 
پسٍزؼ دادُ ؾدُ دز هحویط کؿوت ًَتسیٌوت ثوسا       SBRّبی ٍاحد  اش ثبکتسی

(Nutrient broth    ،تصزیق گسدید. ثلافبقلِ پع اش تصزیوق ٍ اخوتلام هٌبغوت )
  ّب ثس زٍی ًَتسیٌت آگبز کؿوت دادُ ؾود. ثؼود اش گرؾوت     اش ایي ًوًَِ  غی غی 5/0
ّب ثس زٍی ًَتسیٌت آگبز جْت تؿکیل کلٌوی   اش ًوًَِ  غی غی 5/0دقیقِ، دٍثبزُ  30

 ،EC50 (50% Effective concentration)جْوت هحبغوجِ   کؿوت دادُ ؾود.   
 زؾووود ٍ غلظوووت ثووودٍى اثوووس ثبشدازًووودگی زؾووود   دزقووود ثبشدازًووودگی 100
(No observed effect concentration   یوبNOEC ،)   هقوبدیس ثبشدازًودگی

  18ًػوووویِ  SPSSافووووصاز  دز ًووووسم Probitزؾوووود تَغووووط آًووووبلیص   
(version 18, SPSS Inc., Chicago, IL  هووَزد تجصیووِ ٍ تحلیوول ) 

 قساز گسفت.
ّبی فبضلاة دز فبش زؾد لگبزیتوی دز هحویط   ّبی هَجَد دز ًوًَِ ثبکتسی

ّوب ثؼود    ّب، ًوًَِ کؿت ًَتسیٌت ثسا  کؿت دادُ ؾدًد. جْت اغتحكبل ثبکتسی
دٍز دز دقیقوِ غوبًتسیهَض ؾودًد.     4000دقیقوِ ثوب غوسػت     10اش زؾد ثوِ هودت   

ٍ دز ًْبیت، ّبی جدا ؾدُ دٍ ثبز تَغط آة هقطس ثدٍى یَى ؾػتِ ؾدًد  ثبکتسی
دز ّویي آة ثِ قَزت هؼلق دزآهدًد. داًػیتِ اپتیکی غَغپبًػیَى ثبکتسیبیی دز 

 تٌظین ؾد. ایوي ػوول ثوِ ٍغویلِ یوک اغوپکتسٍفتَهتس دز طوَل هوَ           6/0حد 

(. اش ایي غَغپبًػیَى غلَلی اغتبًدازد ؾدُ جْت 15ًبًَهتس قَزت گسفت ) 420
 .بدُ گسدیدتلقیح ثِ فبضلاة قٌؼتی ٍ تؼییي غویت اغته

 

 َا یافتٍ

ازایوِ ؾودُ اغوت. ثوس اغوبظ       1هؿیكبت پػبة غِ قٌؼت آثکبزی دز جودٍل  
گسم ثوس   هیلی 3/2تب  5/1ّب، هیصاى اکػیطى هحلَل دز غِ ًوًَِ پػبة ثیي  یبفتِ

  تووب 603خووَاّی ثیَؾوویویبیی حوودٍد  ّووب ثووسای اکػوویطى لیتووس ثووَد. ایووي هیووصاى
گسم ثس لیتوس   هیلی 3/27تب  4/2آلی ثیي گسم ثس لیتس ٍ ثسای کل کسثي  هیلی 1836

 آهدُ اغت. 1ثِ دغت آهد. غبیس هؿیكبت فبضلاة خسٍجی دز جدٍل 
 

 . مطخصات فاضلاب خريجی از سٍ صىعت آبکاری فلسات1جذيل 

 پارامتر 1ومًوٍ  2ومًوٍ  3ومًوٍ 

خواهی  میسان اکسیژن 0/806 8/1863 2/603

 گرم بر لیتر( شیمیایی )میلی

گرم بر  )میلیاکسیژن محلول  0/2 5/1 3/2

 لیتر(

گرم  میسان کل کربه آلی )میلی 4/2 3/27 1/8

 بر لیتر(

 زیمىس )میلی هدایت الکتریکی 3/15 6/13 0/8

 متر( ساوتی بر

گرم بر  کل جامدات معلق )میلی 1/93 0/66 4/8

 لیتر(

گرم بر  جامدات فرار )میلی 2/1 7/5 2/1

 لیتر(

 گرم بر لیتر( )میلیقلیاییت  0 0 0

 (Pt-Co) روگ 0/187 0/756 0/165

6/1 4/1 0/3 pH 
Pt-Co: Platinum-Cobalt 

 

ّوبی هیتلوس اش پػوبة     دز هطبلؼِ حبضس، هیصاى ثبشدازًدگی زؾد دز غلظت

ًتوبیج   2هؿویف ؾود. جودٍل     ّوبی هیتلوس   قٌبیغ آثکبزی دز هحدٍدُ زقوت 

دّد کِ  ّبی هیتلس ًبًَذزات زا ًؿبى هی ّب ثب غلظت آشهبیؿگبّی توبظ ثبکتسی

، کوتوس  1ّبی  ّبی ًَع اٍل، دٍم ٍ غَم ثِ تستیت غلظت طجق آى، اش هیبى پػبة

ّبی هَزد آشهوبیؽ   لیتس ثس لیتس تثثیسی دز زؾد ثبکتسی هیلی 100 ٍ کوتس اش 50 اش

لیتس ثس لیتس اش ّس ًَع پػبة، ثبػ  هوس    هیلی 1000غلظت  ًداؾت؛ دز حبلی کِ

 ّبی ثبکتسیبیی هَزد آشهبیؽ گسدید. توبم گًَِ

 ًتبیج آشهبیؿگبّی حبقل اش تؼیویي دزقود هوس  یوب ثبشدازًودگی زؾود دز       

ّوب   حبکی اش آى ثَد کِ ثب افصایؽ غلظت پػبة، هیوصاى هوس  ثوبکتسی    2جدٍل 

  افصایؽ یبفت.

ّوساُ ثب حد ثبلا ٍ پوبییي ایوي    EC50  ٍNOECجْت تؼییي هقبدیس دقیق 

 EC50 ،NOECاغتهبدُ ؾد. ًتبیج هسثَم ثِ هحبغجبت  Probitهقبدیس، اش آًبلیص 
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در  3ي  2، 1مختلف از پساب صىعت آبکاری َای  ( در غلظتSequencing Batch Reactor) SBRَای جذا ضذٌ از ياحذ  . میسان مرگ باکتری2جذيل 
 برداری سٍ ديرٌ مختلف ومًوٍ

وًع 
 پساب

غلظت پساب 
 لیتر بر لیتر( )میلی

میسان بازداروذگی 
 )آزمایص ايل( )درصذ(

میسان بازداروذگی 
 )آزمایص ديم( )درصذ(

میسان بازداروذگی 
 )آزمایص سًم( )درصذ(

میاوگیه بازداروذگی در 
 سٍ آزمایص )درصذ(

 اوحراف معیار
 سٍ آزمایص

 0 0 0 0 0 1 1پساب 

5/2 7/7 1/0 8/16 0/8 3/8 

5 4/44 7/18 7/41 2/34 1/14 

10 1/86 2/65 7/72 0/74 6/10 

20 3/99 9/71 4/92 1/87 3/14 

 3/0 5/0 5/0 2/0 7/0 50 2پساب 

100 6/8 6/18 5/14 6/13 1/5 

200 1/23 1/29 8/23 2/25 3/3 

400 2/81 8/75 5/55 2/71 5/13 

600 3/99 100 7/99 6/99 3/0 

 4/0 4/0 2/0 0 8/0 100 3پساب 

250 2/2 7/0 2/1 4/1 8/0 

500 3/9 1/13 4/19 5/13 1/5 

750 4/17 1/20 2/20 1/19 6/1 

1000 4/62 5/41 0/70 1/58 7/14 

 

ّوبی ایوي    ازایِ ؾدُ اغت. طجق یبفتِ 3دزقد ثبشدازًدگی زؾد دز جدٍل  100ٍ 
ثوِ تستیوت دز     دز غوِ ًوَع پػوبة    EC50جدٍل، ثیؿوتسیي ٍ کوتوسیي هقوبدیس    

لیتس ثس لیتس( حبقل ؾد. اش  هیلی 5/6) 1لیتس ثس لیتس( ٍ  هیلی 960) 3ّبی  ًوًَِ
ًؿبى داد کِ ًوًَِ  Probitثب اغتهبدُ اش آًبلیص  NOECطس  دیگس، هحبغجِ 

ّب، حتی دز کوتسیي هقبدیس ًیص غوی ثَد؛ ثِ طَزی کوِ   ثسای ثیؿتس ثبکتسی 1
لیتس ثس لیتس هحبغجِ گسدید. ایوي دز   هیلی 1/1ثسای ایي پػبة  NOECهیصاى 

ٍ  66، ایي هقوداز ثوِ تستیوت حودٍد     3ٍ  2ّبی  حبلی اغت کِ دز هَزد پػبة
 (.3ؾد )جدٍل لیتس ثس لیتس هحبغجِ  هیلی 166
 

 بحث
ّبی ؾیویبیی هَجَد دز فبضلاة، فلصات غٌگیي جصء تسکیجوبت   دز ثیي آلایٌدُ

ّب ثس فسایٌدّبی ثیَلوَضیکی تكوهیِ فبضولاة ٍ     هقبٍهی ّػتٌد کِ غویت آى
(. 15ّوچٌیي، ثس اًػبى ٍ هحیط دز هطبلؼبت هیتلهی ثِ اثجبت زغیدُ اغوت ) 

ّوب   ّوبی فبضولاة، ثوبکتسی    خبًِ تكهیِّبی هَجَد دز  دز ثیي هیکسٍازگبًیػن
تسیي هَجَداتی ّػتٌد کِ غویت فلصات غٌگیي ثوس زٍی   یکی اش اٍلیي ٍ هْن

اش طس  دیگوس، ًتوبیج چٌودیي هطبلؼوِ ًؿوبى       (.3، 4ثبؾد ) ّب تثثیسگراز هی آى
ّبی کوی  تَاًٌد دز هحیطی ثب غلظت ّب هی اًد کِ ثؼضی اش هیکسٍازگبًیػن  دادُ

تَاًد هٌجس ثِ تكهیِ هٌبغوت فبضولاة ٍ    یبثٌد کِ ایي اهس هیاش فلصات تطبثق 
(. ثِ طَز هثبل، گوصازؼ ؾودُ   9، 10حتی حر  فلصات غٌگیي اش پػبة ؾَد )

ّبیی اش آغپسضیلَظ، غوَدٍهًَبظ، غوبپسٍفیتیکَظ، ثبغویلَظ     اغت کِ گًَِ
تَاًٌد ًػجت ثِ فلصات غٌگیٌی ّوچَى کسٍم، کبدهیَم ٍ ًیکل هقوبٍم   ٍ... هی
 (.6، 7) دثبؾٌ

 

درصذ بازداروذگی رضذ  111( ي 50% Effective concentration) NOEC (No observed effect concentration ،)EC50. مقادیر 3جذيل 
 3ي  2، 1( از پساب صىعت آبکاری Sequencing Batch Reactor) SBRَای ياحذ  باکتری

 حذ پاییه حذ بالا لیتر بر لیتر( مقذار )میلی لیتر بر لیتر( )میلیپارامتر  وًع پساب

 NOEC 155/1 477/1 836/0 1پساب 

EC50 531/6 286/7 857/5 

 842/28 180/51 931/36 یازدارودگی رشد درصد 100

 NOEC 406/66 190/94 274/34 2پساب 

EC50 449/215 682/236 522/174 

 087/500 714/1311 014/699 یازدارودگی رشد درصد 100

 NOEC 736/166 312/380 815/0 3پساب 

EC50 236/960 023/1223 191/830 

 994/1408 937/2713 737/1753 یازدارودگی رشد درصد 100

NOEC: No observed effect concentration; EC50: 50% Effective concentration 
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، ّیچ گًَِ هس  ٍ 2لیتس ثس لیتس اش پػبة  هیلی 50، دز غلظت 2طجق جدٍل 
، حدٍد 1ّب هؿبّدُ ًؿد؛ دز حبلی کِ دز ّویي غلظت اش پػبة  هیسی دز ثبکتسی

، ایي هقوداز غلظوت ّویچ    3زًٍد. دز هَزد پػبة  ّب اش ثیي هی دزقد ثبکتسی 100
دّد کِ غوویت   ًؿبى هی ًدازد. ایي ًتبیج SBRّبی ٍاحد  گًَِ اثسی ثس ثبکتسی

(. ثوس ایوي اغوبظ،    16ای دازد ) دز پػبة قٌبیغ آثکبزی، تیییسات ثػویبز گػوتسدُ  
ّوبی احتووبلی    ّب، کبزخبًجبت ٍ قٌبیؼی کِ آلوَدگی  گسدد کِ ؾسکت پیؿٌْبد هی

ای اش ًظوس غوویت    ًوبیٌود، ثوِ قوَزت دٍزُ    خطسًبکی زا ثِ فبضلاة اضبفِ هوی 
ّوبی ثوب غوویت ثوبلا، قوَاًیي       ى ثسای پػبةتَا غٌجیدُ ؾَد. دز ایي قَزت هی

آٍزی زا، تثجیوت ٍ اجوسا ًووَد     تكهیِ اججبزی قجل اش تیلیِ پػبة ثِ ؾجکِ جووغ 
(18 ،17.) 

ّب  ّب دز هجبح  جسیبى اًسضی ٍ ثبشیبفت ًَتسیٌت تسیي هیکسٍازگبًیػن اش هْن
، لجوي  SBRّوبی   ّبی تكهیِ فبضلاة اش جولوِ غیػوتن   دز ثػیبزی اش غیػتن

ّوَاشی ّیجسیود، فسایٌودّبی     ّوبی ثوی   َّاشی فبضلاة، غیػوتن  ّضن ثی فؼبل،
(. ثٌوبثسایي،  15ثبؾوٌد )  ّب هوی  شهبى ٍ ٍتلٌدّبی ّیجسیدی، ثبکتسی شدایی ّن زًگ

ّبیی اغت کِ ثتَاى اش ایي هَجَدات دز فسایٌودّبی تكوهیِ    ًیبش ثِ طساحی زٍؼ
ّوبی   فؼبلیت ثبکتسیفبضلاة هحبفظت ًوَد. ػلاٍُ ثس ایي، تَاًبیی تؼییي هیصاى 

هقبٍم ثِ ؾسایط اغیدی ثِ ٍغیلِ یک زٍؼ هطوئي ٍ هقوسٍى ثوِ قوسفِ، زٍؼ    
 هٌبغجی زا جْت پبیؽ هیصاى اثسثیؿی فسایٌدّبی تكهیِ فساّن خَاّد آٍزد.

دز تحقیقی، غویت فبضلاة قٌبیغ آثکبزی ثِ غِ زٍؼ هیتلس تؼییي ٍ ثب 
ًػجی آشهَى غویت ثِ ٍغیلِ یکدیگس هقبیػِ ؾد ٍ ًتبیج ًؿبى داد کِ حػبغیت 

(، دز هحوودٍدُ اغووتهبدُ اش دٍ زٍؼ Microtoxزٍؼ اًحكووبزی هیکسٍتووَکع )
ٍ  FISH (Fluorescence in situ hybridization)ّووبی  زٍؼ]دیگووس 

Daphnia(. دز هطبلؼِ دیگسی، غویت قٌبیغ آثکبزی ثوِ ٍغویلِ   16ثبؾد ) [ هی
Daphnia magna غَم غویت کوتسی  تؼییي ؾد ٍ قٌؼت آثکبزی ًَع دٍم ٍ

ایجبد ًوَدًد. ثٌبثسایي، تؼییي پبزاهتسّبی اثسگراز دز تسکیت فبضولاة تَلیودی دز   
غویت فبضلاة قوٌبیغ  ، Kungolosؾَد. دز تحقیق  هطبلؼبت آیٌدُ تَقیِ هی

ثب اغتهبدُ اش زغپیسٍهتس دز خط هَزد ازشیبثی قساز گسفت. ًتبیج تحقیق ٍی ًؿوبى  
ّوب، هیوصاى غوویت پػوبة قوٌبیغ       چٌیي، اٍاخس ّهتِداد کِ دز اٍاخس ػكس ٍ ّو

ّبی خبـ تَغوط قوٌبیغ ازتجوبم     یبثد کِ ػلت آى، ثِ تیلیِ آلایٌدُ افصایؽ هی
تَاى گهت کِ ثیؿوتس ثوَدى غوویت پػوبة      (. دز هطبلؼِ حبضس ًیص هی19داؾت )

ّوبی ثیؿوتس ثبؾود. ثٌوبثسایي، تَقویِ       تَاًد ثِ دلیل تیلیوِ آلایٌودُ   ًَع اٍل، هی
 تب دز هطبلؼبت آیٌدُ، ًَع هَاد هكسفی دز ّس کبزخبًِ ثسزغی گسدد.   ؾَد هی

گسٍّی اش داًؿوٌداى غویت فبضلاة قٌبیغ دثبغی ٍ ًیؿکس زا ثب اغتهبدُ اش 
ّبی  (. دز هطبلؼِ آًبى اش زٍؼ20ثبکتسی ٍیجسیَ فیؿسی هَزد ثسزغی قساز دادًد )

 GC-Mass (Gas chromatography–mass ،)HPLCخبقوووی هبًٌووود 
(High-performance liquid chromatography ) ٍAMD-TLC 
(Automated Multiple Development-Thin layer chromatography) 

جْت ؾٌبغبیی اجصای ػبهل غویت دز فبضلاة اغتهبدُ ؾد ٍ هؿویف گسدیود   
تَاًٌد جْت تؼییي اجصای خبـ غووی دز فبضولاة قوٌؼتی     ّب هی کِ ایي زٍؼ

(. دز هطبلؼوِ حبضوس، اهکوبى تؼیویي اجوصای ػَاهول       20هَزد اغتهبدُ قساز گیسًد )
ؾوَد دز   یغویت ثِ دلیل کوجَد هٌوبثغ هوبلی، هیػوس ًجوَد. ثٌوبثسایي، تَقویِ هو       

 هطبلؼبت آیٌدُ ایي گصیٌِ هَزد ثسزغی قساز گیسد.
ّسچٌد دز هطبلؼوبت هیتلوس غوویت تسکیجوبت خوبـ ثوس زٍی ٍاحودّبی        

ّب هَزد ثسزغی قساز گسفتِ اغت، اهب ًیبش اغت کوِ غوویت    خبًِ ثیَلَضیکی تكهیِ
کل تسکیجبت خسٍجی اش ّس ٍاحد قٌؼتی ًیص ثسزغوی ؾوَد. تؼیویي غوویت کول      

تَاًود غوویت ًبؾوی اش اثوسات غیٌسضیػوتی       َد دز یک غیػتن، هوی تسکیجبت هَج
 تسکیجبت زا ًیص هؿیف ًوبید.

ثیي غِ ًَع پػبة هَزد ثسزغی دز هطبلؼِ حبضس، پػوبة ًوَع اٍل غوویت    
ّب ایجبد ًوَد. ثٌبثسایي، ًیبش اغت دز خكَـ چٌیي قوٌبیؼی   ثیؿتسی دز ثبکتسی

گیسد. ّسچٌود دز ایوي هوَزد     ّبی کبّؽ غویت دز دغتَز کبز قساز ثسزغی گصیٌِ
ّبی دیگسی ٍجَد داؾتِ ثبؾوٌد کوِ ًػوجت ثوِ دٍ ًوَع       ًیص هوکي اغت ثبکتسی
تس ثبؾٌد. دز ایي شهیٌِ ًیص تَقیِ ثس ایي اغت کوِ هقبٍهوت    پػبة دیگس، حػبظ

 .ّب دز هطبلؼبت آیٌدُ هَزد غٌجؽ قساز گیسد غبیس ثبکتسی
 

 اویدتطکر ي قذر
 ّوبی  حوبیت ثب ثبؾد کِ هی 292072 ؾوبزُ ثب ًبهِ پبیبى ثسگسفتِ اش هطبلؼِ حبضس

. اًجبم گسفت اقهْبى پصؾکی ػلَم داًؿگبُ ٍ شیػت هحیط تحقیقبت هسکص هبلی
 زا قدزداًی ٍ تؿکس کوبل هساکص ایي هػؤٍلاى اش هطبلؼِ، ثدیي ٍغیلِ ًَیػٌدگبى

 .آٍزًد ثِ ػول هی
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Abstract 
Background: The entrance of toxic compounds into wastewater treatment plants (WWTPs) can induce disorder in 

their biological units. Therefore, it is necessary to determine the sources of toxic wastewaters. In this study, the 

toxicity of the wastewater of 3 metal plating industries was assessed using sequencing batch reactor (SBR) bacteria. 

Methods: To obtain the 1-1000 ml/l concentrations, the 3 metal plating wastewater solutions were diluted using 

distilled water. To determine the growth inhibition in each concentration, the 0.5 cc cultured SBR bacteria on 

nutrient broth media was used and cultured on nutrient agar media. Data were analyzed using the Probit analysis in 

SPSS software and the 50% effective concentration (EC50) was calculated.  

Findings: According to the Probit analysis, there was no effect on the tested bacteria at the concentrations of 1 ml/l, 

less than 50 ml/l, and less than 100 ml/l of metal plating wastewater in samples 1, 2, and 3, respectively. However, 

all studied bacterial species were eliminated in the concentration of 1000 ml/l of each metal plating wastewater. 

Maximum and minimum EC50 were recorded for the metal plating wastewater sample number 3 (960 ml/l) and 

number 1 (6.5 ml/l), respectively.  

Conclusion: Results of this study showed that some metal plating wastewaters, even in very low concentrations, can 

induce adverse effects on the bacterial community structures of biological units of WWTPs. Thus, it is recommended 

that effluent standards and in situ treatment rules be applied according to the performed process type in such 

industries. 
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