
DOI: 10.22122/jhsr.v12i4.2294 Published by Vesnu Publications 
 

 وارؽٌاط ارؽد، ؽثىِ تْداؽت ٍ درهاى وارٍى، داًؾگاُ ػلَم پشؽىی خٌدی ؽاپَر اَّاس، اَّاس، ایزاى -1
 ؽاپَر اَّاس، اَّاس، ایزاى خٌدى پشؽىی ػلَم تْداؽت، داًؾگاُ داًؾىدُ هحیط، داًؾیار، گزٍُ تْداؽت -2
 داًؾىدُ ػلَم پشؽىی آتاداى، آتاداى، ایزاى -3
 آتاد، ایزاى  ای، داًؾىدُ تْداؽت، داًؾگاُ ػلَم پشؽىی لزعتاى، خزم اعتادیار، گزٍُ تْداؽت حزفِ -4
 آتاد، ایزاى تْداؽت، داًؾگاُ ػلَم پشؽىی لزعتاى، خزم داًؾىدُ ،آهار گزٍُ، ارؽد وارؽٌاط -5

 :yusef_omidi@yahoo.com Email یآباد یخان یدیام وسفی :نویسنده مسؤول

 

 
 

www.mui.ac.ir 

 1395 سهغتاى/ 4/ ؽوارُ 12هدلِ تحمیمات ًظام علاهت/ عال  420

 

اکسید کربه حاصل از سًخت مازيت درکارخاوه سیمان ديريد  تعییه میسان اوتشار گازهای مًوًکسید کربه ي دی

 سازی الگًی پراکىش گاز مًوًکسید کربه لرستان ي شبیه
 

 5زارع سًدابٍ ،4یدیرض رجب ،3یمحمد جًاد محمد ،2یگًدرز غلامرضا ،1یآباد یخاو یدیام ًسفی
 

 

 چكيده
لیل کاّص فطار گاس طثیعی، اس کارخاًِ سیواى دٍرٍد تِ عٌَاى یکی اس هٌاتع هْن گاسّای آلایٌذُ، در استاى لزستاى ٍاقع ضذُ است. در ایي کارخاًِ در فصل سهستاى تِ د مقدمه:

( حاصل اس کارتزد سَخت هاسٍت اس دٍدکص کارخاًِ 2COاکسیذ کزتي ) گزدد. ّذف اس اًجام هطالعِ حاضز، تزرسی هیشاى اًتطار گاس دی استفادُ هیهاسٍت تِ عٌَاى سَخت کَرُ 

 .تَد SCREEN3 ( در ضزایط هختلف جَی در جْت پاییي دست تاد تَسط هذلCOساسی اًتطار گاس هًََکسیذ کزتي ) سیواى دٍرٍد لزستاى در فصل سهستاى ٍ ضثیِ

تِ هقذار ًطز  Testo XL350گیزی ضذُ تَسط  اکسیذ کزتي اًذاسُ ّای حجوی گاسّای هًََکسیذ کزتي ٍ دی تحلیلی اًجام گزفت. غلظت -ایي هطالعِ تِ رٍش تَصیفی ها: روش

ّای هختلف پایذاری  ًَکسیذ کزتي در سِ دٍدکص کارخاًِ سیواى در کلاسجزهی تثذیل گزدیذ ٍ تا استاًذارد خزٍجی اس الکتزٍفیلتز ٍ کَرُ هقایسِ ضذ. هقادیز ًطز جزهی گاس هَ

 .ساسی ضذ ضثیِ SCREEN3افشاری  کِ احتوال رخذاد آى در فصل سهستاى ٍجَد داضت، تا استفادُ اس هذل ًزم

ساسی گاس هًََکسیذ  ّای حاصل اس هذل پیص گزهکي گشارش گزدیذ. یافتِ اکسیذ کزتي تالاتز اس استاًذارد خزٍجی الکتزٍفیلتز ٍ هیشاى ًطز جزهی تِ دست آهذُ اس گاس دی ها: یافته

هیکزٍگزم تز هتزهکعة در هسیز تاد  81/778هتزی، تزاتز تا  4924کزتي در جْت پاییي دست تاد غالة ًطاى داد کِ حذاکثز هقذار هطاّذُ ضذُ در کلیِ ضزایط اتوسفزی در فاصلِ 

 .غالة اس سوت جٌَب غزتی تَد

تَاى گفت کِ ایي  هتزی دٍدکص تِ دست آهذ؛ هی 4924تیٌی ضذُ گاس هًََکسیذ کزتي در کلیِ ضزایط اتوسفزی در فاصلِ  تا تَجِ تِ ایي کِ تیطتزیي غلظت پیص ری:گی نتیجه

اکسیذ کزتي، تِ اقذاهات  ٍ کاّص غلظت خزٍجی گاس دی تاضذ. تِ هٌظَر کٌتزل پذیزتزیي ًقطِ در اطزاف کارخاًِ سیواى اس ًظز اًتطار ایي گاس هی تزیي ٍآسیة ًقطِ تِ عٌَاى حساس

 .تزی ًیاس است تْیٌِ

 SCREEN3اکسیذ کزتي،  الگَی پزاکٌص، کارخاًِ سیواى، هًََکسیذ کزتي، دی های کلیدی: واژه

 
اکسید کربه حاصل از  اوتشار گازهای مًوًکسید کربه ي دیتعییه میسان  .سارع عَداتِ رخة، یدیرؽ خَاد، هحود یهحود غلاهزضا، یگَدرس َعف،ی یآتاد یخاً یدیاه ارجاع:

 420-426(: 4) 12؛ 1395 هدلِ تحمیمات ًظام علاهت. سازی الگًی پراکىش گاز مًوًکسید کربه سًخت مازيت درکارخاوه سیمان ديريد لرستان ي شبیه

 17/3/1395پذیزش هقالِ: 14/10/1393 هقالِ: دریافت

 

 مقدمٍ

 سیغتت هحییتی سیتادی    هؾىلات تا گذؽتِ ّوَارُ ّای اس سهاى عیواى فٌؼت
ِ  تِ فَرت سیغت هحیط تز عیواى وارخاًدات هَاخِ تَدُ اعت. اثزات  ای هٌیمت

. فتٌؼت  (1)ؽتَد   هحدٍد هی آى چٌد ویلَهتزی اطزاف فافلِ ٍ اغلة تا تاؽد هی
ِ   5تِ تٌْایی حدٍد  2007عیواى اس عال  ای را تتِ   درفد اس ول گاسّتای گلااًت

ّا  لاتل تَخْی اس آلایٌدُ. تِ دًثال تَلید عیواى، هٌثغ (2)اتوغفز آساد وزدُ اعت 
( عتوی ٍ خیزًتان ٍ غلظتت    COؽَد. گاس هًََوغتید وتزتي )   ٍارد اتوغفز هی

ّتای وتارتزدی اس خولتِ     تالای ایي گاس خفِ وٌٌدُ، حافل احتزاق ًالـ عَخت
درفتد اس وتل اًتؾتارات     4/2تاؽد. حدٍد  هاسٍت در طَل فزایٌد تَلید ولیٌىز هی

گتزدد. گتاس    فٌایغ ٍ هٌاتغ اًتزصی تَلیتد هتی    ، اسCO)2اوغید وزتي ) خْاًی دی
ّای آّىی تتا هیتشاى تتالای وزتٌتات، تتِ       اوغید وزتي تِ دلیل وارتزد عٌگ دی

ػٌَاى هَاد اٍلیِ لاتل تَلید اعت. در طَل فزایٌد تَلید ولیٌىز اس هَاد ختام اٍلیتِ   
درخِ عیلغیَط اس طزیتك حتزارت دادى    1450ّای دٍار تا دهای حدٍد  در وَرُ

هًََوغید وزتي، گتاس   ٍ اوغید ولغین ( ٍ تثدیل آى تCaCO3ٌِات ولغین )وزت
ّای ویفیتت   هدل. (3 ،4)گزدد  اوغید وزتي تِ ػٌَاى هحقَل خاًثی آساد هی دی
َ  ّا پزاوٌؼ آلایٌدُ یٌدّای اًتمال ٍافزا َّ هتدل   .(5) وٌٌتد  تؼیتیي هتی   را در خت

Gauss تاؽد  عاسی ویفیت َّا هیزح هی تزیي هدل در سهیٌِ هدل تِ ػٌَاى رایح
ّا در خْت پتاییي دعتت    عی ایي هدل تزای تؼییي غلظت آلایٌدُ. هؼادلِ اعا(6)

 مقاله پژيهشی
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 .(6)اعت  2ٍ  1تاد تِ فَرت راتیِ 
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)هتتز تتز    عزػت تاد us (،تز ثاًیِ گزم) هیشاى اًتؾار Q ایي دٍ راتیِ،در وِ 
 he(، هتتز ) ضزایة پزاوٌدگی افمی ٍ ػوتَدی  y δ ٍ zδ در ارتفاع دٍدوؼ،ثاًیِ( 
 ارتفاع اختتلا   zi ٍ (هتز) ارتفاع گیزًدُ اس عیح سهیي zr(، هتز)عتَى دٍد ارتفاع 

آیتد.   تتِ دعتت هتی    Kتا  N;  1در یه فافلِ ػددی  Aهمدار  .دتاؽ ( هیهتز)
ّتای   ّای دٍدوتؼ تَعتط هتدل    عاسی آلایٌدُ هیالؼات هاتلفی تِ هٌظَر ؽثیِ

ٍ  Al Smadiات تَاى تِ تحمیمت  آلَدگی َّا اًدام ؽدُ اعت وِ اس آى خولِ هی
ٍ ّوىتاراى   حضتزتی  ،(9)، اوثزی ٍ تزّتاى دیتاًی   Moatar (8)، (7) ّوىاراى

ر افتشا  ، یه ًتزم SCREEN3اؽارُ ًوَد. هدل  (11)ٍ ًیزٍهٌد ٍ ّوىاراى  (10)
 ؼیًوتا  ٍ آعتاى هحاعتثِ   یتتزا تاؽتد وتِ    هی Gaussعاس تز اعاط هدل  ؽثیِ

ٍ در فَافتل هاتلتف اس هٌثتغ آلتَدگی      يیسهت  حعی در ّا ٌدُیغلظت آلا حداوثز
هیتشاى اًتؾتار عتَخت هتاسٍت در فقتل      . تزرعتی  (12)تَعؼِ دادُ ؽدُ اعتت  

رعد. ّدف اس  سهغتاى در اطزاف وارخاًِ عیواى دٍرٍد، اهزی ضزٍری تِ ًظز هی
عاسی حداوثز هیشاى غلظت هًََوغید وزتي در فَافل  اًدام هیالؼِ حاضز، هدل

هاتلف ٍ در ؽزایط هتفاٍت پایداری ٍ عزػت تتاد ٍ هحاعتثِ هیتشاى ًؾتز گتاس      
 .اوغید وزتي تَد دی

 

 َا ريش
در  E449  ٍN2933وارخاًتتِ عتتیواى درٍد تتتا طتتَل ٍ ػتتزك خ زافیتتایی 

ؽْزعتاى دٍرٍد ٍ ّودَار تا هٌاطك هغىًَی ٍالتغ ؽتدُ اعتت. ایتي وارخاًتِ      
عیواى تِ ػٌَاى یىی اس هٌاتغ هْن تَلید گاسّای آلایٌدُ در ایتي ؽْزعتتاى تتِ    

 (.1ؽَد )ؽىل  خقَؿ در فقل سهغتاى ؽٌاختِ هی

تحلیلی حاضز، تِ هٌظتَر   -در پضٍّؼ تَفیفی غلظت گازها:سىجش 

اوغتید وتزتي خزٍختی اس عتِ      عٌدؼ غلظت گاسّتای هًََوغتید وتزتي ٍ دی   
ٍ وَرُ( در فقل سهغتاى عال  2ٍ  1دٍدوؼ وارخاًِ عیواى )ؽاهل الىتزٍفیلتز 

 ٍ اعتتتتتتتاًدارد  TestoXL350گیتتتتتتزی  ، اس دعتتتتتتتگاُ اًتتتتتتداس1392ُ
ASTMD 5522-EPACTM-030 تفادُ گزدید. ًتایح درفد حدوتی تتِ   اع

ّای َّاؽٌاعی فقل سهغتتاى   اوغید وزتي تثدیل ؽد. دادُ هیشاى اًتؾار گاس دی
هَرد تزرعی لزار گزفت ٍ تا تَخِ تِ عزػت ٍ خْت تتاد ٍ ًیتش هیتاًگیي دهتای     

 ـ تتثثیز  ّوچٌتیي،  افشاری ؽد. هحیط، ٍارد هدل ًزم هاًٌتد   هاتلتف  ّتای  ؽتاخ
ِ   ٍ... هیتشاى اًتؾتار   تتاد،  عزػت اتوغفز، پایداری ؽزایط  ؽتد. در   در ًظتز گزفتت
گلثاد خْت تاد غالة در وارخاًِ عیواى دٍرٍد در فقل سهغتتاى ًؾتاى    2ؽىل 

 دادُ ؽدُ اعت.
 

 
 . گلباد جُت باد غالب در کارخاوٍ سیمان ديريد2ضکل 

 

 
 ديريد(. مىطقٍ مًرد مطالعٍ )کارخاوٍ سیمان 1ضکل 
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 برداری گیری ضدٌ در طی ومًوٍ اودازٌ َای اکسید کربه ي ضاخص . وتایج ايلیٍ غلظت مًوًکسید کربه ي دی1جديل 
ارتفاع  ديدکص

ديدکص 

 )متر(

قطر 

ديدکص 

 )متر(

سًخت 

مًرد 

 استفادٌ

سرعت گاز خريجی 

)متر بر ثاویٍ( )میاوگیه 

 اوحراف معیار( ±

  دمای گاز خريجی )درجٍ

 ±گراد( )میاوگیه  ساوتی

 اوحراف معیار(

 کربه مًوًکسید

(ppm میاوگیه( )

 اوحراف معیار( ±

میسان اوتطار 

 کربه  مًوًکسید

 )... بر ثاویٍ(

 اکسید دی

)درصد  کربه

 حجمی(

 66/10 8/52 719 ± 90/26 166 ± 0/26 5/8 ± 6/0 مازيت 8/2 54 1الکتريفیلتر 

 29/4 1/49 426 ± 90/16 134 ± 0/11 8/14 ± 6/2 مازيت 8/2 70 کًرٌ

 72/15 2/122 630 ± 04/53 89 ± 8/4 1/9 ± 0/5 مازيت 0/4 90 2الکتريفیلتر 

 
اوغتید   گیزی ؽتدُ هًََوغتید وتزتي ٍ دی    ّای اٍلیِ گاسّای اًداسُ غلظت

 1ٍ درفد حدوتی در ختدٍل    ppmوزتي در فقل سهغتاى تِ تزتیة تز حغة 
ّای هزتثط تا دٍدوؼ وارخاًتِ عتیواى    ًؾاى دادُ ؽدُ اعت. ّوچٌیي، ؽاخـ

هتَرد ًیتاس    SCREEN3وِ تِ ػٌَاى ػَاهل اٍلیِ ٍرٍدی خْت اختزای هتدل   
 تاؽد، ارایِ گزدید. هی

ّای پایداری هحتول  اطلاػات اللیوی عیٌَپتیه ٍ ولاط 3ٍ  2در خداٍل 
عاسی گاس هًََوغید وزتي ارایِ ؽدُ اعت. حتداوثز   در فقل سهغتاى خْت ؽثیِ

غلظت ایي گتاس در پتاییي دعتت خْتت تتاد در فَافتل هاتلتف تَعتط هتدل          
SCREEN3 تیٌی گزدید.  پیؼ 

 
 ان. اطلاعات اقلیمی سیىًپتیک فصل زمست2جديل 

 مقدار متغیر

 2/280 )درجٍ کلًیه(میاوگیه دما در فصل زمستان 

 6ي  4، 2 (متر تر ثاویٍ)سرعت محتمل تاد غالة 

 جىًب غرتی جهت تاد غالة

 اتری، ویمٍ اتری، آفتاتی پًشش آسمان

 
اوغید وتزتي اس درفتد حدوتی تتِ      گیزی دی ّوچٌیي، اطلاػات حافل اس اًداسُ

اٍلیَهتزیتته ٍ عتت ظ  یوتزیتته یتتا هیتتشاى ًؾتتز خزهتتی غلظتتت   تتتِ اطلاػتتات گزاٍ

 تثدیل ؽد. 

 َای پایداری محتمل در فصل زمستان . کلاس3جديل 
سرعت 

 باد غالب
 کلاس پایداری

 (Fي پایدار ) (D(، خىثی )C(، کمی واپایدار)Bواپایدار ) 2

 (Fي پایدار ) (D(، خىثی )Cکمی واپایدار ) 4

 (Dخىثی ) 6

 

 َا یافتٍ

ّای یه عاػتِ گاس هًََوغید وزتي )تز اعتاط تؼزیتف    عاسی غلظت ؽثیًِتایح 
هدل( در ؽزایط هاتلف خَی ٍ در تدتزیي حالت خَی وِ احتوال رخداد آى ون 

ِ   4اعت ٍ ًیش فافلِ رخداد آى اس هٌثغ اًتؾار در خدٍل  ّتا   ارایِ ؽدُ اعتت. یافتت
 غزتی تَد. ًؾاى دادوِ حداوثز غلظت آلَدگی در خْت تاد ٍ اس عوت خٌَب

گیزی در فقل سهغتاى تز اعاط  اوغید وزتي حافل اس اًداسُ همادیز گاس دی
آهدُ اعت. ایي همادیز تز اعاط فؾار ٍ  5درفد حدوی ٍ هیشاى اًتؾار در خدٍل 

دهای گاس خزٍخی ٍ ًیش دتی خزٍخی اس دٍدوؼ تِ فَرت همدار اًتؾار هحاعتثِ  
 تتتالاتز اس عتتایز   2ىتزٍفیلتتتز گزدیتتد. همتتادیز اًتؾتتار خزهتتی ایتتي گتتاس در ال   

 ّا تَد. دٍدوؼ
ارایتِ ؽتدُ    3ًحَُ پزاوٌؼ گاس هًََاوغیدوزتي در خْت تاد غالة در ؽتىل  

اعت. تز ایي اعاط، هیشاى غلظت یه عاػتِ ایي گاس در تدتزیي ؽزایط ختَی وتِ   
 تاؽد. احتوال رخداد آى در سهغتاى ون اعت، دارای تالاتزیي هیشاى آلَدگی هی

 
 در پاییه دست جُت باد کربه سازی اوتطار گاز مًوًکسید . وتایج حاصل از مدل4جديل 

 سرعت باد غالب

 ()متر بر ثاویٍ
 کلاس پایداری ريز یا ضب يضعیت آسمان

حداکثر غلظت آلًدگی 

 )میکريگرم بر مترمکعب(

فاصلٍ رخداد حداکثر 

 )متر( غلظت

 B 65/354 1321 ريز صافوسثتاً  2

 C 34/301 2241 ريز کمی اتری 2

 D 79/333 1265 ريز یا شة اتری 2

 F 08/536 3826 شة کمی اتری 2

 C 42/313 1024 ريز وسثتا صاف 4

 D 64/290 1560 ريز یا شة ویمٍ اتری یا اتری 4

 F 42/429 2649 شة صاف یا کمی اتری 4

 D 34/369 1085 حالات ريز ي شةتمام  تمام حالات یا تیشتر 6

 4924 81/778 - تدتریه شرایط جًی کلیٍ شرایط جًی
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 اکسید کربه خريجی ديدکص . مقادیر اوتطار گاز دی5جديل 
 2الکتريفیلتر  کًرٌ 1الکتريفیلتر  ديدکص 

 97/3 29/4 66/10 اکسید کرته دی درصد حجمی
 53/11797 32/4778 69/11065 (تر ثاویٍ )...میسان اوتشار 

 0 0 0 استاودارد خريجی

 

 بحث
وغید وزتي ٍ دی اوغید وتزتي ٍ ّوچٌتیي،    در هیالؼِ حاضز هیشاى اًتؾار گاسّای هًََ

وغید وزتي حافل اس وارخاًِ عیواى دٍرٍد تزرعی گزدید. تتز اعتاط    پزاوٌؼ گاس هًََ
وغید وزتي در تتدتزیي ؽتزایط ختَی     ًتایح هدل، تیؾتزیي غلظت یه عاػتِ گاس هًََ

هتزی در خْتت تتاد غالتة اس     4924ر فافلِ وِ احتوال رخداد آى تغیار اًدن اعت، د
هیىزٍگزم تتز هتزهىؼتة رد دادُ    81/778عوت خٌَب غزتی وارخاًِ عیواى تِ هیشاى 

اَى حغاط اعت. پظ هی اَى گفت وِ ایي ًمیِ تِ ػٌ تزیي ًمیِ در اطتزاف وارخاًتِ    ت
وغید وزتي در ًظز گزفتِ هی  ؽَد. عیواى اس ًظز اًتؾار گاس هًََ

 

 

 

 
 . وحًٌ پراکىص گاز مًوًکسید کربه در جُت سرعت باد3ضکل 

 (ج)قسمت  حالات تمام ي ٍیثاو تر متر 6 ي)قسمت ب(  ٍیمتر تر ثاو 4 ،(الف)قسمت  ٍیثاو تر متر 2
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 (متر)فاصله 

 4m/sعزػت تاد ،Fولاط پایداری 
 4m/sعزػت تاد ،Dولاط پایداری 
 4m/sعزػت تاد ،Cولاط پایداری 
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 (متر)فاصله 

 ّوِ حالات

 6m/sعزػت تاد ،Dولاط پایداری 

 الف
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ّوچٌیي، در ؽزایط پایدار طَل ؽة ٍ سهتاًی وتِ ٍضتؼیت آعتواى ووتی      
ّتا در ًشدیىتی عتیح سهتیي تتالی تواًٌتد،        تاؽد ٍ هوىي اعت آلایٌدُ اتزی هی

هیىزٍگتزم تتز    536هتتزی،   3826حداوثز همدار گاس هًََوغید وزتي در فافتلِ  
هتزهىؼة گشارػ گزدید. در طَل ؽة ٍ سهاًی وِ آعواى هوىي اعت فاف یتا  

 هتتتزی،  2649ووتتی اتتتزی تاؽتتد، حتتداوثز غلظتتت گتتاس آلایٌتتدُ در فافتتلِ    
هیىزٍگزم تز هتزهىؼة تِ دعت آهد. اعتاًدارد حداوثز غلظت یته عتاػتِ    429

 حفاظتتتت هحتتتیط سیغتتتت   1390گتتتاس هًََوغتتتید وتتتزتي تتتتزای عتتتال   
 وؾتتتتتَرهاى ٍ اعتتتتتتاًدارد حفاظتتتتتت هحتتتتتیط سیغتتتتتت آهزیىتتتتتا     

(United States Environmental Protection Agency  یاUSEPA ،)
تاؽد وِ در هیالؼِ حاضز غلظتتی   هی ppm 9هیىزٍگزم تز هتزهىؼة یا  40000

اوغید وتزتي اس دٍدوتؼ    تالاتز اس اعتاًدارد هؾاّدُ ًگزدید. همدار اًتؾار گاس دی
تیؼ اس دٍ تزاتتز دٍدوتؼ وتَرُ تتَد وتِ ػلتت آى        2ٍ  1ٍاحدّای الىتزٍفیلتز 

اوغید  تَاًد دتی خزٍخی تغیار تالاتز ایي دٍدوؼ تاؽد. همادیز اًتؾار گاس دی هی
 در پضٍّؼ حاضز، اس اعتاًدارد هقَب وؾَر ایزاى تزای فٌایغ تیؾتز تتَد.  وزتي

الواعی ٍ ّوىاراى تا تزرعی رٍی وارخاًِ عیواى ؽْز وزهاًؾاُ، تِ ایتي ًتیدتِ   
اوغید وزتي تتالاتز اس اعتتاًدارد    ٍ دی هًََوغید وزتي رعیدًد وِ همادیزگاسّای

ِ حاضتز  وتِ اس ایتي لحتاا تتا هیالؼت      (13)خزٍخی اس الىتزٍفیلتز ٍ وتَرُ اعتت   
ٍ ّوىاراى تا هیالؼِ تتز رٍی فتٌایغ هاتلتف عتیواى در      Leiهؾاتْت داؽت. 

اوغید وتزتي، اس   درفد اًتؾارات گاس دی 5/12گیزی وزدًد وِ حدٍد  چیي، ًتیدِ
 .(14)ؽَد  فٌؼت عیواى حافل هی

گیزی ؽدُ خزٍخی در هیالؼِ حاضز تغتیار   هیشاى گاس هًََوغید وزتي اًداسُ
( تَد، اها همتادیز درفتد   13تالاتز اس همادیز حافل اس تحمیك الواعی ٍ ّوىاراى )

اوغید وزتي در هیالؼِ آًاى تا ًتتایح حافتل اس پتضٍّؼ حاضتز      حدوی گاس دی
گاس هًََوغید وتزتي   عاػتِ هیاتمت داؽت. ػتاتی ٍ ّوىاراى حداوثز غلظت یه

وِ اس ایي ًظتز تتا ًتتایح     (15)تِ دعت آٍردًد  USEPAتز اس اعتاًدارد  را پاییي
ٍ ّوىاراى تِ تزرعی همتادیز اًتؾتار گتاس     Gibbsهیالؼِ حاضز ّواَاًی دارد. 

ٍ  Nadim. (16)اوغید وزتي اس وارخاًِ عیواى ٍ فزایٌد تَلیتد آى پزداختٌتد    دی
را تزرعی ًوَدًتد.   PHASTاوغید وزتي تَعط هدل  دی ّوىاراى پزاوٌؼ گاس

 تٌْتا در  خیزًتان  ّتَای  ؽتزایط  ،دٍدوؼ خزٍخی هتزی 25ارتفاع  تِ تَخِ تا

 اس هتتز  36فافلِ  ٍ هتزی 27حدٍد  ارتفاع تا هتز 23اس  تا ارتفاع تیؼ ّایی هىاى
 خاهؼِ تِ را عوی ّای آلایٌدُ اًتؾار تاؽد ٍ اهىاى داؽتِ ٍخَد تَاًد هی دٍدوؼ

 . هتقدی سرًدی ٍ ّوىاراى در هیالؼِ خَد دریافتٌتد وتِ گاسّتای   (17)دّد  هی
SOX     ٍ اوغیدّای گتَگزد(، هًََوغتید وتزتي(NOX    ،)اوغتیدّای ًیتتزٍصى(

 تَلیتدی وارخاًدتات   ٍاحتدّای  ّای ّای َّای اطزاف دٍدوؼ تیؾتزیي آلایٌدُ
ّا تِ ایي ًتیدِ رعیدًد وِ گاس هًََوغتید وتزتي    دٌّد. آى عیواى را تؾىیل هی

ّای رعتَب دٌّتدُ الىتزٍعتتاتیه در     تزیي ػاهل خاهَؽی ًاگْاًی عیغتن هْن
تیٌی ؽدُ گتاس هًََوغتید    . حداوثز غلظت پیؼ(18)تاؽد  وارخاًدات عیواى هی

، SCREEN3هتزی اس دٍدوؼ وارخاًِ پالن تتِ ٍعتیلِ    1340وزتي در فافلِ 
تز اس ًتایح  وِ ایي غلظت پاییي (19)دعت آهد  هیىزٍگزم تز هتزهىؼة تِ 90/50

 تاؽد.  حافل اس هیالؼِ حاضز هی

 
 گیری وتیجٍ

در فقل سهغتاى در تزخی وارخاًدتات عتیواى ٍ   تِ دلیل وارتزد عَخت هاسٍت 

ّای اًتؾار یافتِ اس ایي عَخت، تزرعی تیؾتز ٍ تؼییي ًما   اّویت اثزات آلایٌدُ

رعتد. تتا تَختِ تتِ اّویتت       ّا ضزٍری تِ ًظتز هتی   حغاط اطزاف ایي وارخاًِ

سایی ٍ وغة دراهد ٍ ّوچٌیي، تَخِ تِ تْداؽت ٍ علاهت ػوَم خاهؼتِ،   اؽت ال

تزی فتَرت پتذیزد. تْتتز اعتت التداهاتی       تا الداهات تْیٌِ ٍ هٌاعة لاسم اعت

ّتتای سیغتتت هحییتتی هتتتَالی خْتتت ارسیتتاتی تیؾتتتز، تْثتتَد  ّوچتتَى پتتایؼ

ّای خایگشیي هاسٍت ٍ  ّای وٌتزلی در تَلید عیواى، اعتفادُ اس عَخت تىٌَلَصی

 وٌتزل اًتؾارات خزٍخی اس دٍدوتؼ ایتي وارخاًتِ ٍ همایغتِ تتا اعتتاًداردّای      

ّتای خیزًتان در    سیغت هحییی اًدام گیتزد تتا اس اثتزات ٍ هضتزات آلایٌتدُ     

 طَلاًی هدت خلَگیزی ؽَد.

 
 اویدتطکر ي قدر

هیالؼِ حاضز تزگزفتِ اس طزح تحمیماتی هقَب داًؾگاُ ػلَم پشؽىی لزعتتاى تتا وتد    

یغٌدگاى اس سحوات هغؤٍلاى وارخاًِ عیواى تتِ خْتت    هی 1143 تاؽد. تدیي ٍعیلِ ًَ

ن ؽدى ؽزایط هٌاعة ّوىاری، تؾىز ٍ لدرداًی تِ ػول هیتلاػ   .آٍرًد تزای فزاّ
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Abstract 
Background: Dourod Cement Plant is recognized as one of the pollution sources in Lorestan, Iran. In this plant, due to 

liquefied petroleum gas (LPG) pressure drop during the winter, mazut fuel is used as kiln fuel. The aims of this study 

were determination of emission rate (g/s) of carbon dioxide (CO2) and carbon monoxide (CO) and the simulation of CO 

dispersion in different atmospheric conditions in downwind direction of the plant using SCREEN3. 

Methods: This was a descriptive-analytical study. The concentrations of CO and CO2 gases were measured using 

Testo XL350, and then, converted to mass emission rate and compared with the emission standards for electro filter 

and rotary kiln. The mass emission rate of CO from three stacks in different classes was simulated by SCREEN3 

model in the winter. 

Findings: The results of this study showed that the emission rate of CO2 was higher than the suggested standards. 

The maximum concentration of CO in all atmospheric conditions was observed at the distance of 4924 m, equal to 

778.81 µg/m
3
 downwind from the source (Northeast). 

Conclusion: The maximum concentration of CO was predicted at a distance of 4924 m from the stack, so this point 

was selected as the most sensitive point in the surrounding of the cement plant in terms of CO emissions. To control 

CO2 emission, continuous monitoring, process improvement, and flue gas purification systems are required. 
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