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 چكيده
تزیتاًیا ٍ  ػٌَاى هثال، در  دّذ. تِ ّای خغَط فاضلاب را در دًیا تطکیل هی ای اس کل گزفتگی ّای ًاضی اس رسَب رٍغي ٍ چزتی در خغَط فاضلاب، تخص ػوذُ گزفتگی مقدمه:

ّذف اس  .تزای حل ایي هطکل ٍجَد دارد کِ ّز کذام هشایا ٍ هؼایة خَد را دارًذّای هختلفی  رٍش است. دلیل رسَب رٍغي ٍ چزتی ّا تِ  درصذ اس گزفتگی 50 حذٍد آهزیکا

 آٍری فاضلاب ضْزی تَد. ّای جوغ ّای اجزایی تزای کاّص هطکلات ًاضی اس ایجاد رسَب چزتی ٍ رٍغي در ضثکِ اًجام پژٍّص حاضز، دستیاتی تِ دستَرالؼول

جستجَ ضذ ٍ هَرد تزرسی قزار  Science Direct ،Google Scholar  ٍFree Patents Onlineّای اعلاػاتی  توام هقالات هزتثظ هَرد استفادُ در ایي پژٍّص اس پایگاُ ها: روش

ٌذگاى ٍ هطاٍرُ تا کارضٌاساى خثزُ ًیش کوک ضایاًی تزای گزدیذ. در ایي هیاى، تجزتیات ػولی ًَیس  هقالِ ٍ گشارش کِ تا هَضَع هزتثظ تَدًذ، استفادُ 50گزفت. در ًْایت، حذٍد 

 .دستیاتی تِ ًتایج هٌاسة داضت

ٍیژُ در ضْز هطْذ  آٍری فاضلاب ضْزی تِ  جوغ   ّوزاُ تجزتیات ػولی ًَیسٌذگاى در حل هؼضلات هزتَط تِ ایجاد رسَب چزتی ٍ رٍغي در ضثکِ  تزرسی هٌاتغ ػلوی تِ ها: یافته

اجزای »ّا، چْار رٍش ٍجَد دارد کِ ضاهل  هٌظَر پیطگیزی اس اًسذاد خغَط فاضلاب ًاضی اس تطکیل ایي رسَب کارضٌاساى خثزُ در ایي هَرد ًطاى داد کِ تِ ٍ هطاٍرُ تا 

ضلاب هَجَد ٍ تزًاهِ ضستطَی گیز در آضپشخاًِ، عزاحی هٌاسة خغَط فاضلاب جذیذ ٍ اصلاح خغَط فا دستَرالؼول هذیزیت پسواًذ رٍغي ٍ چزتی ٍ ًصة دستگاُ چزتی

 .تَد« هٌظن  پیطگیزاًِ

ّای چزتی ٍ رٍغي، یکی اس هطکلات تشرگ صٌؼت آب ٍ فاضلاب در دًیا ٍ کطَر است. راّکارّای هختلفی تزای  اًسذاد خغَط فاضلاب ًاضی اس تطکیل رسَب گیری: نتیجه

تَاًذ ضوي  هوکي، هی  تزیي ّشیٌِ ٍری ٍ ًیش کن ش پیطٌْادی در پژٍّص حاضز تزای دستیاتی تِ تالاتزیي تْزُسهاى اس چٌذ رٍ ّن  هقاتلِ تا ایي هطکل پیطٌْاد ضذُ است. استفادُ

 .ّای هالی ٍ سیست هحیغی ًاضی اس آى را کاّص دّذ کاّص یا جلَگیزی اس ٍقَع هطکلات احتوالی، ّشیٌِ

 پیطگیزاًِ، دستَرالؼول هذیزیت رٍغي ٍ چزتی در آضپشخاًِضستطَی فاضلاب،  چزتی ٍ رٍغي، اًسذاد خغَط ّای رسَب های کلیدی: واژه

 
های روغه و  اوسداد خطوط فاضلاب شهری در اثر تجمع رسوب  بررسی وحوه .اظساللْی هحوس علی، تَکلی اهیٌیاى ثواًِ، اهیي هحوس هْسیپیرٍز هدیس، ، کوالی هْسی ارجاع:

 396-405(: 4) 12؛ 1395 ظلاهتهدلِ تحقیقات ًظام . با آن های مقابله روش و چربی

 12/8/1395 پذیزش هقالِ: 18/5/1395 هقالِ: دریافت

 

 مقذمٍ

آٍری فاضلاب، ًقػ هْوی را زر اًتقال فاضلالاب تْساؼلاتی تلاِ هحلا       خوع  ؼثکِ
آٍری فاضلالاب   خوع  ٍخَز آهسُ زر ؼثکِ  کٌس. اًعسازّای تِ تففیِ یا ترلیِ ایفا هی

اًعلاساز    ٍخَز آٍرًسُ  تِ تَاًس ایي کارکرز را تا اذتلال هَاخِ ًوایس. از خولِ عَاه  هی
ّا ٍ تدولاع رٍنلاي ٍ برتلای     زرذتاى، اخعام ذارخی، تدوع رظَب  تَاى تِ ریؽِ هی

(. تدوع رٍنلاي ٍ برتلای ظلاْن زیلاازی زر ایدلااز اًعلاساز زر ذ لاَ         1اؼارُ ًوَز )
هٌلااق  هعلاکًَی    ٍ ّلاا  فاضلاب زارز. رٍني ٍ برتی هَخَز زر فاضلاب رظلاتَراى 

هٌدلار تلاِ اًعلاساز ٍ زر    تَاًلاس   هلای آٍری فاضلالاب،   خولاع   پرخوعیت تا ٍرٍز تِ ؼثکِ
 تَاًلاس  آٍری فاضلاب گرزز. ایي هَضلاَ  هلای   فاضلاب از ذ َ  خوعًتیدِ، ظرریس 

ِ  زیعلات  هحلایط تلاِ  ّای خاهلاس را   ر زیازی پاتَشى ٍ آلایٌسُزیهقا ٍیلاصُ هٌلاازل ٍ     تلا
 (.  2ًوَزُ، ظلاهت عوَهی را تِ ذ ر اًسازز )ز ّا ٍ... ٍار ّای اًعاى اقاهتگاُ

ِ  ّای هتعسزی زر هَرز گرفتگی گسارغ ٍخلاَز آهلاسُ زر اثلار رظلاَب       ّای تلا
ّا زر  زرـس گرفتگی 80عٌَاى هثال،  رٍني ٍ برتی زر ظراظر زًیا ٍخَز زارز. تِ 

زرـلالاس  55ّلالاا زر خٌلالاَب ؼلالارقی اظلالاترالیا،  زرـلالاس گرفتگلالای 30ؼلالاْر زٍتللالایي، 
زلیلا    ّا زر آهریکلاا ٍ اًگلعلاتاى تلاِ     زرـس گرفتگی 50کاتلٌس ٍ ّا زر اظ گرفتگی

، زر ؼْر تریتیػ کلوثیای کاًازا تیػ 2013رظَب رٍني ٍ برتی اظت. زر ظال 
از یک هیلیَى کیلَگرم رٍني ٍ برتی ٍارز ذ َ  فاضلالاب ؼلاسُ تلاَز. فراٍاًلای     

زّس کِ رظَب رٍني ٍ برتی یلاک هؽلاک  خلاسی     ّایی ًؽاى هی بٌیي گسارغ
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تاؼلاس.   ؼَز ٍ اًدام اقساهات فَری خْت هقاتلِ تا آى، ضلارٍری هلای   َب هیهحع
ًتایح حاـ  از تحقیقات هرتلف زر هَرز هکاًیعن تؽکی  رظَب رٍني ٍ برتی 

کلارزى هلاَاز نلایایی ٍ ًیلاس       ظیسّای برب آزاز حاـ  از ظرخزّس کِ ا ًؽاى هی
بلارب پلاط از    ٍخَز آهسُ از پعواًس هَاز نیایی ٍ زیگلار هلاَاز    رٍني ٍ برتی تِ

ٍ  زٌّلاس  هلای تا کلعین یا زیگر فللاسات قلیلاایی ٍاکلاٌػ     ،ٍرٍز تِ ذ َ  فاضلاب
. زٌّلاس  ظرفیت ذ َ  فاضلاب را کلااّػ هلای  ّا  ایي رظَب (.3)کٌٌس  رظَب هی

تاعلا  ظلارریس فاضلالاب ٍ ایدلااز هؽلاکلات       کاّػ تیػ از حس ظرفیت ذ َ ،
هَخلاة کلااّػ    ّا رظَبعلاٍُ تر ایي، . (4) گرزز تْساؼتی ٍ زیعت هحی ی هی

فاضلاب، اذلاتلال زر عولکلارز     کارایی ٍ قَل عور پوپ ٍ زیگر تدْیسات ؼثکِ
ٍ ًیلاس افلاسایػ   ( 5از خولِ فرایٌس گٌسززایی )  ذاًِ ّای هرتلف تففیِ ترػ  تْیٌِ

ِ خاهسات هعل  ذرٍخلای   ِ  از تفلافی رفلاع اًعلاساز ذ لاَ      گرزًلاس.  هلای ( 6-8) ذاًلا
زیلاازی تلاِ زًثلاال      ّلاای  فاضلاب ّسیٌِ فاضلاب ٍ ًیس تویس کرزى ظرریس ذ َ 
کیلَهتر  700هیلیَى پًَس ترای پاکعازی  10زارز. تِ عٌَاى هثال، ظالاًِ تیػ از 

تَاى  ؼَز؛ زر ـَرتی کِ هی از ؼثکِ فاضلاب ؼْر اظتَرپرت اًگلیط ّسیٌِ هی
 .(9ی کاّػ زاز )تا اًدام اقساهاتّا را  ایي ّسیٌِ

 
 َا ريش

هٌاتع علولای ٍ تدرتیلاات عوللای      ٍری حاـ  ه العِپصٍّػ حاضر یک هقالِ هر
ًَیعٌسگاى ٍ هؽاٍرُ تا کارؼٌاظاى ذثرُ ـٌعت آب ٍ فاضلاب کؽَر تَز. اتتسا تا 

 ، Sewer cleaning methodsّلالالالالاای  اظلالالالالاتفازُ از کلیلالالالالاس ٍاشُ 
Sewer maintenance  ٍSewer blockage ّلالاای  ٍ خعلالاتدَ زر تاًلالاک

 ، Magiran ،Civilicaاقلاعلالالالااتی هعتثلالالالار زاذللالالالای ٍ ذلالالالاارخی ؼلالالالااه   
Science Direct ،Google Scholar  ٍFree Patents Online ،

آٍری گرزیس. از تیي هقالات یافت ؼسُ،  خسیستریي هقالات هرتثط تا هَضَ  خوع
ّایی کِ تیؽتریي ارتثا  را تا هَضَ  پصٍّػ زاؼتٌس، اًترلااب   ّا ٍ گسارغ هقالِ

ًْایی قرار گرفت. تدرتیلاات عوللای   هقالِ ٍ گسارغ هَرز تررظی  50ؼس ٍ حسٍز 
ًَیعٌسگاى ٍ هؽَرت تا کارؼٌاظاى ذثرُ ًیس کوک زیازی زر رظلایسى تلاِ ًتلاایح    

 .کاراهس زاؼت

 
 َا یافتٍ

آٍری فاضلاب، اتتلاسا لازم   خوع  ترای ح  هؽک  رظَب رٍني ٍ برتی زر ؼثکِ

ّلاای زیلاازی    زقت تررظی ؼَز. پصٍّػ ّا تِ  گًَِ رظَب تؽکی  ایي  اظت ًحَُ

ّای رٍني ٍ برتی اًدام ؼسُ اظت. زر  تررظی بگًَگی تؽکی  رظَب  زر زهیٌِ

 ؼَز. ّا تیاى هی ازاهِ تِ اذتفار فرایٌس ایداز ایي رظَب

 تشکیل رسوب روغه و چربی در خطوط فاضلاب

آٍری فاضلالاب، حلااکی از تفلااٍت     خوع  ّای رٍني ٍ برتی زر ؼثکِ آًالیس رظَب

ِ  ّا تا هَاز برب هعل  زر ظر آى تَاًلاس زر اثلار    ّلاا زارز کلاِ هلای    فؽلاَیی آؼلاخسذاً

ّلاا تاؼلاس.    فرایٌسّای هرتلف فیسیکی ٍ ؼیویایی زذی  زر تؽلاکی  ایلاي رظلاَب   

ِ   رظَب آٍری فاضلالاب، ًولاک فللاسی     خولاع   ّای برب هَخَز زر ذ لاَ  ؼلاثک

تَاى ًتیدِ  ؼسُ بٌیي هی  ّای اًدام اظیسّای برب )ـاتَى( ّعتٌس. از پصٍّػ

ي ٍ برتی زر ذ َ  فاضلاب، تر اثلار تدولاع فیسیکلای    ّای رٍن گرفت کِ رظَب

 (.10-12آیٌس ) ٍخَز هی  ّا تِ ّای ؼیویایی تیي آى هَاز برب ٍ ٍاکٌػ

ّلاای فللاسی(، آب ٍ اظلایسّای بلارب زر کٌلاار       حضَر کلعین )یا زیگر یلاَى 

رٍني ٍ برتی، ترای تؽکی  رظَب برتلای ٍ رٍنلاي ضلارٍری اظلات. کلعلاین از      
هدلااری ٍ اظلایسّای بلارب آزاز ًیلاس از       زیَارُ قری  ظرتی آب ٍ ذَرزگی تتي
ؼلاًَس ٍ ظلاخط تلاِ     کرزى هَاز نیایی تَلیس هی قری  فرایٌسّایی ّوچَى ظرخ 

 (.3، 13، 14گرزًس ) آٍری فاضلاب ٍارز هی خوع  ذ َ  ؼثکِ
ؼسى تیي برتلای تلاا ّیسرٍکعلایس فللاسی، فلارآٍرزُ        ٍاکٌػ ـاتًَیتا اًدام 

سُ زر فرایٌلاس ؼلایویایی، یلاک ّعلاتِ خاهلاس      ؼَز. خاهس تَلیس ؼ خاهسی تَلیس هی
بعثس. ظلاخط اظلایسّای بلارب     زّس ٍ تِ زیَارُ هدرای فاضلاب هی تؽکی  هی

  ؼلاًَس  ّای اضافی کلعین تِ زٍر ایلاي ّعلاتِ خولاع هلای     آزاز ٍاکٌػ ًسازُ ٍ یَى
(14 ،13 ،3 .) ِ  DLVO  ظاز ٍ کار تؽکی  رظَب رٍني ٍ برتی از قری  ًظریلا
(Derjaguin-Landau-Verwey-Overbee  تَضلالالایا زازُ ؼلالالاسُ اظلالالات ) 
(12 ،3      ِ آٍری  خولاع   (. تا گیؼت زهلااى ٍ افلاسایػ حدلان رظلاَب، زر ذلاط ؼلاثک

 ؼَز.   فاضلاب گرفتگی ایداز هی
آٍری فاضلالاب   خولاع   ّای برتی ٍ رٍني زر ذ َ  ؼثکِ زر تررظی رظَب

ؼْر هؽْس، زٍ ًوًَِ از رظَب برتی ٍ رٍني آًالیس ؼلاس ٍ ًتلاایح ًؽلااى زاز کلاِ     
تاؼس ٍ ایي اهلار حلااکی از آى اظلات     زرـس هی 62تا  50ّا تیي  ایي ًوًَِرقَتت 

ِ     کِ آب ًقػ اظاظی زر تؽکی  آى ّلاا   ّا ًسارز. هقسار اظلایس بلارب اؼلاثا  ًوًَلا
زرـس ٍ اظیس برب اؼثا  نالة ًیس اظیس پالوتیک تلاَز. کلعلاین    35/84ٍ  78/61
آب ٍ ّن ذَرزگی  ّا اظت کِ ّن از راُ ظرتی تریي فلس حاضر زر ایي ًوًَِ هْن
 (.12)گرزز  ّای فاضلاب ایداز هی لَلِ

ِ      پط از آگاّی از فرایٌس تؽکی  رظلاَب    ّلاای رٍنلاي ٍ برتلای زر ذ لاَ  ؼلاثک
اَى تا تَخِ تلاِ   آٍری فاضلاب، تایس رٍغ خوع ّای گًَاگَى هقاتلِ تا آى را ؼٌاذت تا تت

ِ، تْتلاریي ٍ هلایثرتریي       خولاع   ؼرایط ؼثکِ رٍغ تلارای  آٍری فاضلالاب زر ّلار هٌ قلا
 پیؽگیری از رظَب رٍني ٍ برتی ٍ هؽکلات احتوالی آى را اًتراب ًوَز.

ِ  ّای پیؽگیری از ایداز رظَب رٍني ٍ برتی راُ آٍری فاضلالاب   خولاع   زر ؼلاثک
 ؼَز. ّا پرزاذتِ هی گیرًس کِ زر ازاهِ تِ آى قرار هی  ؼْری زر ظِ زظتِ

 های روغه و چربی های مقابله با رسوب روش
پعلاواًس رٍنلاي ٍ    تیریزظلاتَرالعو  هلاس   یاخلارا  ؛ؼًَسُ زر آؼخسذاًِ  اًداماقساهات 

ؼلاَز   هلای  گفتِزظتَرالعو  هسیریت پعواًس رٍني ٍ برتی تِ ظری اقساهاتی  ی:برت
هٌظَر پیؽگیری از ٍرٍز رٍني ٍ برتی تِ ذ لاَ     کِ تَظط کارکٌاى آؼخسذاًِ ٍ تِ

آٍری ٍ تازیافلات   خولاع ؼاه  گیرز. ایي اقساهات  فاضلاب اًدام هیآٍری  خوع  ؼثکِ
آٍری ٍ تازیافلات یلاا زفلاع     خوع، اختٌاب از ریرتي رٍني زرٍى فاضلاب) گریط زرز

نیا تلاِ کولاک     هاًسُ کرزى برتی یا تاقی  پاک) ززایی از ظرٍف برتی(، هٌاظة رٍني
کلارزى رٍنلاي از     کپلاا (، زظتوال ٍ ریرتي آى تِ ظ   زتالِ قث  از ؼعتؽَ تلاا آب 

زظلاتوال   ؼسُ رٍی زهلایي تلاا اظلاتفازُ از     ّای ریرتِ کرزى رٍني  پاک) رٍی زهیي
اختٌاب از زفع هَاز نیایی برب زر اهاکي هدْلاس تلاِ   ) عسم زفع هَاز برب(، کانیی
ِ    ) زرپَغ فاضلاب(، اظتفازُ از زفع پعواًس ظاهاًِ   اظلاتفازُ از زرپلاَغ فاضلالاب تلا

آهلاَزغ  ( ٍ خلَگیری از ٍرٍز هَاز نیایی برب ذفَؾ زر ظیٌک ظرفؽَیی ترای
کلارزى ٍ   تویس  آهَزغ ًحٍَُ  هَرز قث  پٌحآهَزغ کارکٌاى ترای رعایت ) کارکٌاى

 (.15تاؼس ) ( هیًگْساری ٍظای  کٌترل برتی
آٍری برتلای از   ّسف یک خساظاز برتلای، خولاع   :ریگ یبرت یّا ًفة زظتگاُ
ّای تداری یا ـٌعتی اظت. خساظاز برتلای زر هکلااًی ًفلاة     فاضلاب آؼخسذاًِ

هایع حاٍی رٍني ٍ برتی تاؼس. خریاى ٍرٍزی تلاِ ایلاي ٍظلایلِ      ؼَز کِ زتالِ هی
هوللاَ از   ستایلا  ّا ّا ٍ هسارض ٍ کارذاًِ ّت   ّا، آؼخسذاًِ هاًٌس فاضلاب رظتَراى

ًلاسرت برتلای را زر هقلاازیر تلاالا تَلیلاس        برتی تاؼس. هٌاق  هعکًَی تِرٍني ٍ 
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 .(16)کٌٌس ٍ تِ خساظاز ًیازی ًسارًس  هی
تلار ظلاِ ًلاَ  ّعلاتٌس. ًلاَ  اٍل خساظلااز        انللاة خساظازّای رٍني ٍ برتی 

، قعلاوت  1ؼلاَز )ؼلاک     ّیسرٍهکاًیکی اظت کِ تِ آى تلِ برتی ّن گفتلاِ هلای  
تری َّا ٍ اذتلاف تلایي ٍزى   ای زاذلی، ّوراُّ ٍ از خریاى ّیسرٍلیک، تاف  (الف

برتی تلارای خساظلاازی ٍ ًگْلاساری رٍنلاي ٍ برتلای از       -هرفَؾ آب ٍ رٍني
 .(17) کٌس خریاى فاضلاب ذرٍخی اظتفازُ هی

تلاسر     زلی  اًلاسازُ   تِکِ  (، قعوت ب1ًَ  زٍم خساظاز ثقلی اظت )ؼک  
از خریلااى ثقللای ٍ زهلااى     ایي زظتگاُ. گیرز زر تیرٍى از هح  قرار هی انلةذَز، 

پیػ از ٍرٍز تِ ظیعتن فاضلاب  ،هاًس ترای خساظازی رٍني ٍ برتی از فاضلاب

 .(18) سًوای ؼْری اظتفازُ هی
از  کِ (، قعوت ج1زفع رٍني ٍ برتی ّعتٌس )ؼک   یّا ًَ  ظَم، ظاهاًِ

. ایي ظیعلاتن علالاٍُ   تاؼس هی ًظر عولیاتی تعیار ؼثیِ تِ خساظاز ّیسرٍهکاًیکی
تلاسٍى اظلاتفازُ    ٍ خساظازی  ٍظیلِ  ر کاّػ رٍني ٍ برتی زر خریاى ذرٍخی تِت

  ِ ـلاَرت اتَهاتیلاک،     از ٍظای  هکاًیکی زاذلی یا حیف زظتی رٍني ٍ برتلای تلا
ِ (19، 20) زّس خرم ٍ حدن رٍني ٍ برتی را کاّػ هی ـلاَرت    . ایي ظیعتن تلا

ّلاایی   اًلاَا  آى حلااٍی هیکرٍارگاًیعلان   از ٍ ترذلای   اظلات  ای قراحی ؼلاسُ  ٍیصُ
ّای خاًثی فرایٌلاس ّضلان    کِ رٍني ٍ برتی را اکعیس ٍ آى را تِ فراٍرزُ تاؼس هی

   .(21-23) کٌٌس تثسی  هی
 

 )الف( 

 
 )ب( 

 
 )ج( 

 
 (11)گیر  . اوًاع مختلف دستگاٌ چرتی1ضکل 

 )ج( یدفغ رٚغٗ ٚ چزت ستٓیس ٚ)ب(  ی)اِف(، جذاساس ثمّ یىیذرٚٔىا٘یجذاساس ٞ
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رفلاع هؽلاک  رٍنلاي ٍ     :ؼًَسُ زر قراحی ذ لاَ  فاضلالاب    اقساهات اًدام
ِ   ،فاضلابآٍری  خوع  برتی زر ؼثکِ  هعتلسم تؽریؿ هٌثع رٍني ٍ برتلای ٍ تلا

ّربٌلاس   کاّػ حدن ٍ نلظت خریاى حلااٍی رٍنلاي ٍ برتلای اظلات.     ،زًثال آى 
آٍری  خوع  زر ؼثکِ ثرتریي رٍغ ترای هقاتلِ تا تؽکی  رظَب رٍني ٍ برتییه

از  یک ظریتِ آى اظت، اها تا رعایت  رٍني ٍ برتیفاضلاب، خلَگیری از ٍرٍز 
ت زر آٍری فاضلاب ٍ یا اًدام ترذی اـلاحا خوع  اهاًًِکات زر ٌّگام قراحی ظ

 رٍني ٍ برتلای ّای  تَاى از تؽکی  رظَب فاضلاب هَخَز، هیآٍری  خوع  ؼثکِ
 خلَگیری ًوَز.

ّلالاای  هؽرفلالاِ ،ّلالاا زر تعلالایاری از هکلالااى :فاضلالالاب هَخلالاَز یذ لاَ  اـلالال 
ز ٍ ًیلااز اظلات   گرز ّیسرٍلیکی ضعیف ًیس تِ هؽک  رظَب رٍني ٍ برتی اضافِ هی

ِ ّا ًیس تَخِ ؼَز. زر انلة هَارز لازم  کِ تِ آى ِ   اظت ؼرایط ّیسرٍلیکی تلا ای  گًَلا
هتلار تلار    6/0) تغییر کٌس کِ ًَاحی هرزُ ٍ زر حال ظکَى حیف ؼًَس. ظرعت زیلااز 

 .(24، 25)ؼَز  رظَب رٍني ٍ برتی هیکاّػ هَخة  (،ثاًیِ یا تیؽتر
هؽاتِ هعای   زر ذ َ  فاضلاب ّا ّای اـلاح آى ترذی از هؽکلات ٍ راُ

اظت ٍ ترذی ّن هراکس تَلیس رٍني ٍ برتی  بآٍری فاضلا خوع  هَخَز زر ؼثکِ
 زّس. ّا را ًؽاى هی ح  آى ٍ راُ ایي هؽکلات 1س. خسٍل تاؼ هی هتفاٍت

 
 (25-22خطًط فاضلاب )َای مختلف  تخصَای جلًگیری از ایجاد رسًب چرتی ي ريغه در  حل مطکلات ي راٌ .1جذيل 

 حل راٌ مطکلمحل ایجاد  مطکل/ محل
خطٛط فاضلاب 

 ٔٛجٛد
 ا٘جاْ یه تاسرسی ٌستزدٜ تزای یافتٗ ٚ حذف ٔٙثغ رٚغٗ ٚ چزتی ٞا ٌٌّٛاٜ تٍٙی ٔجاری/

 تٛدٖ رٚش اَٚ التصادی ٕٔىٗ یا غیز حذف ٌٌّٛاٜ در صٛرت غیز
 تؼٛیض تخص ٔؼیٛب ِِٛٝ اتصالات ٔؼیٛب
 ٞای تا ارتفاع تالا تزای ٚرٚدی َٟٔٙٛ ریشضیاستفادٜ اس  رٚٞا طزاحی ٘أٙاسة آدْ

 ا٘ذ. رٚ ضذٜ ٞایی وٝ تیص اس حذ ٚارد آدْ لطغ تخص اضافی ِِٛٝ
 ضذٖ جزیاٖ ٚرٚدی  ٞا در صٛرت پس سدٜ ٚرٚد ِِٛٝ  اصلاح ساٚیٝ

 تؼٛیض تخص ٔؼیٛب ِِٛٝ فزٚرفتٍی ِِٛٝ ٘طست/
 ضیٕیایی ٞا تا رٚش فیشیىی یا حذف ریطٝ ٚرٚد ریطٝ درخت تٝ ِِٛٝ فاضلاب

 ٞا در صٛرت ِشْٚ حذف تافُ ٞای ٚرٚدی تٝ ایستٍاٜ پٕپاص تافُ
 ا٘جاْ تٕیشواری ٔتٙاٚب ٞای ٚرٚدی ٔغزٚق ِِٛٝ

 ٞای ٚرٚدی افشایص ارتفاع ِِٛٝ
 ا٘ذ. رٚ ضذٜ ٞایی وٝ تیص اس حذ ٚارد آدْ لطغ تخص اضافی ِِٛٝ اتصالات ضؼیف

 پلاستیه جٙس ِِٛٝ
 ٞای رسیٙی پٛضص

 خان رس ِؼاب دادٜ ضذٜ
خطٛط فاضلاب 

َ ساخت  در حا
 ٞای تّٙذ جٟت واٞص اتصالات استفادٜ اس ِِٛٝ ٞا ٔحُ اتصاَ ِِٛٝ

 تّٙذ  دادٖ ٔحُ اتصاَ چٙذ ِِٛٝ در ا٘تٟای طَٛ ِِٛٝ لزار
 سطح ٞا تا سىٛ در حاِت ٞٓ اتصاَ ِِٛٝ رٚ طزاحی ٘أٙاسة آدْ

 تالااجتٙاب اس اتصالات تا ارتفاع 
 رٚ ایجاد ضزایط دستزسی ٔٙاسة تٝ آدْ

 اساس استا٘ذارد ٔٙاسة ساخت اتصالات تز اتصالات
 ٞا در ٘ٛاحی ٔستؼذ ایجاد رسٛب اجتٙاب اس ٚسایُ وٙتزَ جزیاٖ ٚ ٌٌّٛاٜ ٞا ٌٌّٛاٜ ٞای جزیاٖ/ وٙٙذٜ ٔحذٚد

 ه تزدر ٚرٚدی چاٞدیٍز   وٙٙذٜ حذف ٞزٌٛ٘ٝ تافُ یا ٚسایُ ٔسذٚد ٚرٚدی ایستٍاٜ پٕپاص
 ایستٍاٜ پٕپاص تالاتز اس سطح ٔىص در فصُ تار٘ذٌی ه تزدادٖ ٚرٚدی چاٞ لزار

 پلاستیه ٞا جٙس ِِٛٝ
 ٞای رسیٙی پٛضص

 ضذٜ  خان رس ِؼاب دادٜ
رٚغٗ ٚ چزتی درٖٚ سیستٓ فاضلاب در صٛرت ٚجٛد ٔطىُ ضذیذ   وٙٙذٜ ٘صة یه جذا ٞای درٖٚ سیستٕی وٙٙذٜ جذا

 رٚغٗ ٚ چزتی
٘طیٙی یا چسثیذٖ رٚغٗ ٚ  ٔٙظٛر جٌّٛیزی اس تٝ  ٞای ٚرٚدی تٝ ایجاد اغتطاش در جزیاٖ ه تزٞای ٚرٚدی تٝ چاٞ جزیاٖ ایستٍاٜ پٕپاص

 چزتی
 ٞا اس جّٛی جزیاٖ ٚرٚدی حذف تافُ ٘ٛاحی ٔزدٜ

 ه تزوٙٙذٜ اس چاٞ ٞای جذا ٔا٘ٙذ پّٝ، ریُ ِِٛٝ، س٘جیزٞا ٚ دیٛارٜحذف تجٟیشاتی 
 ٞا ایجاد ضیة ٔٙاسة جٟت حزوت رسٛب ه تزوف چاٞ

 استفادٜ اس پٛضص غیز چسثٙذٜ
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 آٍری فاضلاب خوع  ؼثکِلازم اظت  :فاضلاب زر حال ظاذت یذ َ  اـل
کٌٌسُ تاؼس. ترای رظیسى تلاِ ایلاي ّلاسف ٍ     ذَز تویسای قراحی ؼَز کِ  گًَِ  تِ

ؼَز کلاِ ظلارعت هتَظلاط     پیؽٌْاز هی ،کرزى رٍني ٍ برتی  خلَگیری از رظَب
ِ خریاى زر ؼرایط هعوَلی ذؽک )ؼرای ی کِ آب تلااراى ٍارز    آٍری خولاع   ؼلاثک

تسیي هعٌلای کلاِ ظلارعت زر    ؛ هتر تر ثاًیِ ًثاؼس 6/0کوتر از  ،ؼَز( فاضلاب ًوی
ِ ریلااى )زهلااًی کلاِ تیؽلاتریي زتلای ٍارز ذ لاَ        ؼرایط اٍج خ آٍری  خولاع   ؼلاثک
 .(28-30)هتر تر ثاًیِ ذَاّس تَز  6/0تعیار تیؽتر از  ،ؼَز( فاضلاب هی
اَرز زیگر، از قرف ِ قراحلای رایلاح    زر انلة ه تلارای   آٍری فاضلالاب  خولاع   ؼلاثک

لَِ ٍ خلَگیری از رظلاَب رٍنلاي ٍ برتلای کلاافی      رظیسى تِ ؼرایط ذَز تویس کٌٌسگی ل
لَِ تیؽتر تاؼس، اهکاى تدوع رٍني ٍ برتلای تیؽلاتر کلااّػ    ا ظت. اگربِ ّربِ ؼیة ل

اَى خایگسیٌی ترای حیف ه  اها ایي رٍغ تِ ،یاتس هی لَیس رٍنلاي ٍ برتلای   یعٌ ثر هٌاتع ت
کٌلاس ٍ   ایي رٍغ تٌْا هؽک  را تلاِ پلااییي زظلات هٌتقلا  هلای      را کِب ؛ؼَز تَـیِ ًوی

 .  (28-30) ؼَز ظاّر هی هؽک  رٍني ٍ برتی زر خای زیگری
ّای پوخلااش ایدلااز    رٍني ٍ برتی هؽکلات خسی زر ایعتگاُ: پوخاش عتگاُیا
گلارفتي    تَاًلاس تاعلا  رظلاَب    هی ّای تر ککٌس. تدوع رٍني ٍ برتی زر باّ هی

ّا ؼَز. ایلاي هؽلاکلات    ٍ اًعساز پوپ ّای تر ککرزى باّ حعگرّای ظ ا، پر
ّلاا   ّای تفازفی ٍ افسایػ ّسیٌِ تاع  افسایػ عولیات اض راری، ایداز آلَزگی

تَاًلاس تلاِ    ز. کاّػ هیساى رٍني ٍ برتی ٍرٍزی تلاِ ایعلاتگاُ پوخلااش هلای    گرز هی
حتی زر هٌاققی کِ ًکلاات   ،کاّػ هؽکلات کوک کٌس. تدرتِ ًؽاى زازُ اظت

ؼَز، تاز  هی رعایتفاضلاب   رٍز رٍني ٍ برتی تِ ؼثکِلازم ترای خلَگیری از ٍ
زّلاس. حتلای زر هٌلااققی کلاِ      ّن رظَب رٍني ٍ برتی زر ایعتگاُ پوخاش رخ هلای 

رٍز رٍني ٍ برتی یک هؽلاک  تاؼلاس، هؽلاکلات رٍنلاي ٍ برتلای زر       اًتظار ًوی
 (.26، 30، 31) اًس ایعتگاُ پوخاش گسارغ ؼسُ

ؼعتؽلاَی   :تویسکاری ذ َ  فاضلابؼًَسُ زر ًگْساری ٍ   اقساهات اًدام
تَاًلاس   تٌسی هٌاظة تا حس زیلاازی هلای   زهاى  اظاض یک ترًاهِ ذ َ  فاضلاب تر

احتوال اًعساز ذ لاَ  فاضلالاب را    ،ّای رٍني ٍ برتی ٍ زر ًتیدِ تدوع رظَب
ّای هرتلفی ترای ؼعتؽَی ذ َ  فاضلاب ٍخَز زارز کلاِ   کاّػ زّس. رٍغ

گیرًلاس. تلاِ ٌّگلاام     یکی ٍ ؼیویایی قلارار هلای  زظتِ کلی هکاًیکی، ّیسرٍل ظِزر 
ِ  ّلاای هَخلاَز زر ذ لاَ     تایس تلاِ هاّیلات رظلاَب    ،اًتراب رٍغ ؼعتؽَ   ؼلاثک

فاضلاب ٍ هیساى کلاارایی رٍغ  آٍری  خوع  ، هؽرفات ؼثکِآٍری فاضلاب خوع
ّای هَرز اظتفازُ ترای ؼعتؽَ، کارترزّا ٍ  تریي رٍغ هْن 2. خسٍل گرززتَخِ 

 زّس. ًؽاى هیّا را  ّای آى هحسٍزیت
ّایی هاًٌس رٍزرّای ترقلای، رٍزرّلاای    ّای اض راری رٍغ تَقف ٌّگامزر 

ّلاای   ّلاای برتلای ًیلاس رٍغ    زظتی ٍ ؼعتؽَی پر ظرعت؛ ٌّگام حیف رظلاَب 
ؼعتؽَی پرظلارعت، تلاَپی ٍ اظلاکَتر ٍ تلارای حلایف ؼلاي، هاظلاِ ٍ گلا  ّلان          

 ترتیلالاة تیؽلالاتریي کلالاارایی را زارًلالاس  ؼعتؽلالاَی پرظلالارعت، تلالاَپی ٍ اظلالاکَتر تلالاِ 
(33 ،32.) 

ّلاای   حساکثر کارایی را زارز کِ زر زٍرُ ٌّگاهیؼعتؽَی پیؽگیراًِ   ترًاهِ
اظاض ٍضعیت فعلی ؼلاثکِ ٍ   زهاًی هٌاظة اًدام ؼَز. تعییي تٌاٍب ؼعتؽَ تر

ِ   فاضلالاب اًدلاام هلای   آٍری  خوع  ّای ؼثکِ گرفتگی  تاریرچِ هٌظلاَر    گیلارز. تلا
یکلای   ؛ؼلاَز  زٍ ترًاهِ تعریف هلای  انلةؼعتؽَ،   افسایػ کارایی ٍ کاّػ ّسیٌِ

هاُ اظت ٍ یلاک ترًاهلاِ    6تا  1ترای ًقا  تحراًی ؼثکِ کِ تٌاٍب آى انلة تیي 
 تلاا   3تلایي  تِ قَر هعوَل تحراًی ؼثکِ کِ تٌاٍب آى  ّای نیر ترای ظایر ترػ

ِ   . ًق ِتاؼس هیظال  5 فاضلالاب اقلالا    آٍری  خولاع   تحراًی تِ ترؽی از ؼلاثک

ّای ؼثکِ تعیار تیؽلاتر   ؼَز کِ تعساز زفعات اًعساز آى ًعثت تِ ظایر ترػ هی
ؼعتؽَی پیؽگیراًِ ترذی از ؼلاْرّای پرخوعیلات     عٌَاى ًوًَِ، ترًاهِ  ظت. تِا

 ؼسُ اظت. ارایِ 3کؽَر آهریکا زر خسٍل 
 

 تحث
ًتایح ه العِ حاضر ًؽاى زاز کِ رظَب رٍني ٍ برتی زر ذ َ  فاضلاب، یلاک  

یصُ زر ؼْرّای تلاسر  ٍ ّوچٌلایي، ؼلاْرّای زارای ذ لاَ      ٍ  تِ هؽک  خسی
ّلاا ٍ هؽلاکلات ًاؼلای از     فاضلاب تا قراحی ًاهٌاظة اظت. هقاتلِ تا ایي رظَب

ی هرتلف آهلاَزغ عولاَهی   ّا ترػیسی زقی  زر ر ترًاهِ، تِ عسم راظد ٍ ّا آى
ی ذ َ  فاضلاب ًیاز زارز. تدرتِ کؽلاَرّای  ًگْسارتِ هرزم ٍ ظاذت، تعویر ٍ 

هرتلف ًؽاى زازُ اظت کِ تا آهَزغ هرزم خْلات اخلارای اقلاساهات پیؽلاگیراًِ،     
 تَاى تا حس بؽوگیری ایي هؽکلات را کاّػ زاز. یه

ِ  ّا آىّای رٍني ٍ برتی ٍ هؽکلات ًاؼی از  ترای ایي کِ رظَب  قلاَر  تلا

را  ّلاا  آىی از ًگْساریس کیفیت کاه  هرتفع ؼَز، تایس ؼرایط ذ َ  فاضلاب ٍ ً

تْثَز ؼرایط ذ َ  فاضلالاب، هدوَعلاِ اقلاساهاتی اًدلاام      هٌظَر  تِافسایػ زاز. 

، افسایػ ظرعت فاضلالاب زرٍى ذ لاَ  ٍ حلایف    ّا آىؼَز کِ ّسف ًْایی  یه

یس توتْثلاَز قلاسرت ذلاَز    هٌظَر  تِی فاضلاب آٍر خوعًَاحی هرزُ زرٍى ظیعتن 

تاؼلاس. ایلاي ًکتلاِ را     تدوع رٍني ٍ برتی هلای کٌٌسگی ایي ذ َ  ٍ خلَگیری از 

ِ  هلاَرز ی فاضلاب آٍر خوعی خسیس ّا یعتنظتایس ٌّگام قراحی  قلارار زاز.   تَخلا

ِ ؼلاَز کلاِ تلاا حلاس اهکلااى از       یهّوچٌیي، تَـیِ  ی پلاظلاتیکی بلاِ زر   ّلاا  لَللا

ی خسیس ٍ بِ زر ٌّگام تعَیض ذ َ  فرظَزُ اظتفازُ گرزز؛ برا کلاِ  ّا ظیعتن

ِ تعیار کوتر از  ّا لَلِتِ خسارُ ایي  بعثٌسگی رٍني ٍ برتی ی تتٌلای ٍ  ّلاا  ًوًَلا

 فلسی اظت.

ی آٍر خوعی ظیعتن ًگْسارتْثَز کیفیت  هٌظَر  تِتْتر اظت ترًاهِ زقیقی 

ِ فاضلاب تسٍیي گرزز. ایي ترًاهِ تایس ؼاه  ؼٌاظایی ٍ پایػ ًقا  تحراًلای     تلا

ی فاضلاب تلاا تٌلااٍب کوتلار، تعیلایي     آٍر خوعهتٌاٍب، پایػ کلی ظیعتن  ـَرت

یي رٍغ ؼعتؽَی ذ َ  فاضلاب تا تَخِ تِ ؼرایط ظیعتن ٍ تْیلاِ  تر هٌاظة

تاؼلاس.   کٌٌلاسُ  اخلارا زظتَرالعو  اًدام ؼعتؽَ ٍ آهَزغ زقی  آى تلاِ ًیرٍّلاای   

ّلاای ًاؼلای از    یٌِّسؼعتؽَی ًقا  تحراًی پیػ از ایداز گرفتگی، هؽکلات ٍ 

یر رٍاًلای بؽلاوگیری تلار    تأثزّس ٍ ّوچٌیي،  یهگرفتگی را تا حس زیازی کاّػ 

رٍی ؼْرًٍساى زارز. زر ـَرت اهکاى تایس تدْیسات لازم ترای زٍ یا ظلاِ رٍغ  

یی زر ّولاِ ؼلارایط   تٌْلاا   تِفراّن ؼَز؛ برا کِ هوکي اظت یک رٍغ  ؼعتؽَ

ی ؼعتؽلاَی  ّلاا  رٍغؼَز کلاِ   یهًتَاًس تیؽتریي تاززُ را زاؼتِ تاؼس. پیؽٌْاز 

 .زر اٍلَیت قرار گیرًس ٍ رٍزیٌگ پرظرعت

 

 گیری وتیجٍ
تریي عَاهلا  ایدلااز گرفتگلای زر ذ لاَ       ّای رٍني ٍ برتی از خولِ هْن رظَب

ّا زر ًتیدِ فرایٌسّای فیسیکی ٍ ؼلایویایی   آٍری فاضلاب ّعتٌس. ایي رظَب هع

ِ  تْتریي ٍ کنؼًَس.  آٍری فاضلاب تؽکی  هی زر ذ َ  خوع تلاریي ؼلایَُ    ّسیٌلا

فاضلالاب،  آٍری  خولاع زر ذ لاَ    ایداز رظَب رٍني ٍ برتلای ترای خلَگیری از 

اخلارای زظلاتَرالعو     کلاِ از قریلا    َ  اظتآى ذ ّا تِ  آى  پیؽگیری از ترلیِ

ُ  ٍ هسیریت پعواًس رٍني ٍ برتی زر آؼخسذاًِ  ّلاای حلایف برتلای    ًفة زظلاتگا

 .هٌاظة ٍ کاراهس، قات  اًدام اظت
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وکاراى   هْذی کوالی ٍّ 

 1395 زهعتاى/ 4/ ؼوارُ 12هدلِ تحقیقات ًظام ظلاهت/ ظال  401

 (33، 34)َای ضستطًی فاضلاب  تریه ريش متذايل .2جذيل 

 َا محذيدیت َا ي کارتردَا استفادٌ يریآ فه

 مکاویکی

پیٛستٝ در صٛرت ٞای  ضثىٝاصلاح ٚ تؼٕیز  وٙذ. استفادٜ ٔی ٔیّٝ تحزؤیّٝ ٚ یه ٔٛتٛر تزای  اس یه رٚدیًٙ

ٞای تا  ضىستٗ سخت است ٚ تزای استفادٜ در ِِٛٝ

ٔتز ٔٙاسة ٘یست. ایٗ  ٔیّی 300تز اس  لطز تشري

ثزی حذف ؤصٛرت ٔ  ٚسیّٝ ٌُ ٚ ضٗ را تٝ

 .وٙذ ٕ٘ی

 رٚی ٔیّٝ تؼذادی تیغٝ ٘صة ضذٜ است.

ٚ  ٌزدد ٔیٞا لطغ  ضذٜ، ریطٝ  چزتی ضىستٝ ٞای ٞا، رسٛب تا حزوت تیغٝ

 ضٛ٘ذ. دیٍز پسٕا٘ذٞا سست ٔی

 را دارد. یزتأثتزیٗ  ٔتز تیص ٔیّی 300تز اس  ٞای تا لطز وٓ در ِِٛٝ

رسا٘ذ.  ایٗ دستٍاٜ تٝ خطٛط فاضلاب آسیة ٔی ا٘ذ. یه ا٘تٟای آٖ تستٝ ٚ در ا٘تٟای دیٍز دٚ فه در ٔماتُ ٞٓ ِٛلا ضذٜ ٔاضیٗ تاوت

 ،تستٝ ضذٜ تاضذ وأُتٝ طٛر ٍٞٙأی وٝ ِِٛٝ 

٘صة ٚ  .تٛاٖ اس ٔاضیٗ تاوت استفادٜ وزد ٕ٘ی

 تز است. ا٘ذاسی ایٗ دستٍاٜ سٔاٖ راٜ

 وٙٙذ. ضٛ٘ذ ٚ پسٕا٘ذٞا را ٚارد سطُ ٔی ٞا تاس ٔی فه

 وٙذ. فمط تخطی اس ٔمادیز سیاد ٌُ، ضٗ ٚ دیٍز پسٕا٘ذٞای جأذ را جٕغ ٔی

 َیذريلیک

تا افشایص جزیاٖ  ،لاستیىی وٝ واتّی تٝ آٖ ٔتصُ است  وٙٙذٜ یه تٛپی تٕیش تٛپی

 وٙذ.  چزخذ ٚ سطح داخّی ِِٛٝ را تٕیش ٔی درٖٚ ِِٛٝ ٔی

ٙذ وٝ تذٖٚ ایجاد ٞست ثزؤٞا تٟٙا سٔا٘ی ٔ ایٗ رٚش

ٔیٗ وزد. أسزریش تتٛاٖ فطار آب ٔٛرد ٘یاس را ت

ٔحذٚدیت اصّی ایٗ است وٝ در ٍٞٙاْ استفادٜ در 

 ذٔٙاطك تا ضیة سیاد ٚ دارای تجٟیشات سیزسٔیٙی، تای

صٛرت   تٛاٖ تٝ ٞا ٕ٘ی تا احتیاط ػُٕ وزد. اس تٛپی

ٞای تا اتصالات ٔؼیٛب یا اتصالات  ثز در ِِٛٝؤٔ

 .ٕ٘ٛدتزآٔذٜ استفادٜ 

 ٔتز دارد. ٔیّی 130-600ٞای تا لطز  تیطتزیٗ وارایی را در ِِٛٝ

ثز ؤحذف جأذات سٍٙیٗ چٙذاٖ ٔایٗ رٚش تزای  وٙذ. رٚ ٚارد خط فاضلاب ٔی ٔمذار سیادی آب را اس راٜ آدْ فلاضیًٙ

پسٕا٘ذ  ٚ وٙذ ٘یست. فلاضیًٙ ایٗ ٔطىُ را حُ ٕ٘ی

 وٙذ. تٝ تخص دیٍز ٔٙتمُ ٔی را اس یه تخص

ٞای ٔىا٘یىی ٔا٘ٙذ رٚدیًٙ یا ٔاضیٗ تاوت  ٍٞٙأی وٝ در وٙار دیٍز رٚش

 استفادٜ ضٛد، تیطتزیٗ تاسدٜ را دارد.

 ٌیزد. ِِٛٝ ٞذف ٔی  دیٛارٜجزیاٖ آب تا سزػت سیاد را تٝ سٕت  جت

 ٚری تٛپیآ ٔا٘ٙذ فٗ

ٚ  وٙذ ٔیا٘سذادٞا را رفغ  ٚضذٜ را حذف   ٞای جٕغ ضٗ ٚ ٔاسٝ ٚ چزتی

 ٕ٘ایذ. ٞای تا لطز وٓ لطغ ٔی ریطٝ درختاٖ را در ِِٛٝ

ٔذ اوار ،ٚ خطٛط فاضلاب تا جزیاٖ وٓ زلط ٞای وٓ در ضستطٛی ٔتٙاٚب ِِٛٝ

 است.

ٞای لاستیىی وٝ رٚی لاب فٛلادی ٚ چٙذ چزخ  فّشی ٌزد تا ِثٝیه سپز  اسىٛتز

وزدٖ ٞذ آب  ػٙٛاٖ یه تٛپی تزای جٕغ  وٛچه لزار ٌزفتٝ است. ایٗ سپز تٝ

 ٚری تٛپی ٚ جتآ ٔا٘ٙذ فٗ وٙذ. ػُٕ ٔی

 وٙذ. ٞای داخّی خطٛط فاضلاب را تٕیش ٔی دیٛارٜ

 در حذف پسٕا٘ذ سٍٙیٗ ٚ تٕیشوزدٖ چزتی واراست.

وایت، تً ٚ 

 پیً پّی

 ػّٕىزد آٖ ٔطاتٝ تٛپی است.
ٍٞٙاْ استفادٜ در ٔٙاطك تا ضیة سیاد ٚ دارای 

 تا احتیاط ػُٕ وزد. ذتجٟیشات سیزسٔیٙی، تای
 ضٛ٘ذ. ٞای ثاتت رٚی تً ٚ وایت تاػث تٕیشواری ٔی فه

 ثز است.ؤدست جزیاٖ ٔ  ٚ چزتی تٝ پاییٗٞا  دادٖ رسٛب در حزوت

 ضیمیایی

 ثز است.ؤٌی تتٗ، جٛ٘ذٌاٖ ٚ حطزات ٔدتزای وٙتزَ ریطٝ، چزتی، تٛ، خٛر

 ساَ(. 5تا  2 حذٚدتزی ٘سثت تٝ رٚدر تزلی دارد ) ثیزات طٛلا٘ی ٔذتأت

وار  چزتی تٝتزای رفغ ٔطىُ ... ٞای تاسی، ٞیذرٚوسیذٞا ٚ ٞا، ٔخّٛط تاوتزی، ٔحَّٛ ٞا، واتاِیست ٞا، آ٘شیٓ تزخی ٔٛاد اس جّٕٝ تیٛاسیذٞا، ٞاضٓ

 رٚ٘ذ. ٔی
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  هقاتلِ تا رسَب رٍغي ٍ چزتی در خغَط فاضلاب

 1395 زهعتاى/ 4/ ؼوارُ 12هدلِ تحقیقات ًظام ظلاهت/ ظال  402

 

 ضستطًی پیطگیراوٍ در ترخی از ضُرَای پرجمعیت کطًر آمریکا  مطخصات تروامٍ .3جذيل 

 فاضلاب  مطخصات ضثکٍ ضُر
تىايب تمیسکاری خطًط 

 فاضلاب

تىايب تمیسکاری خطًط 

دلیل   تٍ اغلةتحراوی )

 حضًر چرتی(

 مىثع ريش تمیسکاری

ضست ٚ ضٛی  - ساَ 5 ٔایُ خطٛط اصّی 6700 آ٘جّس ِس

 پزسزػت

35 

 خطٛط فزػیٔایُ  11000

 ٔاضیٗ تاوت

 رٚدٞای دستی رٚ آدْ 140000

 ایستٍاٜ پٕپاص 46

 36 ضستطٛی پزسزػت ٔاٞٝ 12ٚ  6، 3، 1 ساَ 6 ٔایُ خطٛط اصّی 258 تزوّی

 ٔایُ خطٛط فزػی 130

 رٚ آدْ 7200

 37 ضستطٛی پزسزػت - ساَ 10 خطٛط اصّیٔایُ  2200 آِثاوٛروی

 رٚ آدْ 47000

 ایستٍاٜ پٕپاص 34

 38 فلاضیًٙ ٔاٞٝ 4ٚ  3، 1 ساَ 5/1 ٔایُ خطٛط اصّی 560 آ٘اٞیٓ

 جت رٚدر رٚ آدْ 11000

 39 ضستطٛی پزسزػت ٔاٞٝ 12ٚ  6 ،4، 3 ساِٝ 5 خطٛط اصّی ٔایُ 2569 پزتّٙذ

 رٚ آدْ 40248

 ضستطٛی ٔىا٘یىی

 ایستٍاٜ پٕپاص 97

 40 ضستطٛی پزسزػت ٔاٞٝ 12ٚ  6، 3، 1 ساِٝ 3 ٔایُ خطٛط اصّی 2294 خٛسٜ سٗ

 رٚ آدْ 45000

 رٚدٞای تزلی ایستٍاٜ پٕپاص 16

 41 ضستطٛی پزسزػت ساِٝ ٚ وٕتز 2 ساِٝ 10 ٔایُ خطٛط اصّی 5099 آ٘تٛ٘یٛ سٗ

 ایستٍاٜ پٕپاص 155

 رٚ آدْ 102000

ٞای  ساِٝ تزای ِِٛٝ 1 ٔایُ خطٛط اصّی 1500 فزس٘ٛ

ساِٝ تزای  2ٚ  ایٙچ 15-6

 ایٙچ 16-25ٞای  ِِٛٝ

 42 ٞیذرٚفلاضیًٙ ٔاٞٝ 12ٚ  6، 3، 2، 1

 رٚ آدْ 23000

 رٚدٞای ٔىا٘یىی

 ایستٍاٜ پٕپاص 15

ضستطٛی  - ساِٝ 2-4 ٔایُ خطٛط اصّی 652 ِیه ساِت

 ٞیذرِٚیه

43 

 رٚ آدْ 13200

 ایستٍاٜ پٕپاص 35

 44 - - ساِٝ 3 ٔایُ خطٛط اصّی 4200 دالاس

 45 جت فلاضیًٙ تار در ساَ 1تیص اس  ساِٝ 6 ٔایُ خطٛط اصّی 1020 ِیٙىّٗ

 ایستٍاٜ پٕپاص 14

 46 ٞیذرٚجت ٔاٞٝ 1 ساِٝ 5/1 ٔایُ خطٛط اصّی 820 ریٛرسایذ

 ایستٍاٜ پٕپاص 18
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ٍ خسیلاس  فاضلالاب  آٍری  خولاع ّلاای   ؼثکِ هٌاظة علاٍُ تر ایي، تا قراحی
فاضلاب هَخَز، خْت آٍری  خوعّای  اًدام ترذی اـلاحات زر ؼثکِ ّوچٌیي،

تررظلای   نلثلاِ ًولاَز.  ایي هؽلاک   تر تَاى  هی ،حیف ًقا  هرزُ ٍ افسایػ ظرعت
زّلاس کلاِ کٌتلارل     کٌترل رٍني ٍ برتی زر ًقا  هرتللاف زًیلاا ًؽلااى هلای      ترًاهِ

اخلارای  ّولاراُ   ّا تا اظتفازُ از زٍ رٍغ اؼارُ ؼسُ، تِ  پعواًس رٍني زر آؼخسذاًِ
ِ   پیؽگیراًِ هٌظن ؼعتؽَی  یک ترًاهِ ّلاا را تؽلاکی     ، ترػ اـلالی ایلاي ترًاهلا

فازُ را زر ؼعتؽلاَی  زّس. ؼعتؽَی پلار ظلارعت ٍ رٍزیٌلاگ تیؽلاتریي اظلات      هی
آٍری فاضلاب زارًس کِ علت آى ظازگی رٍغ، ّسیٌِ کن ٍ تلااززّی   ذ َ  خوع

تریي راّکار  تَاى ًتیدِ گرفت کِ هٌاظة ّا اظت. زر ًْایت، هی تالای ایي رٍغ
زهلااى از بٌلاس رٍغ    ّلان   ترای هقاتلِ تا هؽک  رظَب رٍنلاي ٍ برتلای، اظلاتفازُ   

 هوکي اظت.  تریي ّسیٌِ ٍری ٍ ًیس کنُ هرتلف ترای زظتیاتی تِ تالاتریي تْر

 اویدتطکر ي قذر

، هفلاَب هعاًٍلات   9324227ه العِ حاضر ترگرفتِ از قرح پصٍّؽی تلاا ؼلاوارُ   

تاؼس. تسیي ٍظیلِ ًَیعٌسگاى از ؼلارکت   آٍری زاًؽگاُ اـفْاى هی پصٍّػ ٍ في

ٍیصُ خٌاب آقای هٌْسض خلی  خلیلیاى، هلاسیر هحتلارم     آب ٍ فاضلاب هؽْس تِ

ٍ آقلاای هٌْلاسض    فاضلاب آتفای هؽْس، ًاظر پرٍشُ  ترزاری ؼثکِ ًظارت تر تْرُ

خْت حوایت هالی پلاصٍّػ ٍ    ترػ زر زفتر تحقیقات آى ؼرکت تِ هععَز رٍح

ًوَزى اهکاًات لازم زر قالة قرح پصٍّؽی تؽلاکر ٍ قلاسرزاًی تلاِ عولا       فراّن 

ّای آب ٍ فاضلاب هؽلاْس،   ًظر ؼرکت آٍرًس. ّوچٌیي، از کارؼٌاظاى ـاحة هی

 ای هٌاظلالالاة، ّلالالا اـلالالافْاى ٍ ؼلالالایراز ًیلالالاس تلالالارای هؽلالالااٍرُ ٍ راٌّولالالاایی    

 .گرزز ظخاظگساری هی

 

References  
1. Marlow DR, Boulaire F, Beale D J, Grundy C, Moglia M. Sewer performance reporting: factors that influence blockages.  

J Infrastruct Syst 2011; 17(1): 42-51. 

2. Dominic CC, Szakasits M, Ducoste J. Understanding the spatial formation and accumulation of fats, oils and grease deposits 

in the sewer collection system. Proceedings of the Water Environment Federation 2012; (6): 7989-94. 

3. He X, de los Reyes FL, Leming ML, Dean LO, Lappi SE, Ducoste JJ. Mechanisms of fat, oil and grease (FOG) deposit 

formation in sewer lines. Water Res 2013; 47(13): 4451-9. 

4. DeSilva D, Marlow D, Beale DJ, Marney D. Sewer Blockage Management: Australian Perspective. Journal of Pipeline 

Systems Engineering and Practice 2011; 2(4): 139-45. 

5. Hashemi H, Amin Mm, Bina B, Movahedian Atar H, Farokhzadeh H. Survey on possibility of disinfection of isfahan north 

wastewater treatment plant effluent by low and medium pressure ultraviolet systems in pilot scale. Iran J Health Environ 

2010; 3(1): 47-58. [In Persian]. 

6. Amin MM, Hashemi H, Ebrahimi A, Bina B, Movahhedian Attar H, Jaberi A, et al. Using combined processes of filtration 

and ultraviolet irradiation for effluent disinfection of Isfahan north wastewater treatment plant in pilot scale. Water and 

Wastewater 2011; 22(2): 71-7. [In Persian]. 

7. Khodabakhshi A, Heidari M, Amin MM, Momeni SA, Ebrahimi H. Performance evaluation of tertiary treatment through 

ultrafiltration: Case study in Isfahan-industrial wastewater treatment plant. Int J Env Health Eng 2015; 4(1): 11. 

8. Williams JB, Clarkson C, Mant C, Drinkwater A, May E. Fat, oil and grease deposits in sewers: characterisation of deposits 

and formation mechanisms. Water Res 2012; 46(19): 6319-28. 

9. WSAA (Association), Water Services Association of Australia, Australia. National Water Commission. National Performance 

Report 2006-2007: Urban Water Utilities. Canberra, Australia: Water Services Association of Australia; 2008. 

10. Husain IA, Alkhatib MF, Jammi MS, Mirghani ME, Bin ZZ, Hoda A. Problems, control, and treatment of fat, oil, and grease 

(FOG): a review. J Oleo Sci 2014; 63(8): 747-52. 

11. Marchetti JM, Miguel VU, Errazu AF. Heterogeneous esterification of oil with high amount of free fatty acids. Fuel 2007; 

86(5-6): 906-10. 

12. Kamali M, Pirooz M, Jalilian J, Asadollahi MA. Physical and chemical characterization of fat and oil deposits in Mashhad 

city sewer lines and the solutions developed. Water and Wastewater Journal 2016; 27(6): 69-77. 

13. Keener KM, Ducoste JJ, Holt LM. Properties influencing fat, oil, and grease deposit formation. Water Environ Res 2008; 

80(12): 2241-6. 

14. Iasmin M, Dean LO, Lappi SE, Ducoste JJ. Factors that influence properties of FOG deposits and their formation in sewer 

collection systems. Water Res 2014; 49: 92-102. 

15. National Restaurant Association. Fats, oils and grease control program tool kit [Online]. [cited 2006]; Available from: URL: 

https://www.foodserviceresource.com/FORMS%20&%20PDFS/FOG_ToolKit.pdf 

16. Gallimore E, Aziz TN, Movahed Z, Ducoste J. Assessment of internal and external grease interceptor performance for 

removal of food-based fats, oil, and grease from food service establishments. Water Environ Res 2011; 83(9): 882-92. 

17. Kwiatkowski MP. Grease Trap Purification by Sonication with Ozone, Argon and Other Gas Bubbles [PhD Thesis]. Saga, 

Japan: Saga University; 2012.  

18. American Society of Plumbing Engineers. Grease Interceptors [Online]. [cited 2013]; Available from: URL: 

https://www.aspe.org/sites/default/files/webfm/ContinuingEd/PSD_CEU_199May13.pdf 

19. Cammarota MC, Freire DM. A review on hydrolytic enzymes in the treatment of wastewater with high oil and grease content. 

Bioresour Technol 2006; 97(17): 2195-210. 

20. Nisola G, Cho E, Shon H, Tian D, Chun D, Gwon E, et al. Cell Immobilised FOG-Trap System for Fat, Oil, and Grease 

Removal from Restaurant Wastewater. J Environ Eng-ASCE 2009; 135(9): 876-84. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
12

2/
jh

sr
.v

12
i4

.2
55

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

sr
.m

ui
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
1-

29
 ]

 

                             8 / 10

http://dx.doi.org/10.22122/jhsr.v12i4.2551
http://hsr.mui.ac.ir/article-1-905-en.html


 

 
 

www.mui.ac.ir 

  هقاتلِ تا رسَب رٍغي ٍ چزتی در خغَط فاضلاب

 1395 زهعتاى/ 4/ ؼوارُ 12هدلِ تحقیقات ًظام ظلاهت/ ظال  404

 

21. Livingston M, Christiansen J, Calhoun J. Characterization of Restaurant Gravity Grease Interceptors and the Impact of 

Bioaugmentation on Performance. Proceedings of the North Carolina Section of the American Water Works Association and 

the North Carolina Water Environment Association 88th Annual Conference; 2007 Nov 16; Raleigh, Carolina. 

22. Montefrio MJ, Xinwen T, Obbard JP. Recovery and pre-treatment of fats, oil and grease from grease interceptors for biodiesel 

production. Appl Energy 2010; 87(10): 3155-61. 

23. Wakelin NG, Forster CF. An investigation into microbial removal of fats, oils and greases. Bioresour Technol 1997; 59(1): 

37-43. 

24. Research Foresight Partnership. Retrofitting of existing sewer systems [Online]. [cited 2008]; Available from: URL: 

http://water.lasntg.ie/docs/FOG_Strategy_2009/2_Implementation/Design/P7723_Chapter_3.pdf 

25. Research Foresight Partnership. Design to minimise fog in new sewer design [Online]. [cited 2008]; Available from: URL: 

http://water.lasntg.ie/docs/FOG_Strategy_2009/2_Implementation/Design/ P7723_Chapter_4.pdf 

26. Research Foresight Partnership. Retrofitting to minimise fog in existing pumping [Online]. [cited 2008]. Available from: 

URL: http://water.lasntg.ie/docs/FOG_Strategy_2009/2_Implementation/Design/ P7723_Chapter_5.pdf  

27. Research Foresight Partnership. Design to minimise fog in new pumping stations. 2008. Available from: 

http://water.lasntg.ie/docs/FOG_Strategy_2009/2_Implementation/Design/ P7723_Chapter_6.pdf  

28. Arbour R, Kerri KD. Collection Systems: Methods for Evaluating and Improving Performance. Long Beach, CA: Office of 

Water Programs, California State University; 1998.  

29. Kerri KD. Operation and Maintenance of Wastewater Collection Systems. Long Beach, CA: California State University, 

Sacramento, Foundation, Office of Water Programs; 1993. 

30. Sharon JD. Combined sewer overflow pollution abatement. Manual of practice FD-17. Alexandria, VA: Water Environment 

Federation (WEF) and American Society of Civil Engineers (ASCE); 1989.  

31. New England Interstate Water Pollution Control Commission. Optimizing Operation, Maintenance, and Rehabilitation of 

Sanitary Sewer Collection Systems. Lowell, MA: NEIWPCC; 2003. 

32. Ellison D. Investigation of Pipe Cleaning Methods. Denver, CO: American Water Works Association; 2003. 

33. United States Environmental Protection Agency. Collection systems O & M fact sheet sewer cleaning and inspection. 

Washington, DC: Office of Water; 1999. 

34. Siringi DO, Home PG, Koehn E. Cleaning Methods for Pipeline Renewals. International Journal of Engineering and 

Technical Research 2014; 2(9): 44-7. 

35. Sewer System Management Plan (SSMP). La Jolla, CA: University of California, San Diego; 2014. 

36. Public Works Maintenance Superintendent. Sewer system management plan for the city of Berkeley [Online]. [cited 2009]; 

Available from: URL:  

https://www.cityofberkeley.info/uploadedFiles/Clerk/Level_3_-_City_Council/2009/04Apr/SSMP%20Binder.pdf 

37. Albuquerque Bernalillo County Water Utility Authority. CMOM PLAN AND ANNUAL REPORT [Online]. [cited 2013]; 

Available from: URL:  

https://www.abcwua.org/uploads/FileLinks/145d206bb1ee48bc9346bb61b177ceca/CMOMPlan_AnnRpt_FY2013.pdf 

38. Nitsch C, Heitland HJ, Marsen H, Schlüssler HJ. Cleansing agents. In: Ullmann F, Editor. Ullmann's encyclopedia of 

industrial chemistry. New York, NY: John Wiley & Sons; 2003. 

39. Department of Public Works. City of Anaheim sewer system management plan [Online]. [cited 2009]; Available from: URL: 

http://local.anaheim.net/docs_agend/questys_pub/MG24925/AS24964/AS24967/AI26632/DO26634/1.pdf. 2017. 

40. Bureau of Environmental Services. Annual CSO and CMOM Report [Online]. [cited 2014]. Available from: URL: 

https://www.portlandoregon.gov/bes/article/501931. 2017. 

41. San Antonio Water System. SSO Reduction Program. San Antonio. 2014. 

42. Sewer System Management Plan (SSMP) [Online]. [cited 2014]; Available from: URL:  

http://blink.ucsd.edu/safety/environment/outdoor/SSMP.html 

43. Department of public Utilities. Sanitary Sewer Management Plan (SSMP). Salt Lake, Utah: Department of public Utilities; 2014. 

44. Zero Waste. City of Dallas Water Utilities: Sanitary sewer system [Online]. [cited 2011]; Available from: URL: 

http://www.zerowastenetwork.org/success/story.cfm?StoryID=1293&RegionalCenter=peak 

45. Carollo Engineers. Lincoln Wastewater Facilities Plan Update. Lincoln. [Online]. [cited 2013]; Available from: URL: 

www.lincoln.ne.gov/city/pworks/wastewater/master-plan/2003/pdf/complete.pdf 

46. Wastewater Systems Manager. Sewer System Management Plan, city of Riverside [Online]. [cited 2014]; Available from: 

URL: www.riversideca.gov/publicworks/sewer/pdf/SSMP.pdf 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
12

2/
jh

sr
.v

12
i4

.2
55

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

sr
.m

ui
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
1-

29
 ]

 

                             9 / 10

http://dx.doi.org/10.22122/jhsr.v12i4.2551
http://hsr.mui.ac.ir/article-1-905-en.html


DOI: 10.22122/jhsr.v12i4.2551 Published by Vesnu Publications 

 

1- Lecturer, Institute of Process Engineering AND Department of Chemical Processes, School of Engineering, University of Isfahan, Isfahan AND 

PhD Candidate, Department of Environmental Engineering, School of Environmental Engineering, University of Tehran, Tehran, Iran  
2- Department of Chemical Engineering, School of Engineering, University of Isfahan, Isfahan, Iran 

3- Assistant Professor, Department of Biotechnology, School of Advanced Sciences and Technologies, University of Isfahan, Isfahan, Iran 

4- Mashhad Water and Wastewater Company, Mashhad, Iran 
5- Associate Professor, Environment Research Center AND Department of Environmental Health Engineering, School of Health, Isfahan 

University of Medical Sciences, Isfahan, Iran 

Corresponding Author: Mahdi Kamali, Email: m.kamali@eng.ui.ac.ir 
 

 
 

www.mui.ac.ir 

Journal of Health System Research Received: 09.08.2015 
 

Vol. 12, No. 4, Winter 2017 Accepted: 03.11.2015 

 1395 زهعتاى/ 4/ ؼوارُ 12هدلِ تحقیقات ًظام ظلاهت/ ظال  405

Studying Municipal Sewer Line Blockage Due to Fat, Oil, and Grease Depositions and its 
Prevention Methods 

 
Mahdi Kamali

1
, Majid Pirooz

2
, Mohammad Ali Asadollahi

3
, Samaneh Tavakoli-Aminian

4
,  

Mohammad Mahdi Amin
5 

 

Abstract 
Background: Blockages due to fat and oil deposition in sewer lines comprise a large part of all sewer blockages 

around the world. For instance, about 50% of sewer line blockages in Britain and the USA are due to fat and oil 

deposition. There are various methods to solve this problem, each of which has advantages and disadvantages. The 

aim of this study was to introduce solutions and protocols to reduce existing problems associated with fat, oil, and 

grease deposition and to prevent future problems. 

Methods: All the relevant papers used in this study were retrieved from electronic databases such as Science Direct, 

Google Scholar, and Free Patents Online. Finally, about 50 relevant papers and reports were chosen for further 

analysis. Practical experiences of the authors of this study and consultation with experts in the field were helpful in 

final conclusions and proposing protocols. 

Findings: Analysis of the scientific resources along with the practical experiences of the authors in solving fat, oil, 

and grease depositions in municipal sewer lines particularly in Mashhad, Iran, and consulting with experts suggested 

four general methods to prevent sewer line blockage. These methods included the implementation of fat and oil 

management practices and installation of grease removal devices in kitchens, appropriate design of new sewer lines, 

modification of existing sewer lines and regular sewer preventive cleaning program. 

Conclusion: Sewer line blockage due to fat and oil deposition is one of the big challenges for water and wastewater 

industry in the world and Iran. Various methods have been proposed to combat this problem. Appropriate use of the 

suggested methods can reduce or prevent possible problems while reducing the associated financial and 

environmental costs. 

Keywords: Fat and oil depositions, Sewer line blockage, Grease trap, Preventive cleaning 
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