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اس/ 1/ ؿواسُ 13هجلِ تحقیقات ًظام ػلاهت/ ػال  46  1396 بْ

 0931در سال  شهر شاهینشنا در  آب استخرهایهای کیفي  شاخصبررسي 
 

 4زاده حسن اکبر ،3یقربان نیابراه ،2زاده فرخ نیحس ،1ییرضا هیسو
 

 

 چكيده
ّای عفًَی تِ  عذم رعایت هَاسیي تْذاضتی در استخزّا تاعث تزٍس هطکلات تْذاضتی ٍ اًتقال تیواریکِ است  سلاهت جسن ٍ رٍح تزایّای هْن  ضٌا یکی اس ٍرسش مقدمه:

 .ضْز ٍ هقایسِ آى تا استاًذارد تَد ّای کیفی آب استخزّای ضٌای ضاّیي ّذف اس اًجام هطالعِ حاضز، تزرسی ضاخصضَد.  ضٌاگزاى هی

هاُ تِ  4ًوًَِ آب در هذت  288ضْز،  استخز فعال ضْزستاى ضاّیي 3اًجام گزفت. اس  1390-91ّای  تحلیلی تَد کِ تِ صَرت هقطعی طی سال -یفیهطالعِ حاضز تَص ها: روش

سَدٍهًَاس آئزٍصیٌَسا، کلیفزم  ، دها ٍ ّوچٌیي، پاراهتزّای هیکزٍتی ًظیز تاکتزی ّتزٍتزٍف،pHکذٍرت، صَرت سِ ّفتِ یک تار تْیِ گزدیذ. پاراهتزّای کلز آساد تاقیواًذُ، 

 .کل ٍ هذفَعی هَرد آًالیش قزار گزفت

ّای ّتزٍتزٍف، سَدٍهًَاس  ّا هطلَب تَد. جوعیت تاکتزی درصذ ًوًَِ 22/22ٍ دها در  77/52، کذٍرت در 11/36، کلز آساد تاقیواًذُ در 88/13در  pHهیشاى  ها: یافته

ّا، تیي کلیفزم هذفَعی ٍ کذٍرت راتطِ  درصذ هَارد هطلَب تِ دست آهذ. در آًالیش آهاری دادُ 88/88ٍ  88/88، 11/86، 22/72در آئزٍصیٌَسا ٍ کلیفزم کل ٍ هذفَعی تِ تزتیة 

 .هستقین ٍجَد داضت

 ٍ آب فیشیکی ٍ ضیویایی پاراهتزّای هذاٍم پایص ضزٍرت دٌّذُ ًطاى کِ استاًذارد داضت تا را تطاتق کوتزیي ، دها ٍ کلز تاقیواًذpHُپاراهتزّای  ًتایج، اساس تز گیری: نتیجه

 .تاضذ هی استخز آب گٌذسدایی ّوچٌیي،

 ایذکلز ،آب هیکزٍتیَصی کیفی، کٌتزلاستخز ضٌا،  های کلیدی: واژه

 
هجلِ تحقیقات ًظام . 0931در سال  شهر شاهینشنا در  آب استخرهایهای کیفي  شاخصبررسي  .صادُ اکبش حؼي ن،یابشاّ یقشباً ي،یصادُ حؼ فشخ ِ،یػو ییسضا ارجاع:

 46-51(: 1) 13؛ 1396 ػلاهت

 21/9/1395 پذیزش هقالِ: 11/12/1394 هقالِ: دریافت

 

 هقذهه

ِ  دیي  ّایی اػت کِ ؿٌا یکی اص ٍسصؽ اثهشات بؼهیاس    داؿهتِ ٍ ًیهض   اػلام بهِ آى تَهه
اًٍی اًؼهاى  ای ػاصًذُ اص دیهذگاُ بْذاؿهتی، آ     .(1داسد ) دس تأهیي ػلاهت هؼوی ٍ س

ذ آ  آؿاهیذًی بایذ داسای ٍیظگهی  ّهای فیضیکهی، ؿهیویایی ٍ     هلشفی دس اػتخشّا هاًٌ
دُ ٍ دس حذ هطلَ  حفظ گشدد؛ بِ طهَسی کهِ ػهذم سػایهت ایهي       هیکشٍبی هٌاػب بَ
هؼیاسّا دس تأهیي آ  اػتخشّا، ایي ٍسصؽ ػالن ٍ هفشح سا تبذیل بِ هٌبؼی بهشای ابهتلا   

اَع بیو دس ایهي صلهَف،   (. 2، 3کٌهذ )  یؿهٌاگشاى سا تْذیهذ هه   ًوایهذ ٍ   ّا هی اسیبِ اً
هؼیاسّایی بْذاؿتی بشای اػتخشّای ؿٌا تذٍیي ؿهذُ اػهت کهِ هیهضاى کهذٍست آ ،      

 ،ُ ّهای ههذفَػی،    ٍ هوؼیهت هیکشٍبهی ؿهاهل کلیفهشم     pHدسهِ حشاست، کلش باقیواًذ
ِ   ّای ّتشٍتَف ٍ ػَدٍهًَاع باکتشی اص ًظهش کیفیهت    (.4)اػهت    آئشٍطیٌَصا اص آى هوله

فیضیکی، آ  اػتخشّا بایذ بِ طَس کاهل ؿفاف ٍ سٍؿي باؿذ، ظهاّش هٌاػهب ٍ ههزا     
ُ، کذس ًباؿذ ٍ کف اػتخش دس ػوق صیهاد بایهذ کاههل      داؿتِ باؿذ. بِ دیهذُ ؿهَد.   ػلاٍ

اَهل بیواسی ن هی دهای بالای آ  صهیٌِ سا بشای سؿذ ػ کٌذ ٍ حهذ اػهتاًذاسد آى    صا فشاّ
ّهای کلیفهشم    (. بهاکتشی 5کٌهذ )  گشاد هـکلی ایجاد ًوهی  دسهِ ػاًتی 5/24-5/25بیي 

اَى هْن اَى      ّای کاسایی گٌذصدایی، کلیفشم تشیي ؿاصق کل، بِ ػٌ ّها ههذفَػی بهِ ػٌه
اَى یکههی اص  ًـهاًگش آلههَدگی هههذفَػی  ٍ ّوچٌههیي، ػههَدٍهًَاع آئشٍطیٌههَصا، بههِ ػٌهه

 (.  6گیشد ) بْذاؿتی آ  اػتخش سا دس بش هی  ّای هخاطشُ ؿاصق
دس صهیٌِ آلَدگی آ  اػتخشّا هطالؼات صیادی كَست گشفتِ اػهت. هطالؼهِ   

ّهای کلیفهشم ههذفَػی، ػهَدٍهًَاع      بْوٌی ٍ ّوکاساى ًـاى داد کهِ بهاکتشی  

ِ 7دس آ  اػتخشّا ٍهَد داسد )آئشٍطیٌَصا ٍ ّتشٍتشٍف  ٍ  Schoeferای  (. هطالؼه

ّوکاساى بِ هٌظَس اسصیایی صطشات بْذاؿهتی اػهتخشّای ؿهٌا، بیهاًگش آلهَدگی      

(. هطالؼات فهَ   8ّای هختلف اػتخش بِ ػَدٍهًَاع آئشٍطًَصا بَد ) ًؼبی بخؾ

ی سیضی كحیح کٌتشل اػتخشّا، اػتفادُ اص هَاد گٌهذصدای  دّذ کِ بشًاهِ ًـاى هی

تَاًهذ هؼهایل    هٌاػب ٍ بشصَسداسی اص هـاٍساى هتخلق دس صهیٌِ بْذاؿتی، هی

(. با تَهِ بِ اّویهت بهالای کٌتهشل    9، 10آلَدگی اػتخشّا سا بِ حذاقل بشػاًذ )

کیفیت آ  اػتخشّای ؿٌا دس حفاظت اص ػهلاهت ؿهٌاگشاى، هطالؼهِ حاضهش بهِ      

ْش ٍ هطابقهت  ؿه  ّای کیفی آ  اػتخشّای ؿٌای ؿهاّیي  هٌظَس بشسػی ؿاصق

 .آى با اػتاًذاسد هَهَد كَست گشفت

 مقاله پژوهشي
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وکاراى ییرضا یِسو   ٍّ 

اس/ 1/ ؿواسُ 13هجلِ تحقیقات ًظام ػلاهت/ ػال  47  1396 بْ

 هیانگین و انحراف هعیار پاراهترهای فیسیک و شیویایی و هیکروبی آب استخرها .1جذول 
 پاراهتر         

 کذ استخر
A G S 

 94/0 ± 16/1 45/0 ± 38/0 67/0 ± 75/0 (mg/l)کلر آزاد باقیمانده 

 27/0 ± 54/0 43/0 ± 67/0 25/0 ± 40/0 (NTU)کدورت 

 76/5 ± 83/34 39/5 ± 75/31 34/5 ± 75/35 (0C)دما 

 91/186 ± 17/164 41/237 ± 96/207 83/104 ± 08/99 /تعداد(ml) هتروتروف

 41/1 ± 36/3 25/0 ± 86/0 00/1 ± 48/2 /تعداد(ml 100سودوموناس آئروشنسا )

 0 ± 0 79/1 ± 03/3 0 ± 0 /تعداد(ml 100کل کلیفرم )

 0 ± 0 0 ± 0 0 ± 0 /تعداد(ml 100کلیفرم مدفوعی )

pH 8 < 8 < 8 < 
NTU: Nephelometric turbidity unit 

 

 ها روش
ع تَكیفی د کِ بِ سٍؽ هقطؼهی دس ؿْشػهتاى ؿهاّیي    -هطالؼِ اص ًَ ؿهْش   تحلیلی بَ

ؿهْش اص ًظهش ٍضهؼیت فیضیهی، ؿهیویایی ٍ       اػهتخش فؼهال ؿهاّیي    3کِ  اًجام گشدیذ

ههَسد بشسػهی قهشاس     1390-91ّای  هیکشٍبی آ  دس دٍ فلل صهؼتاى ٍ بْاس طی ػال

اَكهل     12گشفت. بشداؿت  ًوًَِ اص ّش اػتخش اص ًقاط کن ػوق، ػویق ٍ هکهَصی بها ف

اػهتاًذاسد  ّهای   ( کتها  سٍؽ B 9213  ٍD 9113صهاًی ػِ ّفتِ بهش اػهاع )سٍؽ   

اَی        11اًجام گشدیذ ) (. با تَهِ بهِ ػشپَؿهیذُ بهَدى اػهتخشّا ٍ ػهذم تهأثیش آ  ٍ ّه

هٌطقِ بش کیفیت آى باػث ؿذُ کِ هتَػط هشاهؼاى دس طهَل ػهال بهِ طهَس تقشیبهی      

ٍ،  هـابِ باؿذ. اص ایي هاُ دس دٍ فلل بِ ػٌهَاى ؿاصلهی اص    4بشداسی دس طَل  ًوًَِس

 ٍ ًوًَهِ تَػهط هشکهض بْذاؿهت      288دس هجوهَع،   کیفیت ػالیاًِ هحؼَ  گشدیهذ 

ّای قبلی ػایش تحقیقهات ٍ   ّا بش اػاع دادُ آٍسی ؿذ. تؼذاد ًوًَِ ؿْش هوغ ؿاّیي

گیشی تَػط هتخلهق آههاسی هحاػهبِ ؿهذ. طبهق گهضاسؽ هشکهض         فشهَل ًوًَِ

بْذاؿت، کلیِ اػتخشّای هَسد هطالؼِ داسای تلفیِ آ  بها هشیهاى خشصـهی بهَد.     

تأهیي آ  اػهتخشّای ههَسد اػهتفادُ اص ؿهبکِ تَصیهغ آ  ؿهْش       ّوچٌیي، ػیؼتن 

ٍ دهها ًیهض    pHهاًهذُ،   بشداسی، پاساهتشّایی ًظیش کلش بهاقی  باؿذ. دس ٌّگام ًوًَِ هی

ػهاػت بهِ آصهایـهگاُ آ  ٍ     2آٍسی دس کوتهش اص   ّا پغ اص هوغ تؼییي گشدیذ. ًوًَِ

فاضلا  هشکض بْذاؿت ؿْشػتاى اًتقال یافتِ ٍ آصهایـات هیکشٍبهی اص هولهِ کهل    

ّا، کلیفشم هذفَػی، ؿواسؽ پلیت ّتشٍتشٍفیی ٍ ػَدٍهًَاع آئشٍطًهَصا آ    کلیفشم

اػهتاًذاسد ههَسد آصههایؾ قهشاس گشفهت. ًتهای        ّهای   اػتخشّا هطابق با کتا  سٍؽ

  18ًؼههههخِ  SPSSافههههضاس  ًههههشم آصهایـههههات بههههِ دػههههت آهههههذُ ٍاسد   

(version 18, SPSS Inc., Chicago, IL    ؿذ. بشای تؼییي استبهاط ّهش یهی اص )

دسكهذ ٍ دس   95با ػطح اطویٌهاى   Pearsonپاساهتشّا با یکذیگش، اص ضشیب ّوبؼتگی 

اػتفادُ ؿهذ. ػه،غ، هقایؼهِ اػهتاًذاسدّا ههَسد تجضیهِ ٍ       كَست ًیاص، آًالیض سگشػیَى 

 .تحلیل قشاس گشفت

 

 ها یافته

هیاًگیي ٍ اًحشاف هؼیاس پاساهتشّای فیضیی، ؿیوایی ٍ هیکشٍبی آ  اػهتخشّای  

   ًـاى دادُ ؿذُ اػت. 1ؿٌا دس هذٍل 

ّهها دس هههَسد ّههش یههی اص  دسكههذ هطابقههت ًوًَههِ  ًـههاى دٌّههذُ 2هههذٍل 

 باؿذ. اػتاًذاسدّای تَكیِ ؿذُ هلی هیپاساهتشّای ؿاصق با 

ًـهاى دادُ ؿهذُ    3ّا دس ههذٍل   داسی دادُ  ضشیب ّوبؼتگی ٍ ػطح هؼٌی

داس  دّذ کِ بیي کلش آصاد باقیواًهذُ ٍ کهذٍست استبهاط هؼٌهی     اػت. ًتای  ًـاى هی

داس ٍ  ٍهَد داؿت. ّوچٌیي، بیي کلش آصاد باقیواًذُ ٍ کلیفشم هذفَػی استباط هؼٌی

 . (P > 05/0ّذُ ؿذ )هؼکَع هـا
 

 درصذ هوارد هطلوب و ناهطلوب پاراهترهای فیسیک، شیویایی و هیکروبی آب استخرها .2جذول 

 درصذ ناهطلوب درصذ هطلوب استانذارد انحراف هعیار ±هیانگین  پاراهتر

 77/0 ± 76/0 5/3-1 11/36 88/63  (mg/l)کلر آزاد باقیمانده 

 33/0 ± 54/0 5/0 ≥ 77/52 22/47 (NTU)کدورت 

 61/5 ± 11/34 29-26 22/22 77/77 (0C)دمای آب 

 77/27 22/72 ˂ 200 38/176 ± 98/167 /تعداد(ml) هتروتروف

 66/41 11/86  100/1 88/0 ± 44/2 /تعداد(ml 100سودوموناس آئروشینوزا )

 11/11 88/88 100/0 59/0 ± 90/1 /تعداد(ml 100کل کلیفرم )

 11/11 88/88 100/0 0 ± 0 /تعداد(ml 100کلیفرم مدفوعی )

pH 00/8 < 00/8 ˂ pH ˂ 2/7 88/13 11/86 

NTU: Nephelometric turbidity unit 
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  ضْز يیضاّدر  ضٌا یآب استخزّا یفیک یّا ضاخصتزرسی 

اس/ 1/ ؿواسُ 13هجلِ تحقیقات ًظام ػلاهت/ ػال  48  1396 بْ

 هاتریس هوبستگی بین پاراهترهای هوجود در آب استخرها .3جذول 

 پاراهتر
کلر آزاد 

 (mg/l)باقیوانذه 
کذورت 

(NTU) 
هذفوعی کلیفرم 

(ml 100)تعذاد/ 
هتروتروف 

(ml)تعذاد/ 
سودوهوناس آئروشینوزا 

(ml 100)تعذاد/ 
 000/1  = r 594/0- =  r 309/0- =  r 450/0- =  r 015/0 =  r (mg/l)کلر آزاد باقیمانده 

 0 =  P 033/0 =  P 396/0 =  P 466/0 =  P 
 594/0- =  r  000/1 =  r 006/0 =  r 194/0- =  r 041/0- =  r (NTUکدورت )

001/0 >  001/0 > 129/0 =  P 406/0 =  P 
 r 006/0 =  r 000/1 =  r 167/0 =  r 023/0- =  r  = -309/0 /تعداد(ml 100کلیفرم مدفوعی )

033/0 =  P 001/0 >  166/0 =  P 446/0 =  P 
 r 194/0- =  r 167/0 =  r 000/1 =  r 007/0- =  r  = -450/0 /تعداد(mlهتروتروف )

396/0 =  P 129/0 =  P 166/0 =  P  483/0 =  P 
 r 041/0- =  r 023/0- =  r 007/0- =  r 000/1 =  r  = 015/0 /تعداد(ml 100سودوموناس آئروشینوزا )

466/0 =  P 406/0 =  P 446/0 =  P 483/0 =  P  
NTU: Nephelometric turbidity unit 

 

 بحث
بشسػی هتهَى ػلوهی ًـهاى دادُ کهِ ػهلاهت آ  اػهتخشّای ؿهٌا دس کٌتهشل         

(. بش اػهاع ًتهای  بهِ دػهت آههذُ اص ایهي       12ّا بِ ؿٌاگشاى هؤثش اػت ) بیواسی
بهَدُ   mg/l 1ّا، هقادیش کلش کوتهش اص   دسكذ ًوًَِ 60( بیؾ اص 2هطالؼِ )هذٍل 

ّها   کِ دس ایي ٍضؼیت ػبب افضایؾ کذٍست آ ، سؿذ هلبهی ٍ هیکشٍاسگاًیؼهن  
(، هحؼهٌی ٍ ّوکهاساى   14ٍ ّوکهاساى )  Rigas(. دس هطالؼاتی کهِ  13ؿَد ) هی
( بش سٍی اػتخشّای ؿٌا اًجام دادًذ، هیهاًگیي  16بیي ٍ ّوکاساى ) ( ٍ باسیی15)

حجاس تباس بهش    بَدُ اػت، ٍلی دس هطالؼِتش  کلش باقیواًذُ آصاد اص حذ اػتاًذاسد پاییي
دس اػهتخشّا بهشآٍسد    mg/l 3/1سٍی اػتخشّای ؿْش تْشاى هیاًگیي کلهش آصاد،  

دسكهذ ههَاسد کلهش     22ٍ ّوکاساى دس  Oliveira(. ّوچٌیي، دس هطالؼِ 17ؿذ )
(. بِ ّش حال، رکش ایهي ًکتهِ   18آصاد باقیواًذُ کوتش اص حذ اػتاًذاسد گضاسؽ ؿذ )

ت کِ تٌْا غلظت کلش باقیواًذُ ػاهل ههؤثش بهشای گٌهذصدایی ًیؼهت،     ضشٍسی اػ
اهشی ضشٍسی  pHبلکِ بشای دػتیابی بِ حذاکثش کاسایی گٌذصدایی با کلش، تٌظین 

 (.2کشد ) اػتفادُ ػذین کشبٌات اص تَاى هی pH تٌظین ًاپزیش اػت. بشای ٍ اهتٌا 

اػت کِ دس هقایؼِ با هیضاى اػهتاًذاسد   8آ  ایي اػتخشّا بالای  pHداهٌِ 
بهیي کلهشآصاد    Pearsonباؿهذ. بهش اػهاع ضهشیب ّوبؼهتگی       آى ًاهطلَ  هی

داسی ٍهَد داسد کِ دس ٍاقغ افضایؾ کذٍست  هؼٌی  ٍ کذٍست سابطِ pHباقیواًذُ، 
ِ یًت يیه ا. باؿهذ  یهه  pHػاهل اكلی کاّؾ هیضاى کلش ٍ بِ تبغ افهضایؾ   دس  جه

آ  اػهتخشّای ههَسد    pHکهِ داهٌهِ    Chuanقیاع با ًتای  بشسػهی تحقیهق   
(. دیگهش  19گهضاسؽ ًوهَدُ، ًهاهطلَ  اػهت )     8/7تا  4/2بشسػی سا دس هحذٍدُ 

هطالؼاتی کِ بش سٍی اػتخشّا دس ؿْشّای ػاسی، اكفْاى ٍ تبشیض اًجام گشدیذ، 
اص حهذ اػهتاًذاسد    pH(. بالا بهَدى  6، 11، 20) دس حذ اػتاًذاسد بَد pHهیاًگیي 

ای دس ایجهاد   ؿَد کِ ػاههل بهالقَُ   باػث هلشف بیـتش اص حذ کشبٌات کلؼین هی
 (. 21هخاطشات تٌفؼی، آلشطی ٍ تـکیل سػَ  اػت )

حاضههش، هیههاًگیي دسهههِ حههشاست اػههتخشّای هههَسد هطالؼههِ دس   دس هطالؼههِ
تش اص حهذ  دسكذ هَاسد بالا 77/77گشاد بَد کِ دس  دسهِ ػاًتی 11/34ؿْش  ؿاّیي

گشاد فشاتهش سٍد ٍ ؿهٌا بهِ ههذت      دسهِ ػاًتی 29اػتاًذاسد بَد. دهای آ  ًبایذ اص 
گهشدد. دس ضهوي     طَلاًی دس خٌیي آبی ػبب ایجاد ًاتَاًی ٍ ضهؼف دس فهشد ههی   

(. دس هطالؼهِ فهذایی ٍ   6، 8ؿهَد )  ّها ههی   ّهای ػهبض ٍ هیکهشٍ     ػبب سؿذ هلبی

(. 22حهذ اػهتاًذاسد بشصهَسداس بهَد )    ّوکاساى دس ؿْشکشد دسهِ حشاست اػهتخشّا اص  
هطالؼات هـابْی حاکی اص بالا بَدى دسهِ حشاست اص حهذ اػهتاًذاسد دس اػهتخشّای    

 ؿههْش ًیههض ًیههاص بههِ تَهههِ ٍ کٌتههشل تجْیههضات حشاستههی     ؿههٌا بههَد ٍ دس ؿههاّیي 
   (.5، 10داسد )

باؿهذ.   گیشی کذٍست، تؼییي هیضاى ؿفافیت دس آ  اػتخش ههی  ّذف اص اًذاصُ

ّا داسای کذٍست بیؾ اص حذ هجاص بَد. اص  دسكذ اص ًوًَِ 22/47بِ ًتای ،  با تَهِ

کٌذ، کاّؾ هیهضاى کلهش، هلهَگیشی اص     هولِ هـکلاتی کِ کذٍست بالا ایجاد هی

باؿهذ   ههی  pHبْبَد فشایٌذ گٌذصدایی، کاّؾ تأثیش هادُ گٌذصدا ٍ بِ تبغ افضایؾ 

ي هؼألِ اقذام بِ ضهذ ػفهًَی   (. هتأػفاًِ، هتلذیاى اػتخشّا بذٍى تَهِ بِ ای9)

ّها   ًوایٌذ ٍ ایي ػاهل، باػث کاّؾ تأثیش کلش بش سٍی هیکهشٍ   آ  اػتخشّا هی

 (.23گشدد ) بِ دلیل افضایؾ یَى ّی،َکلشیت ٍ کاّؾ کلش فؼال هی

دس بیـتش کـهَسّای دًیها، کیفیهت هیکشٍبهی آ  اػهتخشّا بها اػهتفادُ اص        
ّها، ػهَدٍهًَاع آئشٍطیٌهَصا ٍ     شمآصهایـات باکتشیَلَطیکی هاًٌذ ؿهواسؽ کلیفه  

اًجهام  ( Heterotrophic plate countیها   HPC) ؿواسؽ بـقابی ّتشٍتشف
بهش بهَدى اغلهب بها تهَاتش کوهی اًجهام         گیشد. ایي کاس بِ دلیل ّضیٌِ ٍ صههاى  هی
گیشد، اها بشای کٌتشل ػالن بَدى اػتخشّا اغلب هیضاى کلش باقیواًذُ سٍصاًهِ ٍ   هی

 (.11ؿَد ) اًجام هیبِ دفؼات هکشس 
اػهتخش ؿهٌا دس    3ًتای  بِ دػت آهذُ دس صهیٌِ بشسػی آلهَدگی هیکشٍبهی آ    

ّهای ههذا ؿهذُ هشبهَط بهِ کهل        ؿْش ًـاى داد کِ کوتشیي دسكذ بهاکتشی  ؿاّیي
ّا اص حهذ اػهتاًذاسد کوتهش بهَد، اهها کلیفهشم        ّا بَد ٍ دس توام اػتخشّا ًوًَِ کلیفشم

ذ اػتاًذاسد بالاتش بَد. ؿواسؽ پلیت ّتشٍتشٍفیهی  هذفَػی، فقط دس یی اػتخش اص ح
( اص حهذ  A  ٍS( ٍ ػهَدٍهًَاع آئشٍطیٌهَصا دس دٍ ههَسد )   Gدس یی ههَسد )اػهتخش   

  ِ ٍ ّوکهاساى   Papadopoulouای کهِ تَػهط    اػتاًذاسد تجاٍص کشدُ بهَد. هطالؼه
 بهاکتشی ههذا ؿهذُ     107هْت اسصیابی کیفی اػتخشّای ؿٌا اًجام ؿذ، اص هجوهَع  

ّای هقاٍم ؿاهل ػَدٍهًَاع آئشٍطیٌهَصا ٍ کلبؼهیلا    ( اص گًَِدسكذ 5/35سد )هَ 38
ٍ ّوکاساى بش سٍی اػتخشّای ؿٌا اص لحها    Tesauro(. دس هطالؼِ 3پٌَهًَیا بَد )

دّهذ کهِ دس    ، ًـاى هی2008تا  2006کیفیت فیضیکی، ؿیویایی ٍ هیکشٍبی اص ػال 
اػتخشّا ًتای  با هقادیش اػتاًذاسد هطابقت ًذاؿهتِ   دسكذ 72دس بیؾ اص  2006ػال 

ا  Cappello(. 23سػیذ ) دسكذ 36ّای بؼذ ایي سقن بِ  اػت، اها بِ تذسی  دس ػال
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وکاراى ییرضا یِسو   ٍّ 

اس/ 1/ ؿواسُ 13هجلِ تحقیقات ًظام ػلاهت/ ػال  49  1396 بْ

اػهتخشّا   دسكهذ  11بشسػی بش سٍی اػتخشّای ػوَهی ًـاى دادًذ کِ دس بهیؾ اص  
 (.24باؿذ ) ًتای  باکتشیَلَطیکی بیؾ اص اػتاًذاسد هی

بهاقی هاًهذُ ٍ    آصاد بیي کلهش  Pearsonضشیب ّوبؼتگی بش اػاع آصهَى 
افهضایؾ   ،کِ دس ٍاقهغ  ؿتٍهَد دا P > 05/0 داس هؼکَع با کذٍست استباط هؼٌی

ٍ بهَد   pHی هاًذُ ٍ بهالطبغ افهضایؾ   قکذٍست ػاهل اكلی کاّؾ هیضاى کلش با
هتلذیاى اػتخشّا بذٍى تَهِ بِ ایي هؼألِ طبق ػادت ّویـگی بهِ   ،تأػفاًِه

ًوایٌذ ٍ ایي ػوهل باػهث کهاّؾ تهأثیش کلهش بهش سٍی        ػفًَی آ  اقذام هی ضذ
کلش  ،دس ًْایت ٍبالا گشدیذُ  pHدس  ّی،َکلشیت ّا بِ دلیل افضایؾ یَى هیکشٍ 
ّهای   ًاساحتی تَاًذ ػبب ػَصؽ خـن، آلشطی، دسهاتیت پَػتی، اًذاصُ هی بیؾ اص

گشدیهذ کهِ کلهش    ًیض هـهخق   Rakestraw  . دس هطالؼِگَاسؿی ٍ تٌفؼی ؿَد
  تَاًذ بِ ػٌَاى تٌْها هؼیهاس هْهت قتهاٍت دسبهاسُ      آصاد، ّوشاُ با ؿفافیت آ  هی

 (.25بخؾ بَدى آ  اص لحا  باکتشیَلَطیکی اػتفادُ ؿَد )  اطویٌاى
بیي کلیفشم ههذفَػی ٍ کلهش    Pearsonبش اػاع آصهَى ضشیب ّوبؼتگی 

هـاّذُ ؿذ کِ ایي استباط دس  P > 05/0داس هؼکَػی  آصاد باقیواًذُ، استباط هؼٌی
اًجهام    (. هطالؼ26ًِیض هـخق گشدیذ ) Abu Shaqra  ٍAl-Groom  هطالؼِ

صادُ ٍ ّوکاساى بش سٍی اػتخشّای ؿٌا دس ّوذاى ًیض ًـهاى   گشفتِ تَػط حؼیي
ّهای ههذا ؿهذُ اص آ      داد کِ استباط هؼکَػی بیي کلش آصاد باقیواًذُ ٍ اسگاًیؼهن 

( ٍ 28ٍ ّوکههههاساى ) Ibarluzea(. هطالؼههههات 27اػههههتخشّا ٍهههههَد داسد )
zeczelewski (29ًیض ًـاى داد کِ تٌْا هتغیش قابل پیؾ )    تَاًهذ   بیٌهی کهِ ههی

 .قابل اطویٌاى آ  اص لحا  هیکشٍبی باؿذ، غلظت گٌذصدا اػت  ًـاى دٌّذُ
 

 گیری نتیجه
باقیواًهذُ  تَاى ًتیجِ گشفت کهِ هقهذاس کلهش آصاد     با تَهِ بِ ایي آًالیض آهاسی، هی

ّها بهَدُ ٍ بایؼهتی بهِ طهَس ههذاٍم دس        ػاهل بؼیاس هؤثشی دس ًابَدی اسگاًیؼهن 
سٍ، بشای ّشخِ بْتهش ؿهذى کیفیهت آ      اػتخشّا هَسد آصهایؾ قشاس گیشد. اص ایي

ّای هٌتقلِ اص طشیهق ؿهٌا، باصسػهی     اػتخشّا ٍ بِ دًبال آى کاّؾ اًَاع بیواسی
ّهای   ّا اص ًظش آلَدگی، اسایِ آهَصؽ ىهؼتوش بْذاؿتی اػتخشّا ٍ کٌتشل هکشس آ

لاصم بِ اداسُ کٌٌذگاى اػتخشّا، كذٍس کاست بْذاؿتی بشای فشد اػتفادُ کٌٌذُ اص 
آ  اػتخش ٍ بْذاؿت فشدی بِ ؿهٌاگشاى، ضهذ ػفهًَی هؼهتوش هحهیط اطهشاف       

ّا، استقای ػهطح آگهاّی ههشدم دس     ّا، ساّشٍّا ٍ دػتـَیی اػتخش اص هولِ حوام
 گشدد. اقبت بیـتش دس ًگْذاسی اػتخشّای ؿٌا تَكیِ هیایي صهیٌِ ٍ هش

 

 انیدتشکر و قذر
تحقیق حاضش با حوایت هالی هؼاًٍت هحتشم پظٍّـهی داًـهگاُ ػلهَم پضؿهکی     

سٍ، ًَیؼٌذگاى بش صهَد لاصم   اًجام ؿذ. اص ایي 291204اكفْاى با ؿواسُ هلَ  
هحتشم آصهایـهگاُ  داًٌذ کِ اص هؼاًٍت هحتشم پظٍّـی ٍ ّوچٌیي، کاسؿٌاع  هی

ؿْش ٍ هیوهِ ٍ ػهشکاس صهاًن     ؿیوی ٍ هیکشٍبی هشکض بْذاؿت ؿْشػتاى ؿاّیي
 .اقبالی تـکش ٍ قذسداًی بِ ػول آٍسًذ
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Abstract 
Background: Swimming is an important exercise for the body and soul. Failure to comply with health standards can 

lead to health problems and the transmission of infectious diseases to swimmers. The aim of this study was to 

investigate the qualitative indicators of water in swimming pools in Shahinshahr, Iran, and compare them with the 

standards. 

Methods: This descriptive-analytical and cross-sectional study was conducted in 2011-2012. From the 3 swimming 

pools in Shahinshahr, 288 water samples were collected during 4 months, once every 3 weeks. The parameters of 

residual chlorine, pH, turbidity, and temperature and microbial parameters such as heterotrophic bacteria, 

pseudomonas aeruginosa, total coliform, and fecal coliform were evaluated. 

Findings: The results of the study showed that residual chlorine, pH, turbidity, and temperature were desirable in 

36.11%, 13.88%, 52.77%, and 22.22% of samples, respectively. In addition, the population of total coliform, fecal 

coliform, heterotrophic bacteria, and pseudomonas aeruginosa were in desirable ranges in 88.88%, 88.88%, 72.22%, 

and 86.11% of samples, respectively. 

Conclusion: According to the results, the parameters of residual chlorine, temperature, and pH had the least 

compliance with the standards. This shows the necessity of continuous monitoring of physical and chemical 

parameters and disinfection of water in swimming pools. 

Keywords: Swimming pool, Quality control, Water microbiology, Chlorine 
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