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 آبی یها حذف فنل اس محلولدر  لیفزاومورینگا ا کارایی کزبن فعال پوسته غلاف گیاه بزرسی
 

 ، 5یانقاسم محمذ، 4یذسضا پًسصماویحم، 3صادٌ ، ػلی فاتحی2صادٌ ، صیىة ػلی1فشیذين مؼظمی
 5اوسیٍ طاَشی، 6مختاس مُذيی

 

 

 چكيده
میت است. تذیه مىظًس، َذف اص یط محپایذاسی فىل دس  تٍ علت مقدمه: ذاضتی واضی اص آن، حزف ایه مادٌ اص محیط صیست تسیاس حایض اَ دگی آب ي مىاتع طثیعی ي اثشات تُ اوجام  صیست ي آلً

دَا محلًلیمت دس حزف فىل اص ق  اسصانتٍ عىًان یک جارب ( Moringa Olifera) مًسیىگا ايلیفشا اص غلاف گیاٌ ضذٌ  ساختٍمطالعٍ حاضش، تشسسی کاسایی کشته فعال   .ی آتی تً

یی ي صدایص اجضای صدا آبل دس ایه پژيَص، اص پًست غلاف گیاٌ مًسیىگا ايلیفشا تٍ عىًان مىثع کشته دس ساخت کشته فعال استفادٌ گشدیذ. فشایىذ ساخت کشته فعال ضام ها: روش

محلًل، صمان تماس، ديص کشته فعال  pHی دمایی تًد. پس اص تُیٍ جارب کشته فعال، عًامل مؤثش دس فشایىذ جزب سطحی فىل ضامل ساص فعالي  مًسیىگا ايلیفشاصایذ اص سطح غلاف 

 .تشسسی گشدیذ Langmuirي  Freundlichَای  تشمیه، َمخًاوی وتایج حاصل اص پژيَص تا ایضي. َمچىي غلظت ايلیٍ فىل مًسد تشسسی قشاس گشفت

محلًل، کاسایی حزف فىل کاَص یافت. َمچىیه، تا افضایص صمان تماس فىل تا  pHآمذ. تا افضایص ي یا کاَص  تٍ دستخىثی  pHیطتشیه کاسایی جزب فىل دس محذيدٌ ت ها: یافته

طًسی کٍ تا کاستشد  تٍ دسصذ افضایص داضت. تا افضایص غلظت ايلیٍ فىل، ساوذمان حزف داسای سيوذی وضيلی تًد؛ 94تٍ  23دقیقٍ، کاسایی حزف آن اص  840تا  5جارب کشته فعال اص 

یة تٍ تٍ تشتگشم تش لیتش، ساوذمان حزف  میلی 15ي  10ی َا غلظتدسصذ تٍ دست آمذ ي دس  76گشم تش لیتش، ساوذمان حزف فىل  میلی 5/7غلظت ايلیٍ فىل  گشم تش لیتش کشته فعال ي 5/0

گشم تش گشم دس دامىٍ  میلی 2/7تا  5/6 یهتوطان داد ي حذاکثش ظشفیت جزب کشته فعال  Freundlichیطتشیه قشاتت سا تا ایضيتشم تدسصذ کاَص یافت. وتایج حاصل ضذٌ  66ي  71

 .آمذ تٍ دستغلظت ايلیٍ فىل مًسد مطالعٍ 

تًجٍ تٍ ایه کٍ گیاٌ مًسیىگا ايلیفشا وًعی گیاٌ تًمی دس  . تای آتی داسدَا محلًلکاسایی تالایی دس حزف فىل اص  مًسیىگا ايلیفشا اص غلاف گیاٌ ضذٌ  ساختٍکشته فعال  گیری: نتیجه

 .یمت جُت ساخت کشته فعال استفادٌ ومًدق اسصانتًان اص غلاف آن تٍ عىًان یک مىثع  یمضًد،  یومطًس است ي اص غلاف ایه گیاٌ استفادٌ خاصی مىاطق جىًتی ک

 حزف فىلمًسیىگا ايلیفشا، جارب طثیعی، ، جزب سطحی های کلیدی: واژه

 
مًزیىگا  کازایی کسبه فعال پًستٍ غلاف گیاٌ بسزسی .، ڱہذڻي ڱختبس، عبہشي اڻؼیۀڱحڱذ یبںقبػڱیذسضب، حڱ صادۀ ػڳی، پڻسصڱبڻی صادۀ صیڻت، فبتحی ڱؼظڱی فشیذڻں، ػڳی ازجاع:

 252-258(: 2) 13؛ 1396 ڱدڳۀ تحقیقبت ڻظبڱ ػلاڱت. آبی یَا حرف فىل اش محلًلدز  لیفسايا

 25/11/1395 پزیشش مقالٍ: 20/4/1395 مقالٍ: دسیافت

 

 مقذمٍ

ثہذاؿررتی ڻ  اثررشات صیؼررت، یظ دس ڱحرر یاڱررشڻصۀ ڻخررڻد تشکیجرربت ڱقرربڻڱ ڻ ػررڱ   
ثرۀ فڻرڳ اؿربسۀ     تڻاں یڱ . اص خڱڳۀ ایں تشکیجبتاڻذ ایدبد کشدۀفشاڻاڻی سا  ڱحیغی یؼت ص

ں بتڻخۀ ثؼریبسي اص ڱتخللر   ،خڻد ییصا کشد کۀ ثۀ دڳیڳ اثشات ػڱی ڻ خبكیت ػشعبں
 11/94 یثب ڻصں ڱڻڳکرڻڳ  (O6H6C)فڻڳ . (1) سا ثۀ خڻد خڳت کشدۀ اػت صیؼت یظ ڱح

یب خبڱذ ػرفیذ سڻرگ    سڻگ یدس حبڳت خبڳق ث ڻہیذسڻکشثں حڳقڻي  ڻڻػی ،گشڱ ثش ڱڻڳ
ثبؿرذ   ڱری آسڻڱبتیک ػڱی  ہبي یذسڻکشثںاص ہ یکی ،فڻڳ یب ہیذسڻکؼی ثڻضں. (2)اػت 

. (2) ڱقذڱ قشاس دادۀ اػرت  ہبي آں سا دس دػتۀ آلایڻذۀ صیؼت یظ ڱحکۀ ػبصڱبں حفبظت 
ڻ  یشپرز  عڻثت، سسڻگ یث، ڻ دس عجیؼت ثؼیبس ػڱییی دس آة داسد ثبلا یبسحلاڳیت ثؼفڻڳ 

. پرغ اص حرڳ   آیرذ  یڻں دس ہڻا ثۀ سڻگ كڻستی دسڱیاػذکشیؼتبڳی اػت کۀ دس اثش اکؼی
ڻاثؼرتۀ ثرۀ    آں دس آة یرت . حلاڳدہذ یخبكیت ثؼیبس کڱ اػیذي ثۀ آة ڱ ،دس آة ؿذں
 اػرت گشڱ ثرش ڳیترش    93-98گشاد،  یدسخۀ ػبڻت 20-25 ییدڱبثبؿذ ڻ دس ڱحذڻدۀ  دڱب ڱی

ػڻگ ڻ تقغیش ثڻضں ڻ ثرۀ كرڻست ڱلرڻڻػی     . فڻڳ ثۀ كڻست عجیؼی اص قغشاں صغبڳ(3)
 .(4)ؿڻد  یدس اثش حشاست دادں ػڻڳفبت ثڻضں ػذیڱی ثب ػڻد آثذاس دس فـبس ثبلا تڻڳیذ ڱ

اگرش ثرۀ عرڻس ڱرذاڻڱ دس      اڱرب  ڱبڻذ، یفڻڳ ثۀ ڱذت عڻلاڻی دس ڱحیظ ثبقی ڻڱ

ڱغرش  ثبؿرذ.    ڱحیغری  یؼرت  ثۀ ػڻڻاں یرک تہذیرذ ص   تڻاڻذ یڱ ،ڱحیظ سہب ؿڻد

ثبیذ ثش تلفیۀ ڱڻبػرت   ،آں ڱحیغی یؼت ثۀ ڱڻظڻس کبہؾ اثشات ڱضش ص ثڻبثشایں،

تشکیجرربت فڻررڳ ثررذڻں اػڱرربڳ   يخڳررڻگیشي اص تخڳیررۀ فبضررلاة ڱحتررڻا  یرربڻ 
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ثرۀ   ،ثہذاؿتی ڻبؿی اص ڱڻاخہۀ ثب فڻرڳ  اثشات .(2) لاصڱ تڱشکض ڻڱڻد ياػتبڻذاسدہب

ڱیضاں خزة ڻ ڱذت صڱربں تڱربع ثرب آں ثؼرتگی داسد ڻ اص تحشیرک ڱخربعی ڻ       

ہڱشاۀ ثرب کربہؾ    ػیؼتڱبتیک ہبي یتپڻػتی تب ڱؼڱڻڱ ہبي یػڻصؽ ڻ ػڻختگ

ثرۀ  ڱلرش  آة آڳرڻدۀ   . (2) خڻں ڻ افضایؾ ضشثبں قڳت ڻ کڱب ڱتغیش اػرت  فـبس

فڳح ؿذں ػیؼتڱ ػلجی ڱشکرضي   یں، فشػبیؾ ثبفت،ئڱڻخت اڻحغبط پشڻت ،فڻڳ

ثرۀ   .(5)ؿرڻد   ڱری آػیت سػیذں ثۀ کجذ ڻ کڳیۀ ڻ ڳڻصاڳڱؼرذۀ دس ثرذں    ،ڻ ہڱچڻیں

یربلات  ا صیؼرت   یظػبصڱبں حفبظت ڱح ،ڱڻظڻس کبہؾ ػڻاڱڳ خغش ڻبؿی اص فڻڳ

غڳظرت  ، (EPAیب  Environmental Protection Agency) آڱشیکب ڱتحذۀ 

 1ثرۀ کڱترش اص    صیؼرت سا  یظ ڱحر ؿرذۀ ثرۀ    یۀ تلرف دس فبضلاة ڱدبص تخڳیۀ فڻڳ 

، ایرشاں  صیؼرت   یظػبصڱبں حفبظت ڱحر . (4) اػت ڻڱڻدۀڱحذڻد گشڱ دس ڳیتش  ڱیڳی

ڱلبس  کـربڻسصي ڻ   ػغحی، يہب داس ثۀ آة حذاکثش غڳظت ڱدبص تخڳیۀ ڱڻاد فڻڳ

 .(4) اػتاں کشدۀ گشڱ دس ڳیتش ػڻڻ ڱیڳی 1 سا آثیبسي

گشفترۀ   کبس ثۀي حبڻي فڻڳ ہب پؼبةي ڱختڳفی ثشاي تلفیۀ ہب سڻؽتبکڻڻں 
ترڻاں ثرۀ اکؼیذاػریڻں ؿریڱیبیی ڻ فتڻؿریڱیبیی       یڱر   خڱڳرۀ ؿذۀ اػت کۀ اص آں 

، ، تقغیرش تلفیۀ ثیڻڳڻطیکیڱشیضاػیڻں، تجبدڳ یڻڻی، ، پڳپیـشفتۀ ڻ تشکیجی، تشػیت
ي حرز   ہرب  سڻؽی، تخشیرت فتڻکبتبڳیؼرتی،   پشترڻدہ ي اڳکتشڻؿیڱیبیی، ہب سڻؽ

 .(6 ،7)آڻضیڱی ڻ خزة ػغحی اؿبسۀ ڻڱڻد 
ڱڻادي اػت کۀ ثرۀ كرڻست ڱحڳرڻڳ ڻ دس     يآڻس خزة ػغحی، فشایڻذ خڱغ

کرشثں فؼربڳ    بڻڻرذ اص ڱڻاد ڱختڳفری ڱ  ،فلڳ ڱـتشک قشاس داسڻذ. دس خزة ػغحی

 خبکؼررتش، ڻ پررڻدسي، (GACیررب  Granular activated carbonی )گشاڻررڻڳ

گشدد  ڱیصغبڳ کک ڻ خبک چیڻی اػتفبدۀ  ،غثیڻڱ ہیذساتۀ ػڳڻڳض، فؼفش ثڻتڻڻیت،

، خررزة تڻػررظ کررشثں فؼرربڳ، یکرری اص ثہتررشیں  EPA. ثررش اػرربع دیررذگبۀ (8)

 .(9 ،10)ثبؿذ  ڱی یآڳدس حز  تشکیجبت  دػتشع  قبثڳہبي  يڻسآ فں

ثرۀ   Phytolacca Americanaؿذۀ اص گیربۀ   یۀ تہي، اص کشثں ا ڱغبڳؼۀدس 

سڻؽ پیشڻڳیض خہت حز  فڻڳ اػتفبدۀ گشدیذ کۀ حذاکثش ظشفیت خزة آں عجر   

. دس تحقیر   (11)گشڱ ثش گشڱ ثۀ دػت آڱرذ   ڱیڳی Langmuir ،41/172ایضڻتشڱ 

Agarwal  ڻ ہڱکبساں، اصGAC صڱبں فڻڳ ڻ ػیبڻیذ اػتفبدۀ ؿذ  ثشاي حز  ہڱ

ساڻذڱبں حرز    ،گشڱ ثش ڳیتش 30ڻ دڻص خبرة  pH;  8کۀ دس ؿشایظ ثہیڻۀ ؿبڱڳ 

 کرۀ  دػرت آڱرذ   ثرۀ گشڱ ثش ڳیترش   ڱیڳی 200دسكذ ثب غڳظت اڻڳیۀ فڻڳ  9/79فڻڳ 

. دس پرظڻہؾ  (12)گشدیرذ   ڱحبػرجۀ گشڱ ثرش گرشڱ    ڱیڳی 7/269 آںظشفیت خزة 

ؿرذۀ اص ڱرڻاد آڳری      یرۀ تہدیگشي، حذاکثش ظشفیت خزة فڻڳ ثب اػتفبدۀ اص کرشثں  

گشڱ ثش گشڱ تؼیریں   ڱیڳی Langmuir ،25/149ۀ عج  ایضڻتشڱ حبكڳ اص خبک اس

 ، کررشثں پڻػررت GACفررش، ثررشاي  ۀ ػررؼیذي ڻ پررظڻہؾدس ڱغبڳؼرر. (13)گشدیررذ 

  ڻ کرررشثں پڻػرررت گرررشدڻ (ASCیرررب  Almond shell carbon) ثررربداڱ

(Walnut shell carbon  یبWSC)       اص ثۀ ػڻرڻاں خربرة خہرت حرز  فڻرڳ

 دسكرذ گرضاسؽ   17/78 ڻ 36/91، 87/99ي ہب ساڻذڱبںي آثی ثۀ تشتیت ہب ڱحڳڻڳ

 .(3) ؿذ

ي ہرب  خربرة ڻ پؼبة، اص حز  ڱڻاد ػڱی ڻ خغشڻبک دس فبضلاة ثۀ ڱڻظڻس 
یی کرۀ  ہرب  خربرة ی دس ڱقیبع آصڱبیـرگبہی اػرتفبدۀ ؿرذۀ، اڱرب یکری اص      ڱختڳف

ڱغبڳؼبت چڻذاڻی سڻي آں كرڻست ڻگشفترۀ اػرت، خربرة آڳری ڱڻسیڻگرب اڻڳیفرشا        
(Moringa Oliferaڱی )  ترڻاں ثرۀ    یڱر ہربي ایرں خربرة     یتڱضثبؿذ. اص خڱڳۀ

یرں  ا ي خبف اؿبسۀ ڻڱڻد.ا ڱڻغقۀییں ڻ فشاڻاڻی آں دس پبہبي  یڻۀہضعجیؼی ثڻدں، 
ثرۀ كرڻست    غیرش ػرڱی ڻ   (،Moringaceae) ڱتؼڳ  ثۀ خبڻڻادۀ ڱڻسیڻگبػۀ گیبۀ

ؿڱبڳ ہڻذ  ی ایں گیبۀ دسثڻڱ ڻڻػی گڻڻۀ ڻ گڻڻۀ اڻڳیفشا ثبؿذ ڱیپڳیڱش آڳی عجیؼی 
اص ػلربسۀ خربڱ   سڻد.  ثۀ ؿڱبس ڱی ہب گڻڻۀڱیبں ػبیش گڻڻۀ دس  یںتش ڱؼشڻ کۀ  اػت

ػربصي آة دس ثؼریبسي اص ڻرڻاحی خہربں      دس ڱلبس  خبڻگی ثرشاي صلاڳ  ایں گیبۀ
اص خڱڳۀ ڱغبڳؼبتی کۀ اص ڱڻسیڻگرب ثرۀ ػڻرڻاں خربرة ثرشاي       .(14)ؿڻد  یاػتفبدۀ ڱ

ڻحیذ دػتدشدي ڻ ہڱکبساں  تحقی  ثۀ تڻاں یڱ ،حز  آلایڻذۀ اػتفبدۀ ؿذۀ اػت
اؿبسۀ ڻڱڻد کۀ دسیبفتڻذ ایں خبرة قبدس ثۀ حرز  فڳضاتری ہڱچرڻں ڱرغ، سڻي ڻ     

گیرشي   بسۀػلر  ثرب ڻخرڻد   يدس ڱغبڳؼرۀ دیگرش  . (15) اػرت آہں دس ؿشایظ خڻثری  
اص  ؾیقبدس ثۀ حز  ثر ، ایں گیبۀ ڱڻسیڻگب قجڳ اص اػتفبدۀ ثۀ ػڻڻاں خبرة يہب داڻۀ
ڱـبہذۀ ؿرذ کرۀ    ،ہڱچڻیں .ثڻد pH ; 5 آثی دس يہب کشڻڱ اص ڱحڳڻڳدسكذ  80

. (16) ہبي خڻثی ڻ قڳیبیی اػرت  pHہبي اػیذي ثیـتش اص  pHساڻذڱبں خزة دس 
ثرۀ   ترڻاں  یڱ ،آثی يہب ڱڻسیڻگب اڻڳیفشا خہت حز  فڻڳ اص ڱحڳڻڳ يشیکبسگ  دس ثۀ

ایرں  ػلربسۀ   يشیکربسگ   ڱغبڳؼۀ ثزسافـبں ڻ ہڱکبساں اؿبسۀ ڻڱڻد کۀ دس آں ثب ثرۀ 
 .(17ؿذ )غڳظت فڻڳ حز  دسكذ  90ثیؾ اص  گیبۀ،

ثڻڱی دس ڱڻبع  خڻڻة کـرڻس   ثۀ كڻستخبیی کۀ ایں گیبۀ گشڱؼیشي  اص آں

 ثشسػی کبسایی کشثں فؼبڳ پڻػتۀ غلا  گیربۀ  ہذ  ثبپظڻہؾ حبضش ڻخڻد داسد، 

ہربي آثری    یظڱحر ثۀ ػڻڻاں یک خبرة عجیؼی، دس حرز  فڻرڳ اص    ڱڻسیڻگب اڻڳیفشا

 .اڻدبڱ گشدیذ

 
 َا سيش

( اص ؿہشػرتبں ثڻؿرہش )ڱڻربع  خڻرڻثی     ضیر دڻسس)ڱبدۀ  ڳیفشاڻڱڻسیڻگب اغلا  گیبۀ 

(، KOHي ہیذسڻکؼرریذ پتبػرریڱ )ہررب ڱحڳررڻڳکـررڻس ایررشاں( تہیررۀ گشدیررذ. اص  

( ڻ آة ڱقغررش خرربڳق HCl(، کڳشیررذ ہیررذسڻطں )NaOHہیذسڻکؼرریذ ػررذیڱ )

ڱبڻذۀ ثب اػتفبدۀ اص دػتگبۀ  غڳظت فڻڳ ثبقی، آڳڱبں( اػتفبدۀ ؿذ. Merck)ؿشکت 

DR 5000  ؿشکت(HACH-LANGE دس عڻڳ ڱڻج )ڻ  ڻبڻڻڱتش 500، آڱشیکب

 ، ؿررشکت OD 2ثررب کڱررک دػررتگبۀ اػررمکتشڻفتڻڱتش )ڱررذڳ   ڱیررضاں خررزة  

Milton Roy ،)دس ڱقبیؼۀ ثب ڱڻحڻی اػتبڻذاسد تؼییں ؿذ.  آڱشیکبpH ہب ڱحڳڻڳ 

، Lutron، ؿرشکت  WA-2017SDدػتگبۀ چڻذ کبڻبڳۀ )ڱرذڳ  ڻیض ثب اػتفبدۀ اص 

 یشي گشدیذ.گ اڻذاصۀآڱشیکب( 

دس  اڻڳیفرشا ، اثترذا ڱقرذاسي پڻػرتۀ غرلا  ڱڻسیڻگرب      فؼبڳ کشثں ػبختثشاي 

ڱترش خرشد گشدیرذ. ػرمغ،      ػربڻتی  1ي کڱتش اص ہب اڻذاصۀہڻاي ڱحیظ خـک ڻ دس 

گشاد خـرک ؿرذ.    دسخۀ ػبڻتی 105ػبػت دس آڻں ثب دڱبي  24ثۀ ڱذت  ہب غلا 

 ، ہیذسڻکؼریذ پتبػریڱ ثرب غڳظرت     اڻڳیفرشا یی پڻػتۀ غرلا  ڱڻسیڻگرب   صدا آةثشاي 

ڳیتش اص ڱحڳرڻڳ ہیذسڻکؼریذ پتبػریڱ     ڱیڳی 100گشڱ پڻػتۀ ثۀ  5ڱڻلاس ڻ ڻؼجت  6

صدۀ  ہڱگشاد  دسخۀ ػبڻتی 85ػبػت دس دڱبي  5ں ڱخڳڻط ثۀ ڱذت ؿذ. ای اػتفبدۀ

ػبػت دس دڱبي ڱحیظ قشاس گشفرت. پرغ اص خذاػربصي     24ؿذ ڻ ػمغ ثۀ ڱذت 

آں خڻثری   pHکۀ  یصڱبڻتب ہب  پڻػتۀپڻػتۀ غلا  اص ڱحڳڻڳ ہیذسڻکؼیذ پتبػیڱ، 

ي حشاستری، پرغ اص   ػربص  فؼربڳ ؿڻد، ثب آة ڱقغش ؿؼتـرڻ دادۀ ؿرذ. ثرۀ ڱڻظرڻس     

دسخرۀ   10گزاسي پڻػرتۀ غرلا  دس یرک ظرش  دسثؼرتۀ، دڱربي کرڻسۀ ثرب          خبي

گرشاد افرضایؾ یبفرت. پرغ اص      دسخرۀ ػربڻتی   650ثۀ  100گشاد دس دقیقۀ اص  ػبڻتی

ػربػت دس   1ي غلا  ثۀ ڱذت ہب پڻػتۀگشاد،  دسخۀ ػبڻتی 650دػتیبثی ثۀ دڱبي 

قرذ اکؼریظں   ایں دڱب قشاس دادۀ ؿذ. ثشاي حلڻڳ اعڱیڻبں اص دػتیبثی ثۀ ؿشایظ فب

ڳیترش دس   ڱیڳری  50ي حشاستی، اص گربص ڻیترشڻطں ثرب خشیربں     ػبص فؼبڳدس حیں فشایڻذ 

 دقیقۀ اػتفبدۀ گشدیذ. 
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  حزف فىلدس  لیفشايمًسیىگا ا کاسایی کشته فعال گیاٌ

 1396تبثؼتبں/ 2/ ؿڱبسۀ 13ڱدڳۀ تحقیقبت ڻظبڱ ػلاڱت/ ػبڳ  254

 َای مًسد مطالؼٍ . ضاخص1جذيل 

 تماس )دقیقٍ(صمان  محلًل pH ديص کشته فؼال )گشم تش لیتش( گشم تش لیتش( غلظت ايلیٍ فىل )میلی ضاخص مًسد آصمایص

pH 61 00تا  2 5/1 01 محلًل 
 841تا  5 7 0 01 زمان تماس

 841 7 5/1-3 05ي  01، 5/7 غلظت ايلیٍ فىل ي ديز جاذب

 
ڱڻسیڻگرب  ثؼذ اص ایں ڱشحڳۀ، رسات کشثں فؼبڳ حبكڳ اص پڻػرتۀ غرلا  گیربۀ    

ي گشدیرذ ڻ دس ڱشاحرڳ   ثڻرذ  داڻۀ 16ڻ تڻػظ ڱؾ اػتبڻذاسد ؿڱبسۀ  ؿذ خشد اڻڳیفشا
 ثؼذي آصڱبیؾ ڱڻسد اػتفبدۀ قشاس گشفت.

ہربي ڻبپیڻػرتۀ خرزة اڻدربڱ گشفرت. دس       یؾآصڱرب پغ اص تہیۀ کشثں فؼبڳ، 
ڱحڳرڻڳ،   pHػڻاڱڳ ڱؤثش دس فشایڻذ خرزة ػرغحی فڻرڳ ؿربڱڳ     ڱغبڳؼۀ حبضش، 

ڳ ڱڻسد ثشسػی قشاس گشفت. ؿرشایظ  صڱبں تڱبع، دڻص کشثں فؼبڳ ڻ غڳظت اڻڳیۀ فڻ
 اسایۀ ؿذۀ اػت. 1ہبي ڻبپیڻػتۀ خزة دس خذڻڳ  یؾآصڱباڻدبڱ 

ي فڻرڳ، اص یرک دػرتگبۀ    ہرب  ڱحڳڻڳثۀ ڱڻظڻس اختلاط ڱڻبػت کشثں فؼبڳ ڻ 
س د تکربں  250، آڳڱبں( ثب ػرشػت  IKA، ؿشکت KS260صں اڻسثیتبڳی )ڱذڳ  ہڱ

ي ڱڻسد آصڱربیؾ اص  ہب ڱحڳڻڳي خزة، ہب ڻاکڻؾدقیقۀ اػتفبدۀ ؿذ. پغ اص اڻدبڱ 
دادۀ ؿرذ ڻ اص   ػجرڻس  ، اڻگڳؼرتبں( Whatman، ؿشکت 42كبفی کبغزي )ؿڱبسۀ 

 ڱبڻذۀ ڱڻسد آصڱبیؾ قشاس گشفت. یثبقڻظش ڱقذاس فڻڳ 
 اػرتفبدۀ ؿرذ   2ڻ  1ثشاي ڱحبػجۀ ساڻذڱبں حز  ڻ ظشفیت خبرة اص سڻاثرظ  

غڳظرت ڻہربیی فڻرڳ     Ceگرشڱ ثرش ڳیترش(،     غڳظت اڻڳیۀ فڻڳ )ڱیڳری  C0کۀ دس آں، 
کرشثں فؼربڳ    دڻص mحدڱ ڱحڳڻڳ ڱرڻسد آصڱربیؾ )ڳیترش(،     Vگشڱ ثش ڳیتش(،  )ڱیڳی

گرشڱ ثرش    ظشفیت خبرة )ڱیڳری  qeڻ ساڻذڱبں حز  فڻڳ )دسكذ(  Rگشڱ ثش ڳیتش(،  )
 ثبؿذ. گشڱ( ڱی

 

                       1ساثغۀ 
       

  
     

 

                             2ساثغۀ 
         

 
 

 

ثۀ ڱڻظڻس تحڳیڳ خرزة فڻرڳ    Langmuirڻ  Freundlichہبي  اص ایضڻتشڱ
، فرشڱ کڳری ڻ خغری ڱؼربدلات     2ثب اػتفبدۀ اص کشثں فؼبڳ اػتفبدۀ ؿذ. دس خذڻڳ 

 اسایۀ ؿذۀ اػت. Langmuirڻ  Freundlichہبي  ایضڻتشڱ
 

 َای مًسد مطالؼٍ . ایضيتشم2جذيل 

 فشم خطی فشم کلی مؼادلٍ وًع ایضيتشم

Freundlich        

 
           

 
 ⁄    

Langmuir    
      

      
 

  

  
 

 

    
 

 

  
   

 
ؿذت خرزة   nگشڱ ثش گشڱ(،  ظشفیت خزة )ڱیڳی Kf، 2دس ڱؼبدلات خذڻڳ 

ظشفیرت   Qmگرشڱ( ڻ   )ڳیتش ثرش ڱیڳری   Langmuirثبثت ایضڻتشڱ  KL)ثذڻں ثؼذ(، 
 ثبؿذ. گشڱ ثش گشڱ( ڱی خزة )ڱیڳی

 

 َا یافتٍ

 pHڻـبں داد کۀ خزة فڻڳ ثب اػرتفبدۀ اص کرشثں فؼربڳ، ثرۀ      ہب بفتۀی محلًل: pHاثس 

ڱحڳڻڳ ثش کبسایی فشایڻذ خزة فڻڳ تڻػظ کشثں فؼربڳ دس   pHڱحڳڻڳ ڻاثؼتۀ اػت. اثش 
ثرۀ داڱڻرۀ    2ڱحڳڻڳ اص  pHہب، ثب افضایؾ  ڻـبں دادۀ ؿذۀ اػت. ثش اػبع یبفتۀ 1ؿکڳ 
 pHڱحڳڻڳ ثۀ ثیـرتش اص   pH(، ساڻذڱبں حز  افضایؾ یبفت. ثب افضایؾ pH;  7خڻثی )

 خڻثی، کبسایی حز  فڻڳ تڻػظ کشثں فؼبڳ کبہؾ داؿت.
 

 
محلًل  pHتغییشات ساوذمان حزف فىل تٍ ػىًان تاتؼی اص  .1ضکل 

گشم تش  5/0گشم تش لیتش، ديص کشته فؼال =  میلی 10 )غلظت ايلیٍ فىل =
 (دقیقٍ 60لیتش ي صمان تماس = 

 

سڻڻذ افضایـی کبسایی حرز  فڻرڳ عری فشایڻرذ خرزة       اثس شمان تماس:

ڻـبں دادۀ  2دس ؿکڳ  ڱڻسیڻگب اڻڳیفشاػغحی ثب کشثں فؼبڳ حبكڳ اص غلا  گیبۀ 
کرشثں فؼربڳ ثؼریبس    ؿذۀ اػت. دس اثتذاي فشایڻذ خزة، ػشػت خزة فڻڳ تڻػظ 

دقیقرۀ خرزة    240دسكذ فڻڳ دس عی صڱربں   90ي کۀ ثیؾ اص ا ثۀ گڻڻۀثبلا ثڻد؛ 
دقیقۀ، ایں ػشػت سڻڻذي کبہـری سا   840ؿذ. ثب افضایؾ صڱبں تڱبع ثۀ ثیؾ اص 

 عڻلاڻی، ساڻرذڱبں حرز  ثرۀ     ڻؼجتعڻسي کۀ دس عی ایں صڱبں ثۀ ثۀ ڻـبں داد؛ 
دقیقۀ ثۀ ػڻڻاں صڱبں تؼربدڳی   840تڱبع  دسكذ افضایؾ یبفت. ثڻبثشایں، صڱبں 93

 دس ڻظش گشفتۀ ؿذ ڻ ایں صڱبں تڱبع دس ڱشاحڳ ثؼذي آصڱبیؾ ڱڻظڻس گشدیذ.
 

 
 10یش صمان تماس تش ساوذمان حزف فىل )غلظت ايلیٍ فىل = تأث. 2ضکل 

 (pH=  7گشم تش لیتش ي  1گشم تش لیتش، ديص کشته فؼال =  میلی
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 ي َمکاسانفشیذين معظمی  

 1396تبثؼتبں/ 2/ ؿڱبسۀ 13ڱدڳۀ تحقیقبت ڻظبڱ ػلاڱت/ ػبڳ  255

ہبي حبكرڳ اص ثشسػری دڻص کرشثں     یبفتۀ فىل:اثس ديش جاذب ي غلظت ايلیٍ 

ڻـربں دادۀ ؿرذۀ اػرت. ثرب      3فؼبڳ ڻ غڳظت اڻڳیۀ فڻڳ ثش کبسایی حز  فڻڳ دس ؿرکڳ  
 گشڱ ثش ڳیتش، ساڻذڱبں حز  فڻڳ افضایؾ یبفت. 3ثۀ  5/0افضایؾ دڻص کشثں فؼبڳ اص 

 

 
. کاسایی حزف فىل تا استفادٌ اص کشته فؼال تٍ ػىًان تاتؼی اص ديص 3ضکل 

 (دقیقٍ 840ي صمان تماس =  pH=  7کشته فؼال ي غلظت ايلیٍ فىل )

 
ي اڻڳیۀ ڱختڳف ڻـبں دادۀ ؿذۀ ہب غڳظت، ساڻذڱبں حز  فڻڳ دس 3دس ؿکڳ 

ڻحرڻي   اػت. ثب افضایؾ غڳظت اڻڳیۀ فڻڳ، ساڻذڱبں حز  سڻڻذي ڻضڻڳی داؿت؛ ثۀ
گرشڱ ثرش    ڱیڳری  5/7گشڱ ثش ڳیتش کشثں فؼبڳ ڻ غڳظت اڻڳیۀ فڻرڳ   5/0کۀ ثب کبسثشد 

 10ثب افضایؾ غڳظت فڻڳ ثرۀ   کۀ آڱذ ثۀ دػتدسكذ  76ڳیتش، ساڻذڱبں حز  فڻڳ 
 دسكذ کبہؾ یبفت. 66ڻ  71یت ثۀ ثۀ تشتگشڱ ثش ڳیتش، ساڻذڱبں حز   ڱیڳی 15ڻ 

 ػربختۀ ثۀ ڱڻظڻس تحڳیڳ فشایڻذ خزة ػغحی فڻڳ ثب اػتفبدۀ اص کشثں فؼربڳ  
 Langmuirڻ  Freundlichہربي   ، ایضڻتشڱاڻڳیفشااص پڻػتۀ غلا  ڱڻسیڻگب  ؿذۀ 

ڻ ڻتربیح حبكرڳ اص    ڻڱڻداسہرب ، 3ڻ خرذڻڳ   4ؿرکڳ   . دسڱڻسد ڱغبڳؼۀ قشاس گشفرت 
 ہبي ڱڻسد ڻظش اسایۀ ؿذۀ اػت. ایضڻتشڱ
 

 

 
م جزب فىل تا استفادٌ اص کشته فؼال پًستٍ غلاف ایضيتش .4ضکل 

 Langmuir)قسمت الف( ي  Freundlich ؛ ایضيتشمايلیفشامًسیىگا 
 )قسمت ب(

 ساختٍی ایضيتشم جزب فىل تا استفادٌ اص کشته فؼال َا ثاتت. 3جذيل 
 ايلیفشااص پًستٍ غلاف مًسیىگا  ضذٌ 

 وًع ایضيتشم
ثاتت 

 ایضيتشم
 گشم تش لیتش( )میلیغلظت ايلیٍ فىل 

5/7 10 15 

Freundlich Kf 07/7 52/6 23/7 
1/n 87/1 86/1 69/1 
R2 75/1 77/1 74/1 

Langmuir Qm 99/72 24/55 30/38 
KL 18/0 03/1 23/1 
R2 15/1 03/1 57/1 

 

 تحث
یکی اص ػڻاڱڳ ڱہرڱ دس   pH داد کۀڻتبیح ڱغبڳؼۀ حبضش ڻـبں محلًل:  pHاثس 

ہب ڻ ثربس   یڻذۀآلایش ثش ػبختبس ؿیڱیبیی تأث. ایں ؿبخق اص عشی  اػت فشایڻذ خزة
کۀ دس ؿرکڳ   عڻس ہڱبں(. 18، 19گزاسد ) یڱیش تأثػغحی خبرة، ثش فشایڻذ خزة 

یؾ افرضا ڱحڳڻڳ، ساڻذڱبں حز  فڻرڳ ڻیرض    pHڻـبں دادۀ ؿذ، ثب افضایؾ ڱقذاس  1
 pHحبكڳ گشدیذ. ثب افرضایؾ   pH;  7ساڻذڱبں حز  دس یبثذ ڻ حذاکثش ڱقذاس  ڱی

، ساڻذڱبں حرز  سڻڻرذي ڻضڻڳری سا ڻـربں داد؛ ثرۀ ڻحرڻي کرۀ        11تب  7ڱحڳڻڳ اص 
دسكرذ کربہؾ یبفرت.     35، ثرۀ کڱترش اص   pH;  10ساڻذڱبں حز  دس ڱحڳڻڳ ثرب  

 ، pH;  7ثرب   ڱحڳرڻڳ  دس اڻڳیفرشا ظشفیت خزة کشثں فؼبڳ پڻػتۀ غلا  ڱڻسیڻگب 
ثہیڻۀ  pHثۀ ػڻڻاں  pH;  7ش گشڱ ثۀ دػت آڱذ. دس ڱغبڳؼۀ حبضش، گشڱ ث ڱیڳی 6

ي آثی حبڻي فڻرڳ،  ہب ڱحڳڻڳ pHہبي خزة اڻتخبة گشدیذ.  یؾآصڱبخہت اداڱۀ 
دہذ ڻ ثۀ عڻس کڳی، ساڻرذڱبں   یش قشاس ڱیتأثخزة آں سا ثش ػغح کشثں فؼبڳ تحت 

 دس( +Hڻخرڻد یرڻں ہیرذسڻطں )   . ہبي پبییں ڻ ثربلا کربہؾ یبفرت    pHحز  دس 
pH   دہرذ کرۀ حبكرڳ آں،     ہبي پبییں، یڻڻیضاػیڻں فڻڳ سا تحت فـربس قرشاس ڱری

ثربلاتش، فڻرڳ    pHڱقربدیش   . دسثبؿرذ  کبہؾ خزة فڻڳ ثش ػغح قغجی خبرة ڱری 
ؿرڻڻذ ڻ ثربس ڱڻفری سا ثرۀ      دہذ کۀ ثۀ ػشػت یڻڻیضۀ ڱری  تـکیڳ ڱیسا یی ہب ڻڱک
ذسڻکؼریذ  ہربي ہی  ایرں ؿرشایظ ڻخرڻد یرڻں     . دسکڻڻرذ  یڱي فڻڳی ڱڻتقڳ ہب گشڻۀ
(OH- ثش ػغح خبرة، ڱبڻغ اص خزة یڻں فڻڳ خڻاہذ ؿذ )(17). 

ڻ  ثزسافـربں ہربي ڱغبڳؼرۀ    ڻتبیح ثۀ دػت آڱذۀ اص پظڻہؾ حبضرش ثرب یبفترۀ   
( ڻ تحقی  ہبؿرڱی ڻ ہڱکربساں   17دس صڱیڻۀ حز  فڻڳ ثب پڻػت پؼتۀ ) ہڱکبساں

 (، ہڱخڻاڻی داؿت.20دس حز  فڻڳ تڻػظ پڻػت ػجض گشدڻ )

یں ترش  ڱہرڱ ، یکری اص  ؿڻڻذۀ  خزةصڱبں تڱبع خبرة ڻ  اثس شمان تماس:

ڱغبڳؼرۀ   اػرت. دس کڻڻذۀ صڱبں تؼبدڳ دس فشایڻذ خزة ػغحی   ییںتؼہبي  ؿبخق
دس  اڻڳیفرشا یش صڱبں تڱبع ثش کبسایی کشثں فؼبڳ پڻػتۀ غرلا  ڱڻسیڻگرب   تأثحبضش، 

pH    10غڳظرت اڻڳیرۀ فڻرڳ     ڻگرشڱ ثرش ڳیترش     1ڱحڳڻڳ ثشاثش ڻ دڻص کرشثں فؼربڳ 
یت ڻ ظشفگشڱ ثش ڳیتش ثشسػی ؿذ. دس ؿشڻع آصڱبیؾ خزة، دسكذ حز  فڻڳ  ڱیڳی

 . دسدقیقۀ ثرۀ تؼربدڳ سػریذ    840یبفت ڻ پغ اص گزؿت  یؾ افضاخزة ثۀ ػشػت 
 (.2آڱذ )ؿکڳ  ثۀ دػتدسكذ  93صڱبں تؼبدڳ، ساڻذڱبں حز  

سڻي حز  فڻڳ ثب صڱبں تؼبدڳ فشایڻذ خزة دس ڱغبڳؼۀ ثزسافـبں ڻ ہڱکبساں 
پظڻہـری کرۀ اص   دس . ہڱچڻیں، (17)آڱذ  ثۀ دػتدقیقۀ  45پؼتۀ،  خبکؼتش پڻػتۀ
اص تڻجبکڻ خہت حز  فڻڳ اػرتفبدۀ ڻڱرڻد، صڱربں تڱربع      ؿذۀ  ػبختۀکشثں فؼبڳ 

 .  (9)دقیقۀ پیـڻہبد گشدیذ  120تؼبدڳ 
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 َای مختلف یت جزب فىل تًسط جاربظشف یشمقاد. 4جذيل 
 مىثغ گشم تش گشم( ظشفیت جزب )میلی جارب

 08 001 الیاف کربه فعال

 25 032 کیتًزان

 26 293 کربه فعال

 27 79 بًتیل سًلفات تریسًلفًن حايی  میکريکپسًل مگىتیت پلی

 28 77 اکریلًویتریل کربه فعال ساختٍ شدٌ از الیاف پلی

 مطالعٍ حاضر 23/7 ايلیفراکربه فعال پًستٍ غلاف گیاٌ مًریىگا 

 
(، ؿبیذ ثرۀ  9، 17ہبي ػبیش تحقیقبت ) تفبڻت دس ڻتبیح ثشسػی حبضش ثب یبفتۀ

عرڻس کڳری، ڻرشذ حرز       . ثۀثبؿذ اػتفبدۀي ڱڻسد ہب خبرةدڳیڳ تفبڻت ػبختبسي 
آلایڻذۀ دس ؿشڻع فشایڻذ خزة ػشیغ اػت ڻ ػشػت خزة آلایڻرذۀ ثرۀ ترذسیح ثرب     

ػرذ. ایرں پذیرذۀ    س یڱر ثۀ حبڳت تؼربدڳ   کۀ یصڱبڻیبثذ تب  گزؿت صڱبں کبہؾ ڱی
ي خرزة  ہرب  ڱحرڳ ڻبؿی اص ایں حقیقت اػت کۀ دس ڱشاحڳ اڻڳیرۀ خرزة، تؼرذاد    
ثبؿذ ڻ ثب گزؿت صڱبں،  ػغحی خبڳی ثشاي اڻدبڱ خزة دس دػتشع ثؼیبس صیبد ڱی

یبثذ ڻ ڱڻخت  یڱہب کبہؾ  یڻذۀآلاڱبڻذۀ ثشاي خزة  یثبقي ػغحی خبڳی ہب ڱحڳ
ثش ػرغح خربرة خبڱرذ ڻ     ؿڻڻذۀ  ةخزي ہب ڱڻڳکڻڳایدبد ڻیشڻہبي ثبصداسڻذۀ ثیں 

ثۀ ػجبست دیگش،  کڻذ. ؿڻد ڻ دس ڻتیدۀ، ػشػت خزة کبہؾ پیذا ڱی ڱی  یغڱبتڻدۀ 
ڻشذ حز  فڻڳ دس آغبص فشایڻذ ثب تڻخۀ ثۀ ػغح ثیـرتش خربرة دس دػرتشع ثرشاي     

ي خزة ػغحی ڱڻخرڻد  ہب ڱحڳکۀ  عڻس . ہڱبںخزة ػغحی آلایڻذۀ، ثیـتش ثڻد
ڻرشذ خرزة تڻػرظ ڻرشذ اڻتقربڳ اص       ،ؿرڻد  یڱر ثش ػغح خبرة ثۀ ترذسیح اؿرغبڳ   

ي خرزة رسات کڻترشڳ   ہرب  ڱحرڳ ترش   ي داخڳری ہب قؼڱتتش ثۀ  ي ثیشڻڻیہب قؼڱت
 .(17)گشدد  یڱ

ثرش اػربع    :ايلیفتسا اثس ديش کسبه فعال پًستتٍ غتلاف مًزیىگتا    

ثبؿرذ ڻ ثرب    ، حز  فڻڳ تبثغ خشڱ خبرة حبضش دس ڱحڳرڻڳ ڱری  3ہبي ؿکڳ  یبفتۀ
ػجبست دیگش، دسكذ حز  فڻڳ ثب افرضایؾ   ثۀ یبثذ. یڱافضایؾ دڻص خبرة، افضایؾ 

گرشڱ ثرش    ڱیڳری  15ڻ  10 ،5/7ي ہب غڳظتگشڱ ثش ڳیتش ڻ دس  3تب  5/0دڻص خبرة اص 
ي خزة كڻست غیش اؿجبع ہب ڱحڳتڻاں ثۀ ڻخڻد  یڱیں اڱش سا . اڳیتش افضایؾ یبفت

ہربي دس دػرتشع    ڻـذۀ دس عی فشایڻذ خزة ڻؼجت داد؛ دس حبڳی کۀ تؼذاد ػبیت
. ڻتربیح ثرۀ   (17)یبثرذ   یڱر ڻدبڱ فشایڻذ خزة ثب افضایؾ دڻص خبرة، افضایؾ ثشاي ا

( 20ہربي ڱغبڳؼرۀ ہبؿرڱی ڻ ہڱکربساں )     دػت آڱذۀ اص ثشسػری حبضرش ثرب یبفترۀ    
گشڱ ثش ڳیترش ثرۀ    3 ہب ڻیض ڱبڻڻذ ڱغبڳؼۀ حبضش، دڻص ڱـبثہت داؿت. دس پظڻہؾ آں

 (.20ػڻڻاں دڻص خبرة اڻتخبة ؿذۀ ثڻد )

یشڻي ڱحشکۀ ڻیک  کڻڻذۀ  فشاہڱغڳظت اڻڳیۀ فڻڳ،  اثس غلظت ايلیٍ فىل:

حبكرڳ اص اڻتقربڳ خرشڱ آلایڻرذۀ ثریں       ڱقبڻڱرت خہت غڳجۀ ثش کڳ  ڱلاحظۀ  قبثڳ
. ثب افضایؾ غڳظت اڻڳیۀ فڻڳ، ساڻذڱبں حز  فڻرڳ  (21)ي ڱبیغ ڻ خبڱذ اػت فبصہب

یتش گشڱ ثش ڳ ڱیڳی 15ثۀ  5/7ي کۀ ثب افضایؾ غڳظت فڻڳ اص ا ثۀ گڻڻۀکبہؾ یبفت؛ 
دسكرذ   76 ثۀ 77گشڱ ثش ڳیتش کشثں فؼبڳ، کبسایی حز  فڻڳ اص  5/0ڻ کبسثشد دڻص 

 (.3کبہؾ پیذا کشد )ؿکڳ 
ثڳڻ ثرش کرشثں فؼربڳ حبكرڳ اص      ڻتبیح ڱـبثہی دس خلڻف خزة سڻگ ڱتیڳں
اي ڻیرض   . دس ڱغبڳؼرۀ (22 ،23) گیبۀ ثبڱجڻ )ڻی( ڻ صایذات کتبں ڱـبہذۀ ؿرذۀ اػرت  

تڻػرظ  سڻڻذ ڱـبثہی دس صڱیڻۀ ایں ڱڻضرڻع پیشاڱرڻں خرزة سڻرگ قشڱرض کڻگرڻ       

. دس ڻاقغ، افرضایؾ غڳظرت اڻڳیرۀ    (24)فشاس غڻی اص کڳؼیڱ گضاسؽ گشدیذ  خبکؼتش
 ؿڻد. یڱػجت تشغیت ظشفیت خزة فڻڳ 

ڻـبں دادۀ ؿذۀ  4گڻڻۀ کۀ دس ؿکڳ  ہڱبں َای جرب: بسزسی ایصيتسم

 یـرتشیں ث، اڻڳیفشااػت، خزة فڻڳ ثب اػتفبدۀ اص کشثں فؼبڳ پڻػتۀ غلا  ڱڻسیڻگب 

، 3ہربي خرذڻڳ    داؿرت. ثرش اػربع دادۀ    Freundlichی سا ثب ایضڻترشڱ  ہڱخڻاڻ

یرت  ثرۀ تشت گرشڱ ثرش ڳیترش     ڱیڳری  15ڻ  10، 5/7ي ہب غڳظتظشفیت خزة فڻڳ دس 

، ڻتبیح حبكرڳ اص  4آڱذ. دس خذڻڳ  ثۀ دػتگشڱ ثش گشڱ  ڱیڳی 23/7ڻ  53/6، 17/7

ہربي   دس پظڻہؾ ہب خبرة یشػب ڱغبڳؼۀ حبضش ثب ڻتبیح حبكڳ اص خزة فڻڳ تڻػظ

 دیگش ڱقبیؼۀ ؿذۀ اػت.

، ڱقذاس ظشفیت خزة دس پظڻہؾ حبضش کڱترش اص  4ہبي خذڻڳ  ثش اػبع دادۀ

ؿشایظ آصڱربیؾ )غڳظرت   تڻاں ثۀ  یڱ( ثڻد. ایں اڱش سا 17، 25-28ػبیش ڱغبڳؼبت )

 ڻ خلڻكیبت خبرة ڻؼجت داد. آلایڻذۀ ڻ دڻص خبرة(

 

 گیشی وتیجٍ
 گیشي ڻڱڻد: یدۀڻتتڻاں  یڱثش اػبع ڻتبیح ثۀ دػت آڱذۀ اص ڱغبڳؼۀ حبضش، ڱڻاسد صیش سا 

داساي کبسایی ثبلایی دس حرز    اڻڳیفشاکشثں فؼبڳ پڻػتۀ غلا  گیبۀ ڱڻسیڻگب 

 .اػتي آثی ہب ڱحڳڻڳفڻڳ اص 

غڳظت اڻڳیۀ فڻرڳ ڻ   ، کبہؾکبسایی فشایڻذ خزة فڻڳ ثب افضایؾ صڱبں تڱبع

 یبثذ. یڱ افضایؾ دڻص خبرة، افضایؾ

دس  ڳیفرشا ڻاحذاکثش حز  فڻڳ ثب اػتفبدۀ اص کشثں فؼبڳ پڻػتۀ غلا  ڱڻسیڻگب 

7  ;pH  آڱذ. ثۀ دػتدسكذ  93ثۀ ڱیضاں 

داساي تڻبػت ثیـتشي ثب ڻتربیح خرزة فڻرڳ تڻػرظ      Freundlichایضڻتشڱ 

 ثبؿذ. ڱی اڻڳیفشاکشثں فؼبڳ پڻػتۀ غلا  ڱڻسیڻگب 

ثب تڻخۀ ثۀ ایں کۀ گیبۀ ڱڻسیڻگب اڻڳیفشا ڻڻػی گیبۀ ثرڻڱی دس ڱڻربع  خڻرڻثی    

تڻاں اص آں ثۀ ػڻڻاں  یڱؿڻد،  یڻڱکـڻس اػت ڻ اص غلا  ایں گیبۀ اػتفبدۀ خبكی 

 خت کشثں فؼبڳ اػتفبدۀ ڻڱڻد.یڱت، ثشاي ػبق اسصاںیک ڱڻجغ 

 
 اویدتطکش ي قذس

، ڱلرڻة داڻـرگبۀ   194207ڱغبڳؼۀ حبضش ثشگشفتۀ اص عش  تحقیقربتی ثرب ؿرڱبسۀ    

یں ثرذ ایں داڻـگبۀ اڻدبڱ ؿرذ.   ثبؿذ کۀ ثب حڱبیت ڱبڳی ػڳڻڱ پضؿکی اكفہبں ڱی

ڻػیڳۀ ڻڻیؼڻذگبں اص ڱؼرؤڻلاں آصڱبیـرگبۀ تحقیقربتی ڻ گرشڻۀ ثہذاؿرت ڱحریظ       

 .آڻسڻذ ثہذاؿت تـکش ڻ قذسداڻی ثۀ ػڱڳ ڱیداڻـکذۀ 
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Abstract 
Background: Due to the stability, water and environmental pollution, and health concerns of phenol compounds, 

phenol removal is important. For this purpose, the present study evaluated the efficiency of phenol removal of 

activated carbon derived from Moringa oleifera pod from aqueous solutions. 

Methods: In this study, the Moringa oleifera pod was used as carbon source in activated carbon preparation. The 

activated carbon preparation protocol included dehydration, debris removal, and thermal activation. After preparation 

of activated carbon, the effective parameters on phenol adsorption process including solution pH, contact time, initial 

concentration of phenol, and activated carbon doses were studied. In addition, the obtained data was tested via 

Langmuir and Freundlich isotherms. 

Findings: The obtained results showed that the highest phenol adsorption was achieved at neutral solution pH. With 

increasing or reducing of solution pH, phenol removal efficiency decreased. Moreover, with increasing of contact 

time from 5 minutes to 840 minutes, phenol removal efficiency improved from 23% to 94%. In addition, with 

increasing of initial concentration of phenol, phenol removal efficiency had a descending trend. Thus, with the use of 

0.5 g/l activated carbon and initial concentration of 7.5 mg/l, phenol removal efficiency was 76%, and at the 

concentrations of 10 and 15 mg/l, removal efficiency reduced to 71% and 66%, respectively. The obtained results 

were in line with the Freundlich isotherm and maximum adsorption capacity varied from 6.5 to 7.2 mg/g in the 

studied initial phenol concentration. 

Conclusion: The obtained results demonstrated that activated carbon derived from Moringa oleifera pod had high 

efficiency in phenol removal from aqueous solutions. With respect to the fact that the Moringa oleifera is grown in 

southern Iran and does not have a specific application, the Moringa oleifera pod could be considered as a low cost 

source for activated carbon preparation. 
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