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‌تابعه‌السهرا‌یآموزش‌مارستانیب‌در‌ونیساسیلیاستر‌واحدات‌سیحاصل‌از‌تأس‌پساب‌ازآب‌‌یابیباز‌یسنج‌امکان

‌اصفهان‌یپسشک‌علوم‌دانشگاه
 

 3یمیاتراَ هیافش ،2انیذیتثع رالساداتیمى ،1انیذیتثع احمذ ذیس
 

 

 چكيده
 پسابآب حاصل اس  یاتیتاس یسٌج اهکاى ،حاضز هطالعِاًجام  اس ّذف رٍ، يیا اس. است ًوَدُ یالشاه هختلف ساتیتأس در را آى افتیتاس ي،یزیض آب خصَظ تِ آب کوثَد مقدمه:

 .تَد وارستاىیت یلزّایتَ در آب هجذد استفادُ جْت اصفْاى یپشضک علَم داًطگاُ تاتعِ الشّزا یآهَسض وارستاىیت َىیشاسیلیاستز ٍاحذات سیتأس

 جاهذاتکل  ،یکیالکتز تیّذا ،کل یسخت ضاهل آب ییایویض ٍHPC (Heterotrophic plate count ) ضاهل یکزٍتیه یّا صیآسها ،یلیتحل -یفیتَص هطالعِ يیا در ها: روش

 .گزفت قزار سٌجص هَرد اصفْاى الشّزا وارستاىیت یّااتَکلاٍ یخزٍج پساب ٍ یٍرٍد آب اس ًوًَِ 28 یرٍ تزDO (Dissolved oxygen ) ٍ دها ،کذٍرت ،pH هحلَل،

کل  یسخت ضاهل ةیتزت تِ اصفْاى یالشّزا وارستاىیت َىیشاسیلیاستز ساتیتأس اس یخزٍج پساب ٍ یٍرٍد آب در هختلف یپاراهتزّا سٌجص اس حاصل جیًتا يیاًگیه ها: یافته

 یا NTU(، کذٍرت )pH (2/7 ٍ 1/7(، تزیل در گزم یلیه 8/137 ٍ 4/146) هحلَل جاهذات(، کل µS/cm 0/270 ٍ 9/253) یکیالکتز تی(، ّذاتزیل در گزم یلیه 5/16 ٍ 0/85)

Nephelometric Turbidity Unit( )61/0 ٍ 08/3 ،)(، گزادیساًت درجِ 35/73 ٍ 98/23) دهاHPC (cfu/ml 4/8 ٍ 6/16 )ٍ DO (8/7 ٍ 8/3 تزیل در گزم یلیه )ِآهذ دست ت. 

 اتصال هاًٌذ یاقذاهات تا فقط ٍ تَدُ قثَل قاتل یفیک یاستاًذاردّا ًظز اس اصفْاى الشّزا وارستاىیت یهزکش َىیشاسیلیاستز ٍاحذ ساتیتأس اس حاصل پساب تیفیک گیری: نتیجه

 اًتظار صَرت يیا در. زدیگ قزار استفادُ هَرد نیدا َىیشاسیلیاستز ٍاحذ یٍرٍد آب عٌَاى تِ دٍتارُ تَاًذ یه pH نیتٌظ ٍ َىیشاسیلیاستز ٍاحذ یاتتذا تِ ِیتخل یخزٍج لَلِ یکیشیف

 ّا وارستاىیت زیسا جْت رٍش يیا اس استاى، آب کوثَد ٍ یخطکسال تیٍضع لیدل تِ گزدد، یه طٌْادیپ. افتذ اتفاق یدرهاً ٍاحذ يیا یهصزف آب در یزیچطوگ کاّص کِ رٍد یه

 .گزدد استفادُ شیً

 ایزاى وارستاى،یت َى،یشاسیلیاستز ،اتسیتأس ،آب یاتیتاس های کلیدی: واژه

 
 یآموزش مارستانیب در ونیساسیلیاستر واحدات سیحاصل از تأس پساب ازآب  یابیباز یسنج امکان .ٗیافـ یٕیاتشاٞ ،شاِؼاداتیٔٙ اٖیذیتثؿ احٕذ، ذیػ اٖیذیتثؿ ارجاع:

 224-229(: 2) 13؛ 1396 ٔجّٝ تحمیمات ٘ػاْ ػلأت. اصفهان یپسشک علوم دانشگاه تابعه السهرا

 15/10/1395 پذیزش هقالِ: 23/1/1395 هقالِ: دریافت

 

 مقذمٍ

 دس ٚ ترشد  یٔ س٘ج ٗیشیؿ آب ٔٙاتؽوٕثٛد  ِحاظ اص ؿذت تٝوٝ وـٛس  یطیؿشا دس
ٝ  اػت، ٔطشح یجذ ٔؼأِٝ هی كٛست تٝ آب ٔٙاتؽ تحشاٖ ٔؼأِٝ ٔذت دساص  تٛجر
ٛ  اص .تاؿرذ  یٔر  شی٘اپرز  اجتٙاب ضشٚست هی آب ٔتؿاسف شیغ ٔٙاتؽ تٝ  ٍرش، ید یػر

ٓ  یشیٌ ؿىُ تاؾث ٔختّف، ٘ماط دس یكٙؿت ٚ یتیٔشاوض جٕؿ ؿذٖٔتٕشوض   حجر
 دفرؽ  یٞا ٜٛیؿ ٗیتٟتش افتٗی تٝ تٛجٝ ؾذْوٝ  ٌشدد یٔ فاضلاب پؼاب اص ییتالا
ٝ  ٘مراط  ٗیر ا اطشاف دس سا یادیص یطیٔح ؼتیٔـىلات ص آٖ، ٜ  تر  خٛاٞرذ  ٕٞرشا

ُ  یتشسػر  ترا  فاضرلاب  پؼراب  اص ٔطّرٛب  یترشداس  تٟرشٜ  سٚ، ٗیا اص. داؿت  ؾٛأر
ُ  ٗ،یٕٞچٙر  ٚ ٞا یٕاسیت ا٘تماَ ٚ یتٟذاؿت ٝ  ؾٛأر  ٔٙراتؽ  حفرع  ُیر لث اص ٔتفشلر

 حفرع  ترالاخشٜ  ٚ ؼرت یص طیٔحر  اص ٔحافػرت  ،ییثرا یص حفع سفاٜ، ٗیتأٔ ،یؿیطث
 (. 1) شدیٌ لشاس تٛجٝ ٔٛسد یؼتیتا یىیاوِٛٛط تؿادَ
ٝ  ٔؼراحت  تا اكفٟاٖ اِضٞشا ٕاسػتاٖیت  اٖیر اؾ ٔؼراحت  ٚ ٞىتراس  27 ؾشكر

 ٚ تخرؾ  48 فؿاَ، تخت 800 ٔلٛب، تخت 950 تٛدٖ داسا تا ٔشتؽ ٔتش 80000
 ٗیترش  ترضسي  اص یىر ی یىیٙیّیپراساو  یٚاحرذٞا  ٚ یتخلل فٛق ،یتخلل ٚاحذ

 یؾٕٛٔ ؿثىٝ كیطش اص ٕاسػتاٖیت یٔلشف آب. تاؿذ یٔ ا٘ٝیخاٚسٔ یٞا ٕاسػتاٖیت
ٝ  ترا  سٚ،ٗ یر ا اص. ؿٛد یٔ ٗیتأٔ ؿٟش آب ؽیتٛص ٝ  تٛجر  دس آب ٔحؼرٛع  وٕثرٛد  تر

ُ  آب اص ٔجرذد  اػتفادٜ آب، ا٘تماَ ٚ ٝیتلف ٍٞٙفت یٞا ٙٝیٞض ٚ اػتاٖ  اص حاكر
ٝ  ٔمشٖٚ ٔٙاػة، ساٞىاس هی ؾٙٛاٖ تٝ تٛا٘ذ یٔ پؼاب ٝ  تر  یترشا  یا٘ؼرا٘  ٚ كرشف
 (. 1) ؿٛد یتّم آب وٕثٛد جثشاٖ ٚ ؼتیص طیٔح ةیتخش اص یشیجٌّٛ

 ایرر CSSD) یٔشوررض ٖٛیضاػرریّیاػتش ٚاحررذ ٞررا، ٕاسػررتاٖیت اص یاسیتؼرر دس
Central supply sterilization department )َٚ ٙرررذیفشا ٔؼررر 

ٝ  تاؿذ یٔ اػتفادٜ ٔٛسد آب اص ییتالا حجٓ آٖ یط دس وٝ اػت ٖٛیضاػیّیاػتش  ور
 اص تؿرذ  ؾفٛ٘رت  ٔا٘ٙرذ  یتراس  فاجؿٝ ؾٛالة تٝ ٔٙجش تٛا٘ذ یٔ ٙذیفشا ٗیا دس ٘مق
ٝ ی٘ت دس ٚ یجشاح ؾُٕ ُ  یالتلراد  ٔـرىلات  جر ٟ  لاتر ٖ یت یترشا  یترٛج  ٚ ٕراسا

 مقاله‌پژوهشی
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دسجرٝ   121 تخراس،  تٛػرط  ٖٛیضاػر یّیاػتش جیسا حشاست دسجٝ(. 2) ؿٛد ؼاتیتأػ
ٝ  270) ٍشادیػا٘ت دسجٝ 132 ٚ( تیفاسٟ٘ا دسجٝ 250ٍشاد )یػا٘ت ( تیر فاسٟ٘ا دسجر

 (.3) تاؿذ یٔ
ٝ  ُیاػرتش  یٞرا  تؼتٝ پٛؿؾ كیطش اص ذیتا تخاس ٖٛ،یضاػیّیاػتش ٙذیفشا دس  تر
 دادٖ دػرت  اص یترشا . اػرت  صٔاٖ اصٔٙذی٘ ٘فٛر، ٙذیفشا ٗیا وٝ وٙذ ٘فٛر آٖ داخُ

ٝ  یٍٞٙأ. ؿٛد یٔ ُیتثذ آب تٝ ٔتشاوٓ تخاس ،ٞا تؼتٝ اتیٔحتٛ حشاست ٝ  ور  دسجر
 تحرت  دٚتراسٜ  ؿا٘رات یٔ اترذ، ی یٔ ؾیافضا یواف ا٘ذاصٜ تٝٞا  تؼتٝ داخُ دس حشاست

 (.4، 5) ؿٛد یٔ شیتثخخلأ  طیؿشا
 سٕٞٙٛد ای ٚ دػتٛساِؿُٕ ٔٛجٛد، یؾّٕ ٔٙاتؽ دس آٔذٜ ؾُٕ تٝ یٞا یتشسػ تا

ٝ  یٚسٚد آب تیفیو ٚ ٖٛیضاػیّیاػتش یٚاحذٞا ٔـخلات تا ساتطٝ دس یا ظٜیٚ  تر
 ٚاحذ ٞش یٔشوض ٚ یاكّ تخؾ وٝ ٗیا تٝ تیؾٙا تا یِٚ ٘ذاسد، ٚجٛد ٚاحذٞا ٗیا

ٝ  دس اػرت،  ٔشتٛط آٖ تخاس ذیتِٛ ٚاحذ تٝ ٖٛیضاػیّیاػتش ٝ  ادأر  یٔطراِث  ٝیر اسا تر
 .  اػت ؿذٜ تؼٙذٜ( ّشٞایتٛتخاس ) ذیتِٛ یٚاحذٞا دستاسٜ

ٝ  یٚسٚد آب تیر فیو دس شٌزاسیتأث ؾٛأُ ٛ  تر َ  اص  ؾثراست  ّشیتر  TDS وٙترش
(Total dissolved solids )ٚ pH  ٝ ٌ  جٟرت  ور ٌ  اص یشیجّرٛ  سا آٖ ،یخرٛسد

ٌ  جراد یا احتٕاَ ُیدِ تٝ. وٙذ یٔ ٓیتٙػ یخٙث pH اص تالاتش  یدٔاٞرا  دس یخرٛسد
ٝ  ٞرٛاصدا  تٛػط آٖ ٔحَّٛ ظٖیاوؼ ّش،یتٛ تٝ آب ٚسٚد اص لثُ اغّة تالا،  سٚؽ تر
ٖ  ؾذْ ُیدِ تٝ ٗ،یٕٞچٙ. ؿٛد یٔ حزف یىیٔىا٘ ُ  دس یشیر ٌ یػرخت  أىرا  داخر
 دس ی٘ـرت  اص ی٘اؿر  ٔا٘ذٜ یتال یػخت تٕاْ یؼتیتا آب یػخت وٙتشَ یتشا ّش،یتٛ
 ییٞرا  ذٜیپذ ییایٕیؿ ٚ یىیٔىا٘ ؾُّ ذیتا ت،یٟ٘ا دس. ٌشدد حزف ّشیتٛ ٝیتغز آب

ُ  ٚ وشدٖ غّغُ وشدٖ، وف ٔا٘ٙذ ٝ  تخراس  تٛػرط  ؽیٔرا  لطرشات  حٕر ُ  ور  ؾٛأر
ٖ  ادیر ص اصاػرت    ؾثراست  ٞا آٖ جادیا دسٔ ثش  ییایٕیؿ  ٔرٛاد  ٚجرٛد ٚ  TDS ترٛد

 (.6) تشد ٗیت اص ذیتا سا ٞا آٖ ؾُّ ٚ آٔذٜ دس وٙتشَ تحت ذیتا آب دس یسٚغٙ

Banweg ٚ  ٖیآب ٚسٚد یٞا یظٌیٚ شأٖٛیپ یا ٔطاِؿٝ دسٕٞىاسا  ٛ  ّشیتٝ تر
 ٚ دٞرذ  یٍشاد سخ ٔر یدسجٝ ػا٘ت 100-250دس دسجٝ حشاست  یوٝ خٛسدٌ ٘ذ٘ـاٖ داد
 (.7) تاؿذٍشاد یدسجٝ ػا٘ت 150دس  تیحؼاػ ٗیـتشیوٝ ت سػذ یتٝ ٘ػش ٔ

Koo ٚ ٖدس اػرتفادٜ  جٟت فاضلاب افتیتاص شأٖٛیپ یا ٔطاِؿٝ دس ٕٞىاسا 
ٖ  تخراس  یٞرا ً یر د ٝ  ٔؿىرٛع  اػرٕض  سٚؽ اص اػرتفادٜ  وررٝ داد٘رذ  ٘ـرا  طررٛس تر

  ایررر COD) ییایٕیؿررر اصیررر٘ ٔرررٛسد ظٖیاوؼررر وررراٞؾ تاؾرررث یشیچـرررٍٕ
Chemical oxygen demand ،)ٔحّرَٛ   جأرذات  وُ ٔمذاس ٚ یػخت ٔمذاس

(TDSٔ )آب ٝیتلف یتشا یسٚؿ جادیا جٟت یا ٔطاِؿٝ دس ٗ،یٕٞچٙ(. 8) ؿٛد ی 
 یفشآٚس یتىِٙٛٛط وٝ ؿذ دادٜ ٘ـاٖ ٞا شٌٚاٜی٘ ٚ تخاس یٞاً ید دس اػتفادٜ ٔٛسد
َ  جأرذ  ٔرٛاد  واٞؾ تاؾث یتٛجٟ لاتُ ٔمذاس تٝ ـشفتٝیپ یاستؿاؿ یتشؿ  ٔحّرٛ

(TDS ،)ُٔؿّك جأذات و (TSS ای Total suspended solids)ُوشتٗ ، و 
 اٖیر جش اص یػرخت  ٚ غیّیػ سً٘، ،(Total organic carbon ای TOC) یآِ

 یٞرا  ٙٝیٞض ٗ،یٕٞچٙ. ؿٛد یٔ سٚدخا٘ٝ آب ٚ چاٜ آب ،یؿٟش آب اص ٌشفتٝ٘ـأت 
 (. 9) دٞذ یٔ واٞؾ سا ٝیتلف

 ضرشٚست  اكرفٟاٖ،  ؿرٟش  دس خلرٛف،  تٝ یخـىؼاِ تیٚضؿ تٝ تیؾٙا تا
 یاِضأ ؼاتیتأػ تٕاْ دس تّىٝ ٞا، ٕاسػتاٖیت دس تٟٙا ٘ٝ آب افتیتاص ٚ ییجٛ كشفٝ
 ترا  حاضش حاَ دس ٗ،یٕٞچٙ. تاؿذ یٕ٘ ٕاسػتاٖیت فٝیٚغ فمط ٔٛضٛؼ ٗیا ٚ اػت
ْ  دا٘ـٍاٜ تاتؿٝ یٞا ٕاسػتاٖیت اص هی چیٞ دس آٔذٜ ؾُٕ تٝ یتشسػ  یپضؿرى  ؾّرٛ

 ٗیر ا دس .ٌرشدد  یٕ٘ ا٘جاْ ٖٛیضاػیّیاػتش ؼاتیتأػ اص حاكُ آب یاتیتاص اكفٟاٖ
ٝ  ترا  ساػتا، ٝ  تٛجر ٝ  دس آب، وٕثرٛد  اص ی٘اؿر  ٔـرىلات  تر ٝ یٔماحاضرش   ٔطاِؿر  ؼر

 تررا آٖ ؼررٝیٔما ٚ اتررٛولاٚ اص یخشٚجرر آب ّش،یتررٛ تررٝ یٚسٚد آب ٔـخلررات
 ٚاحررذآب حاكررُ اص  یاتیررتاص أىرراٖ یاتیرراسص جٟررت ؿررشب آب یاػررتا٘ذاسدٞا

 آب دس ٔجرذد  اػتفادٜ ٔٙػٛس تٝ اكفٟاٖ اِضٞشا ٕاسػتاٖیت یٔشوض ٖٛیضاػیّیاػتش
 .ٌشفت لشاس یتشسػ ٔٛسد ٕاسػتاٖیت یّشٞایتٛ وٙٙذٜ ٝیتغز

 

 َا ريش
 یخشٚجر  پؼراب  اص ٔراٜ  هی یوٝ ط تٛدٜ یّیتحّ -یفیتٛك ٘ٛؼ اصحاضش  ٔطاِؿٝ
ٖ  اِضٞشا ٕاسػتاٖیت یٔشوض ٖٛیضاػیّیاػتش ٚاحذ ٝ  اكرفٟا ٝ  28 تؿرذاد  تر  ترش  ٕ٘ٛ٘ر

ٜ یآصٔا دس ٚ ؿرذ  ا٘جاْ یتشداس ٕ٘ٛ٘ٝ اػتا٘ذاسد ٔ ػؼٝ 2348 اػتا٘ذاسد اػاع  ـرٍا
ٝ  ٗیا یسٚ تش اصی٘ ٔٛسد یضٞایآ٘اِ اكفٟاٖ تٟذاؿت دا٘ـىذٜ  ترا  ٔطراتك ٞرا   ٕ٘ٛ٘ر

 ظٖیاوؼر  ،ورذٚست  ،pH دٔا، ٔا٘ٙذ یی. پاسأتشٞاذیٌشد ا٘جاْ اػتا٘ذاسد یٞا سٚؽ
( ٚ TDSٔحّررَٛ ) جأررذات وررُ(، Dissolved oxygen ایرر DOٔحّررَٛ )

ٜ  Electrical conductivity ایر  EC) یىیاِىتش تیٞذا  یٞرا  ( تٛػرط دػرتٍا
 دس ؿرذٜ رورش   سٚؽ اػراع  تش ٖٛیتشاػیت سٚؽ تٝوُ  یػخت ٚ پشتاتُ ػٙجؾ
 pHوٝ اتترذا   ةیتشت ٗی(. تٝ ا10) ؿذ یشیٌ ا٘ذاصٜ( D-350ٔتذ )ؿٕاسٜ  اػتا٘ذاسد
ٔمرذاس   ػرسغ، ٚ  ٓیتٙػر  pH;  10دس ٔحذٚدٜ  ْٛیٔحَّٛ تافش آٔٛ٘ تٛػطٕ٘ٛ٘ٝ 
سً٘ لشٔض ٔحّرَٛ( ٚ ترا    جادیآٖ افضٚدٜ )تا ا تٝ Tتلان  ْٛیاص ٔؿشف اس یٔٙاػث

ٗ EDTA (Ethylene diamine tetraacetic acid )ٔحَّٛ اػتا٘ذاسد   ضرٕ
 .ؿذ تشیت سٚؿٗ یآت سً٘ جادیا تا صدٖ ٞٓ تٝ

 ٚ غّػرت  ٗیری تؿ جٟرت  ضیر ( ٘هیٞتشٚتشٚف ی)ؿٕاسؽ تـمات HPC پاسأتش
. ٌشفرت  لرشاس  یتشسػر  ٔرٛسد  آب دس وـرت  لاتُ هیٞتشٚتشٚف یٞا یتاوتش تشاوٓ

 وـررت  یسٚ تررشٕ٘ٛ٘ررٝ  01/0ٚ  1/0 یٞررا سلررت اص ؾیآصٔررا ٗیرراا٘جرراْ  یشاترر
R2A-Agar ػرسغ، . ؿرذ  حیتّم  ٝ ٝ ٞرا   ٕ٘ٛ٘ر  ا٘ىٛتراتٛس   دس ػراؾت  72 ٔرذت  تر

 ٞرا  تیر پّ ػرطح  دسورٝ   ییٞرا  یوّٙ ت،یٟ٘ا دس ٚ ٌشفت لشاس ٍشادیػا٘ت دسجٝ 37
 یٚاحررذٞا اػررتمشاس ةیررتشت 1. ؿررىُ ٌشفررت لررشاس ؿررٕاسؽ ٔررٛسد ؿررذ، غرراٞش
  سا یتررشداس ٕ٘ٛ٘ررٝ یٞررا ٔحررُ ٚ اكررفٟاٖ اِضٞررشا ٕاسػررتاٖیت ٖٛیضاػرریّیاػتش
 . دٞذ یٔ ٘ـاٖ

 

 
 یتردار ومًوٍ یَا محل ي اصفُان السَرا مارستانیت ًنیساسیلیاستر ياحذ تخار ذیتًل ساتیتأس استقرار ةیترت .1شکل 

 تٛیّش جٟت تِٛیذ تخاس ٔٙثؽ دی اسیتٛسیا ٞٛاصدا ٌیشػختی ِِٛٝ آب ؿٟشی

ی استثاطی جٟت ا٘تماَ تخاسٞاِِٛٝ تٛولاٚا  تخاس تمطیش ٔثذَ جٟت   ی(تشداسٕ٘ٛ٘ٝفاضلاب )ٚسٚد آب تٝ  

تٛػط ٔثذَ آب اضافی ٔلشف ٘ـذٜ تٝتثذیُ تخاس   

 (یتشداس)ٕ٘ٛ٘ٝ آٚسی فاضلابتخّیٝ تٝ ؿثىٝ جٕؽ
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  الشّزا وارستاىیت َىیشاسیلیاستز ساتیتأس اس آب یاتیتاس
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 یذویآشام آب در مجازحذاکثر  تا سٍیمقا در السَرا مارستانیت یمرکس ًنیساسیلیاستر ياحذاتًکلاي  یَا دستگاٌ از یخريج آب ي یيريد آب مشخصات .1 جذيل

 ياحذ آب یفیک پارامتر
 مجازحذاکثر  یخريج یيريد

 اریاوحراف مع ± هیاوگیم  اریاوحراف مع ± هیاوگیم یذویآشام آب

 5/055 05/11 ± 05/1  43/38 ± 38/8 (نیکلس کربنات حسب)بر  تریگرم در ل یلیه کل یسخت

 - 45/702 ± 80/73 55/725 ± 45/72 وتریبر سانت ونسیکروزیه یکیالکتر تیهذا

 5/1055 35/122 ± 12/11 85/181 ± 70/10 تریگرم در ل یلیه کل هواد جاهذ هحلول

pH - 22/5 ± 75/2 81/5 ± 15/2 5/4-0/1 

 NTU 17/5 ± 11/5 12/7 ± 53/2 5/0 کذورت

 - 20/22 ± 34/3 43/77 ± 80/1 گرادیدرجه سانت دها

HPC cfu/ml 44/5 ± 80/3 75/15 ± 15/11 5/055 

DO mg/l 17/1 ± 21/2 38/5 ± 35/2 - 

HPC: Heterotrophic plate count; DO: Dissolved oxygen; NTU: Nephelometric Turbidity unit 
 

 َا یافتٍ

ٝ  ٗیا تٝ تٛجٝ تا ٝ  یٚسٚد آب ور ٓ یػ تر ٖ یت یٔشورض  ٖٛیضاػر یّیاػتش ؼرت  ٕاسػرتا
ٖ  ؿٟش یذ٘یآؿأ آب ؽیتٛص ؿثىٝ اص اكفٟاٖ یاِضٞشا ٔ  اكرفٟا  ٌرشدد،  یٔر  ٗیترأ

ٔ  آب دس آٖ ٔجراص  حرذاوثش  ترا  یخشٚجر  پؼاب اص حاكُ آب ٔـخلات  یذ٘یآؿرا
 ٚ یشیٌ یػخت ٔشاحُ چشخٝ، یاتتذا تٝ تاصٌـت اص پغ حاكُ آب ٚ ؿذ ؼٝیٔما

 اص یخشٚجرر آب ٚ یٚسٚد آب ٔـخلررات 1 جررذَٚ. وٙررذ یٔرر یطرر سا ییٞررٛاصدا
ٝ یٔما دس اِضٞشا ٕاسػتاٖیت یٔشوض ٖٛیضاػیّیاػتش ٚاحذاتٛولاٚ  یٞا دػتٍاٜ  ترا  ؼر
 ٚ یٚسٚد pH شیٔمراد  2ؿىُ  دس. دٞذ یٔ ٝیاسا سا یذ٘یآؿأ آب دس ٔجاصحذاوثش 
 . اػت ؿذٜ ؼٝیٔما یذ٘یآؿأ آب ٔجاص ٔمذاس تا یخشٚج
 

 
 یذویآشام آب مجاز مقذار تا یخريج ي یيريد pH مقذار سٍیمقا .2شکل 

 
ٔ  آب ٔجاص ٔمذاس تا یخشٚج ٚ یوذٚست ٚسٚد ٔمذاس ضی٘ 3ؿىُ   سا یذ٘یآؿرا

 . وٙذ یٔ ؼٝیٔما ٞٓ تا
 

 
 یذویآشام آب مجاز مقذار تا یخريج ي یکذيرت يريد مقذار سٍیمقا .3شکل 

NTU: Nephelometric Turbidity unit 

َ  جأذ ٔٛادوُ  شیٔماد ٞٓ 4ؿىُ  دس  ٔمرذاس  ترا  یخشٚجر  ٚ یٚسٚد ٔحّرٛ
 .اػت ؿذٜ ٝیاسا یا ؼٝیٔما كٛست تٝ یذ٘یآؿأ آب ٔجاص

 

 
 مقذار تا یخريج ي یيريد محلًل جامذ مًادکل  مقذار سٍیمقا .4شکل 

 یذویآشام آب مجاز
TDS: Total dissolved solids 

 

 تحث
 ؼررتٓیػ تررٝ یٚسٚد وٙٙررذٜ ٝیررتغز آب آٔررذٜ، دػررت تررٝ اطلاؾررات اػرراع تررش
ٔ  آب ؽیتٛص ؿثىٝ اص اكفٟاٖ یاِضٞشا ٕاسػتاٖیت یٔشوض ٖٛیضاػیّیاػتش  یذ٘یآؿرا

 یفر یو ػطح تٟثٛد ٔٙػٛس تٝ ؼتٓ،یػ تٝ ٚسٚد اص لثُ وٝ ٌشدد یٔ ٗیتأٔ ؿٟش ٗیا
 ییٞرٛاصدا  جٟت تٛسیاسید ٚاسد یشیٌ یػخت اص پغ آب ٗیا ،یٛ٘ی ػطح واٞؾ ٚ

. وٙرذ  یٔر  تخاس ذیتِٛ ّشیتٛ ػسغ،. شدیٌ یٔ لشاس ٝیتلف ٔٛسد ةیتشت ٗیا تٝ ٚ ؿذٜ
 تخراس  ت،یر ٟ٘ا دس ٚ ؿرذٜ  اترٛولاٚ  ٚاسد ٖٛیضاػر یّیاػتش جٟرت  ؿرذٜ  جادیا تخاس
َ  تٛػط اتٛولاٚ اص یخشٚج  ٘ـرذٜ  ٔلرشف  یاضراف  تخراسات  ٚ شیر تمط اَٚ، ٔثرذ

ُ  آب ػرسغ، . ؿٛد یٔ شیتمط دْٚ ٔثذَ تٛػط ضیاتٛولاٚ ٘ َ  2 اص حاكر  ٚاسد ٔثرذ
ٛ  اص. ؿٛد یٔ ٝیتخّ یؿٟش فاضلاب یآٚس جٕؽؿثىٝ  دس ٚ ؿذٜ شٜیرخ ٔٙثؽ  یػر

َ  دس ؿرذٜ  ٝیر اسا ضیآ٘اِ جی٘تا تٝ تیؾٙا تا ٍش،ید ٝ  ٌرشدد  یٔر  ٔـرخق  1 جرذٚ  ور
 یتشا ٔجاص حذٚد اص تشٗ ییپا یحت ٚ ٔطّٛب اسیتؼ ؼتٓیػ وٙٙذٜ ٝیتغز آب تیفیو

 ،ورذٚست  ،EC، TDS، pH ،یػخت ٔمذاس ٗیاٍ٘یٔ وٝ یطٛس تٝ تاؿذ؛ یٔ ؿشب
 ، uS/cm 270 تررش،یِ دس ٌررشْ یّرریٔ 98/84 ةیررتشت تررٝ آٖ HPC ٚ DO دٔررا،

 ٍشاد،یػرررا٘ت دسجرررٝ NTU 61/0 ،98/22، 2/7 ترررش،یِ دس ٌرررشْ یّررریٔ 4/146
cfu/ml45/8 ٚ 76/7 ٔتٛد تشیِ دس ٌشْ  یّی. 
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وکاراى اىیذیتثع احوذ ذیس   ٍّ 
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ٌ  تاؾرث  ٚ صدٜ ةیآػر  تخاس یٞاً ید جذاسٜ تٝ ػخت آب  جراد یا ٚ یخرٛسد
 اػراع . ترش  ؿرٛد  یٔر  ٔرشتثط  ؼرات یتأػ ٚ ٞرا ً یر د جرذاسٜ  یسٚ تش یآٞى لـش

ٝ  ؿرشب  لاتُ یٞا آب یػخت ٔجاص ٚ ٔطّٛبحذاوثش  اػتا٘ذاسد،  ٚ 200 ةیر تشت تر
 دس وٝ یطٛس ٕٞاٖ(. 11) اػت ؿذٜ ٗییتؿ ٓیوشتٙات وّؼ تشیِ دس ٌشْ یّیٔ 500

  دػررتٍاٜ تررٝ یٚسٚد آب یػررخت ٗیاٍ٘یررٔ ؿررذ، ٌفتررٝ ٞررٓ جی٘تررا لؼررٕت
 ٌشْ یّیٔ 5/16 دػتٍاٜ اص یخشٚج آب یػخت ٗیاٍ٘یٔ ٚ تشیِ دس ٌشْ یّیٔ 98/84
ُ  طرٛس  تٝوٝ  آٔذٜ دػت تٝ تشیِ دس ٝ  لاتر  آب اػرتا٘ذاسد  حرذ  اصوٕترش   یا ٔلاحػر

 .تٛد یذ٘یآؿأ
ىتش تیٞذا ٗیت لاحوُ  غّػت ٚ یىیاِ ٝ  داؿت؛ ٚجٛد ساتطٝ آب أ ٝ  یطرٛس  تر  ور

ىتش تیٞذا تالا، TDS یحاٚ آب ذ ٞٓ ییتالا یىیاِ اٞٛ ٖ  یٔر  ٗ،یٕٞچٙر . داؿت خ اٛ  تر
 وشد. تشلشاس سا شیص كٛست تٝ ٓیٔؼتم ساتطٝ آب ٕ٘ٛٝ٘ ٞش دس TDS ٚ EC ٗیت

 

TDS = EC*X 
 

X :(.12) اػت 5/0 یثیطٛس تمش تٝ خاِق آب دس 
ٖ  4ؿىُ  دسوٝ  ٌٛٝ٘ ٕٞاٖ  جأرذات ورُ   ٔجراص  ٔمرذاس  اػرت،  ؿرذٜ  دادٜ ٘ـرا

د mg/l 1500 یذ٘یآؿأ آب 1053 اػتا٘ذاسد دس ٔحَّٛ  اص ؿرذٜ  ٌرضاسؽ  ٔمرذاس ورٝ   تٛ
 .تاؿذ یٔ ٔجاص حذ اصوٕتش  ٚ 85/132 ؾیآصٔا ٔٛسد یٞا دػتٍاٜ یخشٚج آب یضٞایآ٘اِ

َ  دس EC ٔمذاس ٍ  تفراٚت  اخرتلاط،  ٔٙثرؽ  ٚ دْٚ ٔثرذ  یٚسٚد ترا  یشیچـرٕ
َ  دس EC تفراٚت ورٝ   یحراِ  دس داؿرت؛  . تررٛد uS/cm 01/0 یٚسٚد ٚ اَٚ ٔثرذ
ْ  یّر یٔ 01/0 حرذ  دس ضی٘ اختلاط ٔٙثؽ ٚ اَٚ ٔثذَ دس TDS ٔمذاس تفاٚت  دس ٌرش

ٝ  لاتُوٝ  آٔذ دػت تٝ تشیِ  دس TDS اخرتلاف ورٝ   یكرٛست  دس ؼرت؛ ی٘ ٔلاحػر
 (.sig;  0تاؿذ ) یٔ شیچـٍٕ ٚ 1/0 ،یٚسٚد تٝ ٘ؼثت دْٚ ٔثذَ

 ترش  pH ٔجراص حرذاوثش   اػرت،  ؿرذٜ  دادٜ ٘ـاٖ 2ؿىُ  دسوٝ  ٌٛ٘ٝ ٕٞاٖ
 ترٛد  5/7 تٛػطٔ طٛس تٝ ٚ 5/6-9 دأٙٝ دس یذ٘یآؿأ آب 1053 اػتا٘ذاسد اػاع
 ٔجراص  ٌؼرتشٜ  دس ٚ 87/6 ؿرذٜ  ا٘جاْ یضٞایآ٘اِ دس یخشٚج آب pH ٗیاٍ٘یوٝ ٔ

َ  دس pH یؾذد ٔمذاس وٝ داد ٘ـاٖ t یآٔاس ضیآ٘اِ. تاؿذ یٔ  دْٚ ٚ اَٚ یٞرا  ٔثرذ
 تا یچٙذا٘ تفاٚت اختلاط ٔٙثؽ دس یِٚ افتٝ،یواٞؾ  3/0 ٔمذاس دػتٍاٜ اص یخشٚج
 شأررٖٛیپ یا ٔطاِؿررٝ دسٕٞىرراساٖ  ٚ Banweg(. P;  108/0) ٘ذاؿررت یٚسٚد

ٝ  داد٘ذ ٘ـاٖ ّشیتٛ تٝ یٚسٚد آب یٞا یظٌیٚ َ  ظٖیاوؼر  ضاٖیر ٔ ور  آب دس ٔحّرٛ
ٝ  یؼرت یتا یىیٔىرا٘  ییٞرٛاصدا  اص اػتفادٜ تا تخاس ًید ٝیتغز  ppb 7 اص وٕترش  تر

ٌ  جٟت ییایلّ یوٕ ٚ یخٙث طیؿشا دس pH تشػذ، ٌ  اص یشیجّرٛ  یؼرت یتا یخرٛسد
ٗ  ٌشْ یٞا ؼتٓیػ تٝ خؼاست تاؾث ّشٞایتٛ دس یخٛسدٌ ؼٓیٔىا٘ ؿٛد، ٓیتٙػ  ور
 (.7) ؿٛد یٔ ٞا یوـ ِِٛٝ ٚ آب

 آبورذٚست   ٔجراص حرذاوثش   اػرت،  ٔـرخق  3ؿرىُ   دسورٝ   ٌٛ٘ٝ ٕٞاٖ
 آبورذٚست   ٗیاٍ٘یر ٔ ٚ اػرت  NTU 5، 1053 اػرتا٘ذاسد  اػراع  ترش  یذ٘یآؿأ
ٝ  NTU 01/3 ؾیآصٔرا  ٔٛسداتٛولاٚ  یٞا دػتٍاٜ اص یخشٚج ورٝ   آٔرذ  دػرت  تر
 ٔٙثرؽ  دس ٚ NTU 4/3ٔمرذاس   اَٚ ٔثذَ دسوذٚست  ٔمذاس. تٛد ٔجاص حذ اصوٕتش 
ٝ ی ؾیافضا دػتٍاٜ یٚسٚد تٝ ٘ؼثت NTU 4/2 اختلاط ُ ورٝ   افتر ٝ  لاتر  ٔلاحػر

َ  دسورذٚست   اختلاف یِٚ ،(P < 001/0) تاؿذ یٔ ٝ  ٘ؼرثت  دْٚ ٔثرذ  یٚسٚد تر
 (.P > 584/0) تاؿذ یٕ٘ داس یوٝ ٔؿٙ تٛد 01/0

ُ  یسإٞٙا ؾذد( European commission ای ECاسٚپا ) ٝیاتحاد  حرذال
ٝ . اػت ٌشفتٝ ٘ػش دس آب یتشا سا ٍشادیػا٘ت دسجٝ 25حذاوثش  ٚ 12  یوّر  طرٛس  تر
 آب، ٝیتلف یسٚ تش تٛا٘ذ یٔ آب حشاست دسجٝوشد وٝ  اؿاسٜ٘ىتٝ  ٗیا تٝ تٛاٖ یٔ

 تیر فؿاِ ٔحَّٛ، ظٖیاوؼ ،ییایٕیٛؿیت یٞا ٚاوٙؾ ػشؾت ،یآتض جا٘ٛساٖ یص٘ذٌ
 یخٛس٘ذٌ ػشؾت ٚ آب دس جأذات تیحلاِ تیلاتّ تٛ، ٚ سً٘ ِٔٛذ یٞا ؼٓیاسٌا٘
 (.13) تاؿذٔ ثش  ؽیتٛص ؼتٓیػ دس

 یـٟٙادیپ اؾذاد ٔحذٚدٜ دس ٚ 98/22 ؼتٓیػ تٝ یٚسٚد آب یدٔا ٗیاٍ٘یٔ
ٖ وٝ  آٔذ دػت تٝ 35/73 یخشٚج آب یدٔا ٗیاٍ٘یٔ یِٚ تٛد، اسٚپا ٝیاتحاد  ٘ـرا
ْ  یحشاستر  یآِٛدٌ جادیا ٚ ٙذیفشا یط دس آب یدٔا ؾیافضا دٞٙذٜ  آب ٚسٚد ٍٞٙرا

 یىشٚتر یٔ ؿراخق  ییصا یٕاسیت ٘ػش اص ٞتشٚتشٚف یٞا ی. تاوتشاػت فاضلاب تٝ
 ٚ صا یٕراس ی( تE. Coli 0157 H7) شیر ٞا ٘ػ آٖ اص یتشخ یِٚ ذ،یآ یٕ٘ حؼاب تٝ

 ،(یٛیر س ٚ یپٛػرت  یٞرا  ؾفٛ٘رت  ؾأُػٛدٚٔٛ٘اع ) شیٞا ٘ػ آٖ اص ٍشید یٌشٚٞ
ٝ ی٘ت دس. اػرت  طّرة  ( فشكرت تیٌاػرتشٚا٘تش  ؾأُآئشٚٔٛ٘اع )  ٗیر ا یفشاٚا٘ر  جر

ٝ  سا شیپرز  ةیآػر  یٞرا  ٌشٜٚ ػلأت تٛا٘ذ یٔ یذ٘یآؿأ آب دس ٞا یتاوتش  خطرش  تر
 ترا  cfu 1 اصوٕتش  تٛا٘ذ یٔ HPC یٞا یتاوتش تؿذاد یذ٘یآؿأ یٞا آب دس. ا٘ذاصد

ٝ  اصٔترأثش   اغّرة  ٚ تاؿرذ  شیٔتغ تشیِ یّیٔ ٞش دس cfu 104 اص ؾیت  حرشاست،  دسجر
 یٞا یتاوتش ٔجاص ضاٖی. ٔاػت جزب لاتُ یآِ ٔٛاد ضاٖیٔ ٚ ٔا٘ذٜ یوّش تال ٚجٛد

HPC  دس(. 13) تاؿرذ  یٔر  ترش یِ یّر یٔ ٞش دس ؼٓیاسٌا٘ ؾذد 500حذاوثش  ٝ  ٔطاِؿر
 دػرت  تٝ 6/16 ٚ 45/8 ةیتشت تٝ یخشٚج ٚ یٚسٚد آب یٞا ٕ٘ٛ٘ٝ HPC ،حاضش
 .تٛد یذ٘یآؿأ آب اصوٕتش  یتٛجٟ لاتُ ٔمذاس تٝوٝ  آٔذ

ٓ یػ تٝ یٚسٚد آب ٔحَّٛ ظٖیاوؼ ٗیاٍ٘یٔ  ظٖیاوؼر  ٗیاٍ٘یر ٔ ٚ 76/7 ؼرت
ٖ  یٔر  یوّ طٛس تٝ. تٛد تشیِ دس ٌشْ یّیٔ 8/3 یخشٚج آب ٔحَّٛ ٝ  ٌفرت  ترٛا  ور

ٌ  جراد یا ػرثة  آب دس ٔٛجرٛد  ٔحَّٛ ظٖیاوؼ ٖ  ٔرذت  دس ٚ ؿرذٜ  یخرٛسد  صٔرا
ٝ  ٔطاِؿرات . ٌشدد یٔ ٔخاصٖ ٚٞا  ِِٛٝ ؿذٖ ػٛساخ تاؾث یوٛتاٞ ٝ  اص ٌزؿرت  جّٕر
 ٚ یىر یضیف یپاسأتشٞرا  ترا  ییایر تاوتش ٔجذد سؿذ استثاط ٙٝیصٔ دس ٔطاِؿات یتشخ
 ذییر تأ سا ٔٛضرٛؼ  ٗیر ا ضی٘ ایاػتشاِ یذ٘یػ یذ٘یآؿأ آب ؽیؿثىٝ تٛص دس ییایٕیؿ
 .(14، 15) وٙذ یٔ

 

 گیری وتیجٍ
 ٚاحرذ  اص یخشٚجر  پؼراب  تیر فیو ،حاضش كیتحم اص آٔذٜ دػت تٝ جی٘تا اػاع تش

 لاتُ یفیو یاػتا٘ذاسدٞا ٘ػش اص اكفٟاٖ اِضٞشا ٕاسػتاٖیت یٔشوض ٖٛیضاػیّیاػتش

َ  ٔا٘ٙذ الذأات یىؼشی ا٘جاْ تا فمط ٚ تٛدٜ لثَٛ ٝ  یىر یضیف اتلرا  یخشٚجر  ِِٛر

ٖ  یحتر  ٚ pH ٔجذد ٓیتٙػ ٖٛ،یضاػیاػتشػّ ٚاحذ یاتتذا تٝ ٝیتخّ  اتیر ؾّٕ ترذٚ

 دفؿرات  تٝ ٖٛیضاػیّیاػتش ٚاحذ یٚسٚد آب ؾٙٛاٖ تٝ دٚتاسٜ تٛا٘ذ یٔ یشیٌ یػخت

ُ  وراٞؾ ورٝ   سٚد یٔر  ا٘تػراس  كرٛست  ٗیا دس. شدیٌ لشاس اػتفادٜ ٔٛسد ٔىشس  لاتر

ٝ ورٝ   ٌشدد یٔ ـٟٙادیپ. افتذ اتفاق یدسٔا٘ ٚاحذ ٗیا یٔلشف آب دس یا ٔلاحػٝ  تر

 شیػررا جٟررت سٚؽ ٗیررا اص اػررتاٖ، آب وٕثررٛد ٚ یخـىؼرراِ تیٚضررؿ ُیرردِ

 .ٌشدد اػتفادٜ ضی٘ تاتؿٝ یٞا ٕاسػتاٖیت
 

 اویدتشکر ي قذر
ٗ  ٚ یپظٚٞـ ٔحتشْ ٔؿاٚ٘ت تٛػط وٝ تٛدٜ 192169 ؿٕاسٜ تا طشح ٗیا  یآٚس فر

ٝ  ٌشفرت  لشاس یٔاِ تیحٕا ٔٛسد اكفٟاٖ یپضؿى ؾّْٛ دا٘ـٍاٜ  ّٝیٚػر  ٗیترذ  ور
ٖ  ٗ،یٕٞچٙر . ٌرشدد  یٔ تـىش ٚ شیتمذ  ٖٛیضاػر یّیاػتش ٚاحرذ  یٕٞىراس  اص ٔحممرا

 ،ا٘رذ  ٕ٘ٛدٜ یٕٞىاس ـاٖیا تا یتشداس ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشاحُ دس وٝ اِضٞشا ٕاسػتاٖیت یٔشوض
 .ٙذیٕ٘ا یٔ یلذسدا٘ ٚ تـىش
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The Feasibility of Wastewater Recycling from Sterilization Unit Facilities in Alzahra Educational 
Hospital Affiliated to Isfahan University of Medical Sciences, Iran 
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Abstract 
Background: Water shortage, especially fresh water, is mandated recycling it in different facilities. Therefore, the 

aim of this study was to assess the feasibility of recycling wastewater from the sterilization facility units in Alzahra 

training clinical hospital affiliated to Isfahan University of Medical Sciences, Iran, in order to reuse in the water 

feeder boilers of the hospital. 

Methods: In this cross-sectional study, 28 samples of feed water and sterilization units autoclaves effluents were 

evaluated regarding the microbiological, heterotrophic plate count (HPC) and chemical parameters, total hardness, 

electrical conductivity, total dissolved solids, pH, turbidity, temperature, and dissolved oxygen (DO). 

Findings: The average results of the measurement of various parameters in feed water and sterilization units 

effluents were obtained total hardness of 85.0, and 16.5 mg/l, electrical conductivity of 270.0 and 235.9 µS/cm, total 

dissolved solids of 146.4 and 137.8 mg/l, pH of 7.2, and 7.1, turbidity of 0.61, and 3.08 NTU, temperature of 22.98, 

and 73.35°C, heterotrophic plate count of 8.4, and 16.6 cfu/ml, and dissolved oxygen 7.76, and 3.8 mg/l, respectively. 

Conclusion: The results showed that the quality of effluent from the central sterilization unit facilities of the Alzahra 

hospital was acceptable in terms of water quality guidelines and just by doing a series of actions, such as physical 

connection of the sterilization unit outlet pipe to the feeding water pipe and by pH adjustment, it can be used 

repeatedly as sterilization unit feed water. In this case, it is expected to a significant decrease occurs in water 

consumption of the medical unit. It is suggested due to the drought conditions and water shortage that this method is 

also used for other affiliated hospitals. 

Keywords: Water recycling, Public facilities, Sterilization, Hospital, Iran 
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