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سیستماطلاعاتجغرافیاييآبخوانمیمهبااستفادهازبنذیغلظتنیتراتپهنه
 

 4، جواد طباطبایی3، مژگان انتظاری2فرد ، اکبر قاضی1لیلا گرجی
 

 

 چكيده
 اس يكي عٌَاى تِ است. ًيتزات ضذُ ّای كطاٍرسی ٍ غٌعتي ّايي در هحيط ًگزاًي ايجاد تاعث سيزسهيٌي، آب هٌاتع در ًيتزات ٍ ًيتزيت تزكيثات غلظت افشايص اهزٍسُ مقدمه:

 .اغفْاى تَد در آتخَاى هيوِ در استاى ًيتزات هقاديز تعييي هطالعِ حاضز، اًجام اس است. ّذف تَدُ تَجِ هَرد ديزتاس اس آب، آلَدگي ضيويايي ّای ضاخع

 تِ ًيتزات هقذار گيزی اًذاسُ آسهايطگاُ آب هٌتقل گزديذ. ّا جْت آًاليش هقذار ًيتزات تِِ ًوًَِ گزفتِ ضذ ٍ ًوًَ استاًذارد، تزداری ًوًَِ اغَل اساس چاُ تز حلقِ 10اس  ها: روش

 .ياتي تزسين ضذ ّای هياى ٍ هذل ArcGISافشار  تٌذی غلظت ًيتزات تا استفادُ اس ًزم اسپكتزٍفتَهتزی غَرت گزفت. سپس پٌِْ رٍش

تخاتي ( چاECُيا  Electrical conductivity) الكتزيكي هيشاى ّذايت ها: یافته تِ گزم در ليتز  هيلي 64/30 ± 77/19ًيتزات  غلظت هياًگيي هتز ٍ هيكزٍسيوٌس تز ساًتي 4170تا  823تيي  ّای اً

حزاف هعيار در گزم در ليتز  هيلي 43/59ٍ  51/8تزتية  دست آهذ. حذاقل ٍ حذاكثز غلظت ًيتزات تِ د. اً  .ّا هطاّذُ گزديذ كِ پزاكٌذگي ًشديک تِ هياًگيي را ًطاى داد درغذ دادُ 68تَ

ّوچٌيي، تالاتزيي غلظت ًيتزات تِ ياتذ.  هي دضت افشايص هزكش سوت تِ تاختزی ٍ خاٍری ضوال در دضت تغذيِ ًَاحي ٍ ارتفاعات داهٌِ اس ّای آب ًوًَِ ECهيشاى  گیری: نتیجه

 ّا ًوًَِ در ًيتزات غلظت هياًگيي . اگزچِتاضذ كطاٍرسی در هٌطقِ هي ّای قسوت جٌَتي آتخَاى اختػاظ داضت كِ تِ احتوال سياد ًاضي اس تالا تَدى سطح آب سيزسهيٌي ٍ فعاليت

 .رسذ هي ًظز تِ ضزٍری ّا آلايٌذُ ٍرٍد تزاتز در سيزسهيٌي آب هٌاتع اس حفاظت ٍجَد ايي تا اها است، گزم در ليتز كوتز هيلي 50اس 

 ًيتزات، آتخَاى هيوِ ، سيستن اطلاعات جغزافيايي های کلیدی: واژه

 
هدلِ تحمیمات ًظام  .سیستم اطلاعات جغرافیايي آبخًان میمٍ با استفادٌ از بىذی غلظت ویترات پُىٍ .فشد اوثش، اًتظاسی هظگاى، عثاعثایی خَاد گشخی لیلا، لاضی ارجاع:

 334-339(: 3) 13؛ 1396 ػلاهت

 29/4/1396 پذيزش هقالِ: 12/10/1395 هقالِ: دريافت

 

 مقذمه

 ٍ ًیؼکت  آؿکىاس  ٍ ّا، ػشیغ آلَدگی هماتل دس آتخَاى تأثیشپزیشی دس تیـتش هَاسد
 آتخکَاى  ؿکذى  آلکَدُ  اص پکغ  هَالکغ  اص تؼکیاسی  دس صیشصهیٌکی  ّکای  آب آلَدگی
ِ  تؼیاس صیشصهیٌی آب آلَدگی ؿَد. سفغ هی هـخق  عکَنًی  فشایٌکذی  ٍ پشّضیٌک

ِ   غیش هوىکي  وِ سفغ آى ؿَد هی دادُ تـخیق صهاًی اغلة ٍ تاؿذ هی  اػکت. تک
 اهکشی  آب هٌکاتغ هذیشیت  دس صیشصهیٌی ّای آب آلَدگی اص خلَگیشی دلیل، ّویي
 (.1اػت ) ضشٍسی

تککا اػککتفادُ اص ػیؼککتن اعلاػککات  خککَد دس تحمیککكٍ ّوىککاساى  صاسی نلککِ
الککذام تککِ  (،GISیککا  Geographic Information System) خغشافیککایی

 .(2ًکذ ) تٌذی تغییشات هاّاًِ ًیتشات دس آب صیشصهیٌکی دؿکت ؿکْشوشد ًوَد    پٌِْ
ّکای صیشصهیٌکی هٌغمکِ     ًیتکشات دس آب تٌذی آلکَدگی   خضایی ٍ ّوىاساى تِ پٌِْ

 هحوکذصادُ،  ٍ (. پکظٍّؾ افکشٍصی  3ػیاخ داسًگَى دس اػکتاى فکاسع پشداختٌکذ )   
 هَسد تشسػکی  دساػتیه سٍؽ تا سا فشادًثِ -تشٍخي آتخَاى پزیشی آػیة ٍضؼیت
ُ  دس ًیتکشات  غلظت اص اػتفادُ تا سا الگَ ٍاػٌدی ٍ لشاس داد  ای هـکاّذُ  ّکای  چکا

پکزیشی آتخکَاى    (. اهیشاحوذی ٍ ّوىاساى تا تشسػی آػکیة 4) دادًذ هٌغمِ اًدام

ٍ اًغثاق یَى ًیتکشات   GISدؿت ًیـاتَس تا اػتفادُ اص سٍؽ دساػتیه دس هحیظ 
تش سٍی ًمـِ ًْایی دساػتیه، هـخق وشدًذ ًماعی وِ ًیتشات تکانیی داسد، دس  

(. 5ٌکذ ) و وِ دلت ٍ كحت هذل سا تأییکذ هکی   گیشد هحذٍدُ آلَدگی صیاد لشاس هی
ٍ  تشسػی سا وشهاى وـاٍسصی ّای آتخَاى پزیشی آػیة ّوىاساى ٍ ًـاط  ًوَدًکذ 
 غلظکت  ٍ Wilcoxon ًاپکاساهتشی  آصهکَى  اص اػتفادُ تا ّا آى واس ٍاػٌدی ًتایح

   (. هغالؼککک6ِؿکککذ ) هغکککش  دسكکککذ 82ّوثؼکککتگی  ضکککشیة تکککا ًیتکککشات
Rodriguez-Galiano دس هٌککاعك  ًیتککشات همککذاس ٍ ّوىککاساى تککا الگَػککاصی

 تؼکذاد  وکاّؾ  سٍؽ ٍ تلکادفی  هتغیشّکای  الگَسیتن اص اػتفادُ تا خٌَتی اػپاًیا
سا  صیشصهیٌی ّای آب پزیشی (، آػیةRF) Random forestالگَسیتن  ٍ هتغیشّا

 ًیککض (9) هؼککؼَدًظاد ٍ ّوىککاساى  ٍ (8ٍ ّوىککاساى ) Guo(. 7اسصیککاتی ًوککَد ) 
ِ  ایي دادًذ ٍ تِ اًدام هختلف ّای سٍدخاًِ آب ویفیت سٍی تشسا  تحمیماتی  ًتیدک
ِ  دس ًیتکشات  افکضایؾ  تکشیي ػاهکل   هْن وـاٍسصی، پؼاب وِ سػیذًذ  ّکا  سٍدخاًک
. اخَاى ٍ ّوىاساى دس تحمیك خَد، اػتفادُ اص وَدّای اصتِ دس وـاٍسصی تاؿذ هی

ّای ػغحی ٍ  تَاًذ آب تشیي هٌاتغ آلَدگی ًیتشات داًؼتٌذ وِ هی سا اص خولِ هْن
 (.10سا تحت تأثیش لشاس دّذ )صیشصهیٌی 
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 ها روش
تکا   ایکشاى  گکاٍخًَی  آتشیکض  غشب حَضِ ؿوال دس هیوِ هغالؼِ حاضش، ی هحذٍدُ
استفاػکات ٍ   ویلکَهتش هشتکغ آى سا   1136وکِ   ویلَهتش هشتکغ تکَد   5/2064 ٍػؼت

ِ  دؿت ویلَهتش هشتغ آى سا 5/927  تکیي  دّکذ. ایکي هحکذٍدُ    هکی  تـکىیل  هیوک
 ّککای ػککشم ٍ دسخککِ ؿککشلی  51°35´تککا  4550´خغشافیککایی ّککای عککَل

 (.1اػت )ؿىل  ؿذُ گؼتشدُ دسخِ ؿوالی 33°42´تا  33°9´خغشافیایی
 

 
 مطالعاتی  . نقشه موقعیت جغرافیایی محذوده1شکل 

 

ُ  178 دس هدوَعهٌاتغ آب هیوِ سا  دٌّکِ   41سؿکتِ لٌکات ٍ    86 ،حلمِ چکا
حلمکِ چکاُ دس هحکذٍدُ تیؼکي      126 هزوَس،اص تیي هٌاتغ ذ. دّ چـوِ تـىیل هی
اص  .ًوایٌکذ  هیهیلیَى هتشهىؼة اص آب آتخَاى سا پوپاط  6/19 دس وللشاس داسًذ وِ 
ِ  چاُ حلمِ 88 ایي هیاى،  ، ًیاصّکای هیلیکَى هتشهىؼکة   8/16ای هؼکادل   تا تخلیک

 ، ًیاصّکای هیلیَى هتشهىؼکة  8/2تا تخلیِ چاُ ًیض حلمِ  31هلاسف وـاٍسصی ٍ 
ِ  (.11) وٌکذ  هکی هیي أكٌؼت ٍ داهذاسی هٌغمِ تیلاى سا ت، تتْذاؿ ،آب ؿشب  تک
ِ  10تشداسی اص  ًوًَِ ًیتشات، آلَدگی تشسػی هٌظَس ُ  حلمک  اكکَل  اػکاع  تکش  چکا
اًدکام ؿکذ    1395 ػکال  تاتؼکتاى  دس 1053 ؿکواسُ  هلکی  اػتاًذاسد تشداسی ًوًَِ

 (. 2ٍ ؿىل  1)خذٍل 

 
 های انتخابی . موقعیت چاه1جذول 

 شماره نمونه نام چاه طول جغرافیایی عرض جغرافیایی
 0 0انقلاب  203357 3413073

 7 7انقلاب  203516 3413533

 3 طاغوت 203061 3411273

 1 برقيا 202275 3412265

 2 قنات 201722 3417233

 3 هلي 201113 3410460

 4 سعيدآباد 204411 3363373

 5 اصفهانيا 205551 3360113

 6 ونداده 206321 3361067

 01 وزوان 206106 3366716

ِ  4اص  ووتکش  دس دهکا   تکِ ػکشػت   اتکیلي،  ّا داخل ظکشٍف پلکی   ًوًَِ  دسخک
تدضیکِ ٍ   ٍ ػکاصی  آهکادُ  تکشای  (12ػکاػت )  15اص  ووتکش  صهاى دس ٍ گشاد ػاًتى
 گشدیذ. هٌتمل آصهایـگاُ تِ تحلیل
 

 
 های انتخابی . موقعیت چاه2شکل 

 
ککذاصُ ّککای یککَى ٍ ّککا ؿککاخق  الىتشیىککی  ّککذایت ؿککذُ ؿککاهل  گیککشی اً

(Electrical conductivity  یاEC  د. ؿکاخق تکا   EC(، فلضات ػٌگیي ٍ ًیتشات تَ
اَى ، AZ ؿکشوت ، 8306AZهتش )هکذل   ECاػتفادُ اص دػتگاُ  ( ٍ غلظکت فلکضات   تکای

  Flame Atomic Absorptionػککٌگیي تککا اػککتفادُ اص دػککتگاُ خککزب اتوککی   
ذاصُ( آهشیىا، UNICAM ؿشوت، PU 9100)هذل  کالیض فلکضات     اً تًکایح آً گیشی گشدیذ. 

اـى داد. اٌكش سا ً اًچیضی اص ایي ػ  ػٌگیي همذاس تؼیاس 
 ایکي  دس گشفکت.  اػپىتشٍفتَهتشی كَست سٍؽ تِ ًیتشات همذاس گیشی اًذاصُ
ِ  سٍؽ، خزب ُ  ػکاصی دس  آهکادُ  اص تؼکذ  ٍ اػکتاًذاسد  ّکای هدْکَل   ًوًَک  دػکتگا

، Biochrom ؿکککشوت، WPA Biowave IIاػکککپىتشٍفتَهتشی )هکککذل 
 آصهکایؾ  ؿکذ. خْکت اًدکام    لشائت ًاًَهتش 275ٍ  220 هَج عَل (، دساًگلؼتاى
 اػکتاًذاسد  تیؼتن وتکاب  چاج تِ هشتَط 4500 ؿواسُ ًیض اػتاًذاسد آب دس ًیتشات
 سٍی اص خکزب  غلظت ٍاػٌدی هٌحٌی هَسد اػتفادُ لشاس گشفت. ػپغ (12هتذ )
ِ  تا ٍ تشػین 2013ًؼخِ  Excelافضاس  اػتفادُ اص ًشمتا  اػتاًذاسد ّای ًوًَِ  تَخک

ِ  هٌحٌکی  سٍی ایي ًوًَِ ًیتشات غلظت اكلی، ّای ًوًَِ خزب تِ همذاس  هحاػکث
 افکضاس  ًکشم  اص تکا اػکتفادُ   ًیتکشات  غلظکت  تغییکشات  چگکًَگی  ؿذ. دس هشحلِ تؼذ،

ArcGIS  ِیاتی هیاى ٍ هذل 10ًؼخ Kriging ػکاصهاى  اػکتاًذاسدّای  ٍ تکا  سػن 
ِ  2008 خْکاًی دس ػکال   تْذاؿت ِ  خْکت  گشدیکذ. دس ًْایکت،   همایؼک  همایؼک
  17ًؼککخِ  SPSSافککضاس  ًککشمّککا دس  اػککتاًذاسدّا، دادُ تککا ًیتککشات هیککاًگیي

(version 17, SPSS Inc., Chicago, IL.هَسد تدضیِ ٍ تحلیل لشاس گشفت ) 
 

 ها یافته

تکا   190 تکیي  دؿکت  دس آب هٌکاتغ  ECداد وِ هیکضاى   ًـاى ّا ًتایح تحلیل دادُ
ُ هتکش   تش ػاًتی وٌغیىشٍصیه 6690  4170تکا   823 تکیي  ّکای اًتخکاتی   ٍ دس چکا

  (.3تَد )ؿىل هتش  تش ػاًتی وٌغیىشٍصیه
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 آب منابع شیمیایی خصوصیات مقایسه .2 جذول

 متر( )میکروزیمنس بر سانتی EC گرم در لیتر( کلرور )میلی
 آبمنبع 

 حذاکثر حذاقل متوسط حذاکثر حذاقل متوسط

 های عميق چاه 3361 511 67/7112 0237 1/31 71/01

 های نيمه عميق چاه 1271 211 11/7314 - - -

 قنوات 2041 711 57/0005 0021 7/01 53/1

 ها چشمه 3341 061 57/541 357 1/4 75/2

EC: Electrical conductivity 

 

 
 ( محذوده مطالعاتیEC) Electrical conductivity. میسان 3شکل 

 
 دسگکشم   هیلی 1562تا  7دس هحذٍدُ  دؿت آب هٌاتغ ّوچٌیي، غلظت ولشٍس

 (.2تِ دػت آهذ )خذٍل  لیتش
 حذاوثش وـَس، اػتاًذاسد هلی آخشیي ٍ تْذاؿت خْاًی ػاصهاى سٌّوَد عثك

 ًیتکشات  حؼکة  تکش گکشم دس لیتکش    هیلکی  50آؿکاهیذًی،   آب دس ًیتکشات  یَى هداص
ِ  ولی هیاًگیي دّذ، ًـاى هی 3خذٍل  ّای دادُ وِ عَس ّواى تاؿذ. هی ّکا   ًوًَک
 تَد، اهکا  ٍ خْاًی هلی اػتاًذاسدّای اص ووتش (گشم دس لیتش هیلی 64/30 ± 77/19)

 اػتاًذاسدّا ًیض ثثت گشدیذ.  تانی غلظت ّا ًوًَِ اص تؼضی دس تا ایي حال
 

 . مقادیر غلظت نیترات3جذول 

 گرم در لیتر( نیترات )میلی غلظت شماره نمونه
0 20/5 
7 41/04 
3 01/11 
1 14/6 
2 01/04 
3 17/06 
4 66/21 
5 17/26 
6 52/21 

01 33/02 

     ِ  ٍ  51/8ّکا تکِ تشتیکة     حذالل ٍ حکذاوثش هیکضاى غلظکت ًیتکشات دس ًوًَک
 گشم دس لیتش تِ دػت آهذ. هیلی 43/59

( ٍ ًمـِ وکاستشی اساضکی   4تٌذی غلظت ًیتشات )ؿىل  تش اػاع ًمـِ پٌِْ
 (، تانتشیي غلظت ًیتشات تِ لؼوت خٌَتی آتخَاى اختلاف داؿت.5)ؿىل 
 

 
 بنذی غلظت نیترات . نقشه پهنه4شکل 

 

 بحث
ِ  دؿت تغزیِ ًَاحی ٍ استفاػات داهٌِ اص ECهمادیش  خشٍخکی   ٍ هشوکض  ػکوت  تک
ؿٌاػی هولکَ اص سػکَتات    ایي اهش تِ ٍخَد ػاصًذّای صهیي یاتذ. دلیل هی افضایؾ

تثخیشی هاًٌذ طیپغ، ولؼیت ٍ ّالیت استثاط داسد. تاوٌَى پظٍّـگشاى هختلفکی  
   اًذ. سا اسایِ ًوَدُ ّای هتفاٍتی گیشی ًتیدِ

 

 
 . نقشه کاربری اراضی5شکل 
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ِ  ECتِ ػٌَاى هثال، خؼفشی ٍ ولاتگی تیاى وشدًذ وِ هیکضاى   ّکای   ًوًَک
تکش   وٌغیىکشٍص یه 12250 تکا  734 ای اص دس تاصُتشداؿت ؿذُ اص آتخَاى ؿاّشٍد 

تِ دلیل ٍخَد ٍاحذّای هاسًی حاٍی گک  ٍ ًوکه دس   وِ  وٌذ تغییش هیهتش  ػاًتی
 (.13تاؿذ ) هی اّ هٌاعك خٌَب ؿشق آتخَاى ٍ ًفَر خشیاى آب صیشصهیٌی اص آى

خْت ؿٌاػکایی ٍضکؼیت ویفکی     ّا تشیي ؿاخق هْن اص ، یىىECؿاخق 
 آب دس هحلکَل  ّکا   یکَى  افضایؾ تِ دلیل آى، تَدى ٍ تانؿَد  هحؼَب هی آب

افکضایؾ   حشوکت،  هؼکیش  عَل دس اغلة صیشصهیٌى آب اهلا  افتذ. هیضاى اتفاق هى
 تکا  ّکا   اختلاط آب الثتِ ؿَد. صیاد هی ًیض آى ECهیضاى  تشتیة، تذیي ٍ یاتذ هی

 اص دس تؼکیاس   تشتیة، تذیي اػت. تأثیشگزاس ًیض خاف ؿشایظ ٍ هٌـأّا  هختلف
ِ  ّکا   هحکل  ؿٌاػایى ووىى خْت اتضاس ػٌَاى تِ EC تَاى اص هی هَاسد  ٍ تغزیک
ّای تثخیشی هاًٌذ ّالیت، طیپغ ٍ  (. ٍخَد واًی14اػتفادُ ًوَد ) آتخَاى تخلیِ

ُ   ّکا ٍ آًیکَى   افضایؾ غلظت واتیَىولؼیت، هٌدش تِ  تکش   ّکای ػویکك   ّکا دس چکا
 یاتذ. ٍ ولشٍس آب افضایؾ هی ECٍ دس ًتیدِ، هیضاى ؿَسی،  ؿَد هی

 ٍاحکذّای  دس آب: كیفيي  شيراي   در شىاسيي  زمیه عًامل وقش

 ًکذاسد،  ٍخَد گشدد، آب هٌاتغ ویفیت واّؾ هَخة وِ تـىیلاتی هٌغمِ ػٌگی،
ِ  ّایی هحل دس ّای هاسًی نیِ ٍخَد اها  لکشاس  ّکا  آى تکا  توکاع  دس آب هٌکاتغ  وک
 افکضایؾ  ٍ هٌکاتغ آب  ویفیکت  وکاّؾ  هٌدش تِ حذٍدی تا اػت هوىي گیشًذ، هی
ایکي   اص ٍ یکا  تخلیِ ػخت ػاصًذّای اص وِ آتی هٌاتغ گشدد. ویفیت ػَلفات یَى

 لحکاػ  اص هحکذٍدیتی  ٍ تاؿکذ  هکی  هٌاػکة  تکا حکذٍدی   گشدد، هی تغزیِ ػاصًذّا
 تشخکَسداس  هٌاػثی ویفیت اص آتشفتی هٌغمِ ّای ػفشُ اها ًذاسد، ؿشب ٍ وـاٍسصی
 (.15ًیؼت )

 دس ًیتکشات  حکاٍی  عثیؼی سػَتات اًحلال آبخًان: در ویترات يضعیت

 ؿْشی، وَدّای ّای ّا، فاضلاب داهذاسی، صتالِ ّای تدضیِ گیاّاى، فؼالیت آب،
ِ  اص ّای كٌؼتی، فؼالیت ٍ حاٍی ًیتشات ِ  ًیتکشات  ٍ ًیتشیکت  ٍسٍد هٌکاتغ  خولک  تک

 هشحلکِ اوؼیذاػکیَى   آخشیي ػٌَاى تِ ًیتشاتسٍد.  تِ ؿواس هی صیشصهیٌی ّای آب
 ًَصاداى دس هتْوَگلَتیٌوا تیواسی ػاهل وِ ؿَد هی هحؼَب داس ًیتشٍطى تشویثات
 اص یىکی  ػٌَاى تِ آى اص آهیي ًیتشٍص صای ػشعاى تشویثات احتوال تـىیل ٍ اػت

 ًاؿی اثشات تاؿذ. هی تَخِ ّا هَسد فاضلاب تِ آب آلَدگی ؿیویایی ّای ؿاخق
ّکای   ٍ آًیکَى  آصادػاصی واتیَى آهًَیَم كَست اغلة تِ اصتِ وَدّای هلشف اص

 خکزب  ػکذم  ٍ صیاد تحشن دلیل تِ وِ گشدد هی هحیظ ظاّش دس ًیتشات ٍ ًیتشیت
 ّکای  آب ٍاسد ٍ ؿؼتـکَ اػکت   لاتکل  ػکشػت  تِ خان، ولَئیذّای ػغَ  سٍی

 سا ًیتکشات  اػکتاًذاسد  خْاًی، تْذاؿت (. ػاصهاى16) ؿَد هی صیشصهیٌی ٍ ػغحی
 ّکای  سٍؽ اص یىکی  سا هؼىَع اػوض سٍؽ ٍ دس لیتش داًؼتِگشم  هیلی 50 حذاوثش
 (.17اػت ) وشدُ هؼشفی آلَدُ ّای آب تلفیِ خْت هٌاػة

  تککا 8تککِ چککاُ ؿککواسُ  هٌککاتغ هککَسد تشسػککی، دس ًیتککشات همککذاس تیـککتشیي
گکشم دس لیتکش    هیلی 51/8 تا 1چاُ ؿواسُ  همذاس تِ ٍووتشیيگشم دس لیتش  هیلی 42/59

ِ   30(. تش اػاع ًتایح تِ دػت آهکذُ،  3اختلاف داؿت )خذٍل   ّکا اص  دسكکذ ًوًَک
 اص ووتکش  غلظکت  دسكذ داسای 70ٍ گشم دس لیتش  هیلی 50تانتش اص  فشاٍاًی دسكذ ًظش
ّکا، اًحکشاف هؼیکاس هـکاّذُ      دادُ دسكکذ  68ًیتشات تَدًکذ. دس  گشم دس لیتش  هیلی 50

 (.18تاؿذ ) گشدیذ وِ ًـاى دٌّذُ پشاوٌذگی ًضدیه تِ هیاًگیي هی
ػاهل اكلی آلَدگی ًیتشات هٌاتغ آتی، هلکشف تکیؾ اص    ،هغالؼاتتیـتش دس 

ّککای وـککاٍسصی ٍ ٍسٍد  ّککای صهککیي حککذ وَدّککای ًیتککشٍطى، صّکک ب صّىککؾ 
ًتکایح  ذُ اػت. تکش اػکاع   ؿ ػٌَاىّای ؿْشی ٍ كٌؼتی تِ هٌاتغ آتی  فاضلاب

 لکشاس داسد  یآلَدگی ًیتشات هٌاتغ آتی وـَس دس ٍضؼیت هتَػکغ  تحمیمات هزوَس،
صیشصهیٌی تَسًلفلکذ   ّای آب تش سٍی Cepuder  ٍShuklaپظٍّؾ ًتایح (. 19)

وـاٍسصی هٌثکغ   ،ؿَد ّای هختلفی وِ اص آب هی ًیض ًـاى داد وِ دس تیي اػتفادُ
 (.20)سٍد  تِ ؿواس هیًیتشات  تااكلی آلَدگی آب صیشصهیٌی 

، تانتشیي غلظت ًیتشات هشتَط تِ لؼوت خٌَتی آتخکَاى  4تش اػاع ؿىل 
ّای  تَد وِ تِ احتوال صیاد ًاؿی اص تان تَدى ػغح آب صیشصهیٌی ٍ اًدام فؼالیت

تاؿذ. تا تَخِ تکِ ٍخکَد هٌکاعك هؼکىًَی دس تاندػکت آتخکَاى،        وـاٍسصی هی
تَاًٌذ دس افکضایؾ غلظکت ًیتکشات تکأثیش داؿکتِ       ب هیّای خزتی دفغ فاضلا چاُ

 (.5ًیاص داسد )ؿىل  ّای تیـتشی تاؿٌذ وِ ایي اهش تِ تشسػی
 

 گیری نتیجه
 ػکوت  تِ حَضِ( ؿوال دؿت )لؼوت اتتذای اص ّای اًتخاتی دس چاُ ECهیضاى 
ِ  اػکت  هوىکي  اهکش  ایي دلیل یاتذ وِ هی افضایؾ دؿت ٍ خشٍخی هشوض  دلیکل  تک
 تاؿذ. هٌغمِ ٍاحذّای آتشفتی تیي دس تثخیشی سػَتات ٍخَد

 ولکی غلظکت ًیتکشات دس    هیکاًگیي  اًدکام گشفتکِ،   ّکای  تش اػاع آصهکایؾ 
 دس حکال،  تا ایکي  تَد. ٍ خْاًی هلی اػتاًذاسدّای اص ووتش ّای هَسد هغالؼِ ًوًَِ
ؿکذ. هغکاتك ًمـکِ     اػکتاًذاسدّا ًیکض ثثکت    تیـکتش اص  غلظکت  ّکا  ًوًَِ اص تؼضی
ًیتشات ٍ ًمـِ وکاستشی اساضکی، تکانتشیي غلظکت ًیتکشات تکِ        تٌذی غلظت پٌِْ

لؼوت خٌَتی آتخَاى اختلاف داؿت وِ تِ احتوال صیکاد ًاؿکی اص تکان تکَدى     
 .تاؿذ ّای وـاٍسصی دس ایي هٌغمِ هی ػغح آب صیشصهیٌی ٍ اًدام فؼالیت

 هـکىلات  اص یىی ػٌَاى تِ ًیتشات آلَدگی اّویت تِ تَخِ تا پیشىُادَا:
 ٍ خـکه  هٌاعك دس تِ ٍیظُ صیشصهیٌی آب هٌاتغ اسصؽ ًیض ٍ هحیغی صیؼت هْن
ِ  هٌغمِ ایي صیشصهیٌی ّای آب دس ًیتشات غلظت ؿَد هی پیـٌْاد خـه، ًیوِ  تک
 ؿَد. تشسػی ػال عَل توام دس ٍ هذاٍم عَس

 

 انیدتشکر و قذر
تاؿکذ.   هکی  سؿتِ طئَهَسفَلکَطی ًاهِ همغغ دوتشی  هغالؼِ حاضش تشگشفتِ اص پایاى

ِ  ػضیضاًی ای اكفْاى ٍ توام ػاصهاى آب هٌغمِ اص تذیي ٍػیلِ دس اًدکام ایکي    وک
 .آیذ پظٍّؾ ّوىاسی ًوَدًذ، تـىش ٍ لذسداًی تِ ػول هی
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The Zoning of Nitrate Concentrations in Meymeh Aquifer, Iran, Using Geographic  
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Abstract 
Background: The increased rate of nitrite and nitrate in groundwater resources has caused many concerns in 

agricultural and industrial areas. Nitrate, one of the indicators of chemical water pollution, has always attracted much 

attention. The objective of this study was to determine the amount of nitrate in Meymeh aquifer in Isfahan Province, 

Iran. 

Methods: In order to determine the amount of nitrate, samples were taken from 10 wells based on sampling 

standards and were transferred to a water laboratory for analysis. Spectrophotometric method was performed to 

measure the amount of nitrate. Then, the zoning of nitrate changes was drawn using ArcGIS software and 

interpolation models. 

Findings: Electrical conductivity (EC) of the selected wells was 823-4170 µs/cm and the average nitrate 

concentration was 30.64 ± 19.77 ppm. The minimum and maximum nitrate concentration, respectively, were 8.51 

and 59.43 ppm. In 68% of analyzed samples, the standard deviation was about 19.77, which indicates the close 

distribution of obtained data to average concentration of results. 

Conclusion: EC of water samples increased from high elevations in the Northeast and West toward the feeding areas 

in the Central Plains. The highest concentration of nitrate was related to the southern aquifer that most likely is due 

to high groundwater levels and farming activities in the region. Although the average nitrate concentrations in most 

of the samples was less than 50 ppm, it is still vital to protect groundwater resources from pollutants. 

Keywords: Nitrate, Meymeh aquifer, Geographic information system 
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