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 سازی برای کاهش نیترات آب در شهرستان فریدن بررسی عملکرد روش رقیق
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 چكيده
ّای کطاٍرسی ٍ  با آب ٍ َّای سزد ٍ کَّستاًی، در ضوال غزبی استاى اغفْاى ٍاقغ ضذُ است ٍ بِ دلیل ٍسؼت سیاد سهیي ّشار ًفز ٍ 44فزیذى با جوؼیتی حذٍد ضْزستاى  مقدمه:

باضذ. ًیتزات را  ضْزستاى بالاتز اس حذ هجاس هیرٍیِ اس کَدّای ضیویایی )بِ خػَظ کَدّای استِ( ٍ خطکسالی، هیشاى ًیتزات آب آضاهیذًی در بزخی اس هٌاطق ایي  استفادُ بی

رٍ، پضٍّص حاضز با ّذف کاّص ًیتزات ٍ رساًذى آى بِ هقذار هجاس غَرت گزفت ٍ بذیي هٌظَر  ّای ضیویایی، بیَلَصیکی ٍ فیشیکی اس آب حذف کزد. اس ایي تَاى بِ رٍش هی

 .ساسی استفادُ گزدیذ اس رٍش رقیق

تَاى  ساسی جْت کاّص ًیتزات آب در ضْزستاى فزیذى هَرد بزرسی قزار گزفت. اس ایي رٍش هی ای بَد کِ در آى ػولکزد رٍش رقیق جزبی هذاخلِایي هطالؼِ اس ًَع ت ها: روش

 .استفادُ کزدخَراکی بِ ػٌَاى رٍش قابل اػتواد ٍ اقتػادی جْت کاّص ًیتزات آب 

ساسی اًجام ضذ ٍ هطخع گزدیذ کِ ًیتزات آب بِ دست آهذُ بزابز با  ّای هختلف ضْزستاى فزیذى، آسهایص رقیق چاُآٍری ضذُ اس  ّای جوغ ساسی ًوًَِ پس اس رقیق ها: یافته

 .هیاًگیي ًیتزات دٍ آب اٍلیِ بَد ٍ هقذار آى بِ کوتز اس حذ هجاس رسیذ

ّا با  ي رٍش بِ حجن آب آلَدُ، حجن آب با ًیتزات پاییي ٍ ًسبت اختلاط آىباضذ. ّوچٌیي، راًذهاى ای ای هی ساسی، رٍش هؤثز ٍ سادُ حذف ًیتزات بِ رٍش رقیق گیری: نتیجه

 .یکذیگز بستگی دارد

 ایزاىساسی،  ًیتزات آب، رقیق های کلیدی: واژه

 
هدلِ . نیترات آب در شهرستان فریدنسازی برای کاهش  بررسی عملکرد روش رقیق .اتشاّیوی افـیي، خؼفشی ًگاس ًٍذ ؿاّیي، ًظاد ػلی، سئیؼی ؿیشدل الْام، ػثذالِ ارجاع:

 410-414(: 4) 13؛ 1396 تحقیقات ًظام ػلاهت

 5/3/1336 پذیزش هقالِ: 11/11/1335 هقالِ: دریافت

 

 مقذمه

تشیي هؼایل هَسد تحث دس کـاٍسصی پایذاس ٍ هحییظ   دس حال حاضش یکی اص هْن
. ٍخیَد ًیتیشات دس آب   (1)ّای صیشصهیٌیی تیِ ًیتیشات اػیت      صیؼت، آلَدگی آب

داس تاؿیذ کیِ اػیتفادُ اص آى دس دّیِ      تَاًذ ًاؿی اص کَدّای ؿیویایی ًیتشٍطى هی
ّیای ؿیْشی،    اضیلاب اػت ٍ اص عشیی  ف   اخیش تِ عَس چـوگیشی افضایؾ یافتِ
. تاسؽ ػیٌگیي تؼیذ اص ییو دٍسُ    (2، 3)ؿَد  كٌؼتی ٍ کـاٍسصی تِ آب ٍاسد هی

خـکؼالی، تدضیِ هَاد آلی ٍ تقایای حاكل اص پَؿؾ گیاّی ٍ کَدّای آلیی، اص  
تیشیي تییریش ًیتیشات تیش سٍی خٌییي       . هْن(4)تاؿذ  دیگش هٌاتغ ًیتشات دس آب هی

ت کییِ هٌدییش تییِ تیوییاسی هشگثییاس   هییادساى تییاسداس ٍ کَدکییاى خشدػییال اػیی  
ؿیَد   گشدد؛ چشا کِ هیضاى اکؼیظى خَى کن هیی  هی ػقظ خٌیيهتْوَگلَتیٌویا ٍ 

کٌٌذ کِ تیِ اییي اخیتلال، ًـیاًگاى      ٍ ًَصاداى حالت کثَدی یا آتی سًگ پیذا هی
ٍ ّوکیاساى   van Maanen. ًتیایح پیظٍّؾ   (5، 6)ؿیَد   ًَصاداى آتی گفتِ هی

ًـاى داد کِ ٍخَد ًیتشات تالا دس آب، ػثة ًاکاساهذی تیشٍئیذ ٍ ایدیاد تیویاسی   

 World Health Organizationػاصهاى خْاًی تْذاؿت ) .(6) ؿَد گَاتش هی
گیشم دس لیتیش    هیلی 50حذاکثش هقذاس هداص ًیتشات دس آب آؿاهیذًی سا  (WHOیا 

غلظیت ًیتیشات دس   ام ؿذُ دس اییشاى،  . عث  تحقیقات اًد(7) پیـٌْاد کشدُ اػت
( ٍ دس 8گیشم دس لیتیش )   هیلیی  72تا  4هٌاتغ آب ؿشب صیشصهیٌی ؿیشاص دس هحذٍدُ 

( گیضاسؽ  9گشم دس لیتش ) هیلی 5/88تا  09/3دؿت ػٌقش کشهاًـاُ ًیض دس هحذٍدُ 
 ؿذُ اػت.

تا تَخِ تِ هخاعشات تیاى ؿذُ، حزف ًیتشات اص آب آؿاهیذًی ضشٍست داسد. 

تَاى تِ تقغیش، تؼَیض ییًَی، اػیوض    ّای کاّؾ ًیتشات اص آب هی ولِ سٍؽاص خ

. تیـتش (10، 11)ػاصی اؿاسُ ًوَد  ًیتشیفیکاػیَى ٍ سقی  هؼکَع، الکتشٍدیالیض، د

تیشیي ٍ   ػیاصی، اقتلیادی   ّا پشّضیٌِ ٍ غیش اقتلادی ّؼتٌذ، اها سقیی   ایي سٍؽ

 گشدد. تشیي سٍؽ کاّؾ ًیتشات هحؼَب هی ػادُ

ّای آلَدُ تِ ًیتیشات   آییي ٍ ًاكشی دس هغالؼِ خَد خْت پاکؼاصی آب ًیو
اص تشادُ آّي اػتفادُ کشدًذ. ًتایح حاکی اص هغلَب تَدى کیاسایی تیشادُ آّیي دس    

 مقاله پژوهشی
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ام ضیزدل    ٍ ّوکاراىالْ
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، کیاّؾ ًیتیشات   Koparal  ٍOgutverenدس تحقی   .(12)حزف ًیتشات تَد 
تا غـاّای کاتالیؼتی هَسد تشسػی قشاس گشفت ٍ ًتایح ًـاى داد کِ ساًذهاى اییي  

 .(13)گیشد  ٍ دها قشاس هی pHسٍؽ تحت تیریش 
  ِ تیاصگی تیِ    ؿْشػتاى فشیذى دس غشب اػتاى اكفْاى ٍاقغ ؿذُ اػیت ٍ تی

ی )تِ سٍیِ اص کَدّای ؿیویای ّای کـاٍسصی ٍ اػتفادُ تی دلیل ٍػؼت صیاد صهیي
خلَف کَدّای اصتِ( ٍ خـکؼالی، هییضاى ًیتیشات آب آؿیاهیذًی دس تشخیی اص     

تاؿیذ. تیش ّوییي اػیاع، پیظٍّؾ       هٌاع  ایي ؿْشػتاى تالاتش اص حذ هداص هیی 
حاضش تا ّذف کاّؾ ًیتشات ٍ سػاًذى ًیتشات آب تِ هقذاس هداص اًدیام گشفیت   

 .تػاصی هَسد اػتفادُ قشاس گشف کِ تشای ایي ّذف، سٍؽ سقی 
 

 ها روش
 ِ ّیای آؿیاهیذًی    ای تیَد. تیذیي تشتییة، اص آب    ایي هغالؼِ اص ًَع تدشتی هذاخلی

تیشداسی كیَست    ًوًَِ 1392ّای ؿْشػتاى فشیذى عی صهؼتاى تا تْاس ػال  چاُ
گیشم دس   هیلیی  50ًوًَِ آب تا ًیتشات کوتش اص حذاکثش هداص )کوتش اص  15گشفت ٍ 
گیشم   هیلیی  50تیؾ اص حذاکثش هداص )تیـتش اص ًوًَِ آب داسای ًیتشات  15لیتش( ٍ 

ػیاصی اًدیام گشفیت.     ، سقیی  1دس لیتش( تْیِ گشدییذ ٍ پیغ اص رثیت دس خیذٍل     
تییشداسی تَػییظ کاسؿٌاػییاى تْذاؿییت هحیییظ تییا سػایییت کلیییِ اكییَل   ًوًَییِ
لیتشی اًدیام ؿیذ ٍ تیا صهیاى      5/1تشداسی كحیح دسٍى ظشٍف پلاػتیکی  ًوًَِ
گییشی غلظیت ًیتیشات دس     چال ًگْذاسی گشدیذ. اًیذاصُ گیشی ًیتشات، دس یخ اًذاصُ
 .تشداسی اًدام گشفت ػاػت پغ اص ًوًَِ 24ّا حذاکثش  ًوًَِ

دس هغالؼِ حاضش اتتذا دٍ ًوًَِ آب تا ًؼثت یو تِ یو )یؼٌی ییو لیتیش اص   
ّیا اص قثیل    آب تا ًیتشات تالا ٍ یو لیتش اص آب تا ًیتیشات پیاییي( کیِ ًیتیشات آى    

گییشی ٍ ًتیایح    تا ّن هخلَط گشدیذ ٍ ًیتشات آب حاكل اًذاصُػٌدؾ ؿذُ تَد، 

ّیای هٌاػیة تیشای     ػاصی، تؼییي ًؼیثت  رثت ؿذ. ّذف اص سقی  1آى دس خذٍل 
گشم دس لیتش( تَد. تذیي هٌظیَس ػولییات    هیلی 50تْیِ آب تا ًیتشات دس حذ هداص )

ات تیِ  ّای هختلف كیَست گشفیت ٍ ًیتیش    ػاصی تا ػِ تاس تکشاس ٍ تا ًؼثت سقی 
دػت آهذُ هؼادل هیاًگیي ًیتشات دٍ ًوًَِ آب اٍلیِ ؿذ. تیِ عیَس هثیال، ٍقتیی     

 لیتییش آب تییا ًیتییشات  5/0گییشم دس لیتییش تییا  هیلییی 37لیتییش آب تییا ًیتییشات  5/1
گیشم دس   تِ هیلیی  3/34گشم دس لیتش هخلَط گشدیذ، ًیتشات آب حاكل،  هیلی 5/26

 تشات دٍ ًوًَِ آب اٍلیِ تَد.لیتش دػت آهذ کِ تا حذٍدی هؼادل هیاًگیي ًی
 

3/34  ;2/ =(5/26  ×5/0 ( +5/1  ×37)< 
 

خْت ػٌدؾ ًیتشات تا اػیتفادُ اص دػیتگاُ اػیرکتشٍفتَهتشی هیاٍساف تیٌفؾ      
(DR 5000          اتتیذا ًوًَیِ كیاف ؿیذ ٍ ػیرغ تیِ هٌظیَس خلیَگیشی اص تیذاخل ،)

کلشیذسیو اضیافِ  لیتش اػیذ  لیتش اص آى یو هیلی هیلی 50ّا، تِ  ّیذسٍکؼیذ ٍ کشتٌات
 آى دس عیَل  خزب گشدیذ. ػرغ حدن آى تِ یو لیتش سػاًذُ ؿذ. دس ًْایت، هیضاى

 تؼذ ًییض  ٍ دس هشحلِ قشائت گشدیذ هقغش( )آب هقاتل ًوًَِ ؿاّذ دس ًاًَهتش 220هَج
ًیاًَهتش   275هیَج   هیضاى خزب هشتَط تِ تذاخلات هَاد آلیی حیل ؿیذُ دس عیَل    

ًاًَهتش، اص خیزب دس   275خزب هشتَط تِ عَل هَج گیشی ؿذ. ػرغ دٍ تشاتش  اًذاصُ
ًاًَهتش کؼش گشدیذ ٍ خیزب ًْیایی هیَسد هحاػیثِ قیشاس گشفیت ٍ        220عَل هَج 

 .غلظت ًیتشات اص سٍی هٌحٌی اػتاًذاسد تِ دػت آهذ
 

 ها یافته

ِ   دس هغالؼِ حاضش پغ اص سقی  ُ   ّیای خویغ   ػیاصی ًوًَی ّیای   آٍسی ؿیذُ اص چیا
ػاصی اًدام گشفت ٍ هـخق ؿذ کِ  ػولیات سقی هختلف دس ؿْشػتاى فشیذى، 

 . ًیتشات آب تِ دػت آهذُ تشاتش تا هیاًگیي ًیتشات دٍ آب اٍلیِ تَد
 

 سازی های آب با سطوح نیترات مختلف حاصل از رقیق . نمونه1جذول 

 شماره نمونه
 های با نیترات در حذ مجاز نمونه

 لیتر( در گرم )میلی
 های با نیترات بالاتر از حذ مجاز نمونه

 لیتر( در گرم )میلی
 سازی مقذار نیترات حاصل از رقیق

 لیتر( در گرم )میلی

1 4/26 58 0/42 
2 8/3 51 5/27 
3 0/20 54 0/37 
4 0/12 65 5/38 
5 0/37 74 5/55 
6 0/28 63 5/45 
7 0/42 56 0/49 
8 0/32 59 5/45 
9 8/3 66 0/35 

10 0/40 54 0/47 
11 0/41 60 5/50 
12 0/34 53 5/43 
13 0/29 55 0/42 
14 0/16 62 0/39 
15 0/10 57 5/33 
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 بحث
ػاصی تِ كَست هخلَط ًوَدى آتی تا ًیتشات تیالا تیا آب داسای ًیتیشات     سٍؽ سقی 
خْت کاّؾ ًیتشات تیِ ؿیواس   تاؿذ کِ سٍؽ هؤرش، ػادُ ٍ قاتل اػتوادی  پاییي هی

سٍد. دس ایي سٍؽ، ًیتشات آب تِ دػت آهذُ تشاتش تا هیاًگیي ًیتشات دٍ آب اٍلییِ   هی
ّیای اخیتلاط    اػت ٍ تشای دػتیاتی تِ آتی تا ًیتشات هداص ٍ اػتاًذاسد، تاییذ ًؼیثت  

ّا هتٌاػة دس ًظش گشفتِ ؿَد. دقتی کِ دس اًدام ایي سٍؽ تِ ػٌَاى یو سٍؽ  آب
تاؿیذ   ّای هخلَط ؿذُ هیی  تشات تایذ اًدام داد، تَخِ تِ حدن كحیح آبکاّؾ ًی

ٍ ًؼثت اختلاط تایذ عَسی كَست گییشد کیِ تیِ هییضاى ًیتیشات هدیاص تشػیذ. دس        
تحقی  حاضش پغ اص اختلاط دٍ ًوًَِ آب تِ تشتیة تا ًیتشات تالاتش اص حیذ هدیاص ٍ   

 هداص حاكل گشدیذ.آب داسای ًیتشات کن، آتی تا هیضاى ًیتشات کوتش اص حذ 
ّای حزف ًیتشات اص آب ؿاهل اػوض هؼکَع، تثادل یَى  تِ عَس کلی سٍؽ

فشایٌیذ  حیزف تیَلیَطیکی ًیتیشات تیا اػیتفادُ اص       ، ّیای قیَی   تا اػتفادُ اص سصیي
تاؿذ. ًتیایح   ػاصی هی ع ٍ سقی دیالیض هؼکَ الکتشٍ ،دیالیض الکتشٍ دًیتشیفیکاػیَى، 

پظٍّؾ تشاتیاى ٍ ّوکاساى ًـاى داد کِ خلَكییات آب خیام ٍسٍدی اص خولیِ    
( ٍ TDSیا  Total dissolved solids، کل هَاد خاهذ هحلَل )غلظت ًیتشات

تِ هیضاى صیادی تش ساًذهاى حیزف ًیتیشات    ،ّا اص خولِ ػَلفات غلظت ػایش آًیَى
تیشیي اهتییاصات سٍؽ    اص هْین . (14)گزاسد  تا اػوض هؼکَع ٍ تثادل یَى تیریش هی

ّای ؿییویایی   ػاصی، ػادگی ٍ اقتلادی تَدى آى اػت کِ ًؼثت تِ سٍؽ سقی 
ٍ تیَلَطیکی ٍ غـایی هاًٌذ اػوض هؼکَع، تِ دلیل ػذم ًیاص تِ هلیشف اًیشطی   
تالا، کاستشد هَاد ؿیویایی ٍ تدْیضات پیچیذُ، ییو سٍؽ ػیادُ ٍ اقتلیادی تیِ     

هاًٌیذ سٍؽ   ّای ؿییویایی  سٍد. ّوچٌیي، ایي سٍؽ دس هقایؼِ تا سٍؽ ؿواس هی
تاؿذ؛ چشا کِ ػَلفات دس سٍؽ تثادل ییَى، ػاهیل    تش هی تثادل یَى، قاتل اػتواد
ؿَد ٍ دس سقاتت تا ًیتیشات، تواییل تیـیتشی تیشای خیزب       هضاحوی هحؼَب هی
 .(15)تَػظ سصیي داسد 

ّیای صیشصهیٌیی تیا اػیتفادُ اص      دس هغالؼِ دیگشی اهکاى حزف ًیتشات اص آب
ّای تیِ ًؼیثت پیاییي،     سػی قشاس گشفت. تا تَخِ تِ ّضیٌِپَدس آلَهیٌیَم هَسد تش

ػَْلت سٍؽ، ایوي تَدى ٍ کاسایی هٌاػة اییي ػیؼیتن، اػیتفادُ اص اییي سٍؽ     
خْت سفغ آلَدگی ًیتیشات اص هٌیاتغ آب صیشصهیٌیی خْیت هلیاسف آؿیاهیذًی ٍ       

 حیزف  ػاصی تْیٌٍِ ّوکاساى،  هحوَدی. دس تحقی  (14)كٌؼتی پیـٌْاد گشدیذ 
 پظٍّؾ ًتایحتشسػی ؿذ.  تداسی ًاًَفیلتشّای کوو تِ آلَدُ ّای آب اص ًیتشات
ِ  ًاًَفیلتشاػیَى یٌذافش کِداد  ًـاىّا  آى  هیاسپیچی  تدیاسی  ًیاًَفیلتش  کویو  تی

 دس هیؤرشی  ییاکیاس  (،TFCییا   Thin film composite) آهییذی  پلی حلضًٍی

 .(16)داسد  ؿشب آب اػتاًذاسدّای حذ دس آلَدُ ّای آب اص ًیتشات حزف
 Fe/H2O2پظٍّؾ دیگشی حزف ًیتشات اص آب تا اػتفادُ اص فشایٌیذ خیزب   

سا هَسد تشسػی قشاس داد ٍ تش اػاع ًتایح آصهایـگاّی تِ اییي ًتیدیِ سػییذ کیِ     
فشایٌذ فٌتَى اكلاحی تا ًاًَرسات آّي كفش، قادس تِ کاّؾ هؤرش ًیتیشات تحیت   

ای حیزف تشکیثیات هـیاتِ هیَسد     تَاًذ تیش  تاؿذ ٍ ایي سٍؽ هی ؿشایظ تْیٌِ هی
تَاًیذ   اػتفادُ قشاس گیشد. اػتفادُ اص تشکیثات آّي دس حضَس پشاکؼیذ ّیذسٍطى، هی

تیَاى خْیت احییای     تیریش هغلَتی تش تدضیِ ًیتشات داؿتِ تاؿذ. اص ایي فشایٌذ هی
 .(17)ّای صیشصهیٌی اػتفادُ ًوَد  ؿیویایی ًیتشات دس هحل آلَدگی آب

ّای کاّؾ یا حزف ًیتشات اص آب  ػاصی تا ػایش سٍؽ تا هقایؼِ سٍؽ سقی 
تَاى دس ؿشایظ اضغشاسی تیِ   اص ایي سٍؽ هیؿَد کِ  گیشی هی آؿاهیذًی، ًتیدِ

ّضیٌِ ٍ کیاستشدی تیشای کیاّؾ غلظیت ًیتیشات دس آب       ػٌَاى سٍؿی ػادُ، کن
تیشات آب  آؿاهیذًی اػتفادُ کشد، اها تیِ ػٌیَاى سٍؽ سٍتیٌیی خْیت کیاّؾ ًی     

گشدد؛ چشا کِ دس كَست اختلاط تا ٍخَد ایي کِ ًیتشات آب حاكیل   پیـٌْاد ًوی
ؿذُ کوتش اص حذ هداص آب آؿیاهیذًی اػیت، اهیا تیشای اػیتفادُ عیَلاًی هیذت        

 ؿَد. هلشف کٌٌذگاى تَكیِ ًوی
یکی اص ػلل اكلی تیالا سفیتي ًیتیشات دس آب آؿیاهیذًی دس تؼضیی اص ؿیْشّا ٍ       

ّای خارب فاضلاب ٍ اػیتفادُ تییؾ اص حیذ اص     شیذى، ٍخَد چاُسٍػتاّای ؿْشػتاى ف
ّیای آب صیشصهیٌیی تیِ     تاؿیذ. ػیلاٍُ تیش اییي، ًضدیکیی ػیفشُ       کَدّای ؿیویایی هی

 .تیریش ًیؼت ّا ًیض تی ّای کـاٍسصی ٍ ًفَر فاضلاب کـاٍسصی دسٍى ایي ػفشُ صهیي
 

 گیری نتیجه
ػیاصی، سٍؽ هیؤرش ٍ    ًتایح تحقی  حاضش ًـاى داد کِ حزف ًیتشات تِ سٍؽ سقی 

تاؿذ کِ ساًذهاى آى تِ حدن آب آلیَدُ، حدین آب تیا ًیتیشات پیاییي ٍ       ای هی ػادُ
ّای كیَست گشفتیِ،    ّا تا یکذیگش تؼتگی داسد. تش اػاع آصهایؾ ًؼثت اختلاط آى

ٍت ٍ هـخق ًیتشات تا ّین  ّای هتفا هـخق ؿذ کِ ٍقتی دٍ ًوًَِ آب تا غلظت
ؿَد، ًیتشات آب تِ دػت آهذُ تشاتش تا هیاًگیي ًیتشات دٍ ًوًَِ آب اٍلیِ  هخلَط هی

اػیتفادُ  ْیت  دس خ رشؤتوْیذات ه یِاسا ٍ ّای ػولی تشًاهِاػت. تٌاتشایي، اػتفادُ اص 
 .گشدد اص ایي سٍؽ تِ خلَف دس ؿشایظ اضغشاسی، پیـٌْاد هی

 

 انیدتشکر و قذر
ٍػیلِ ًَیؼٌذگاى اص کاسکٌاى ؿثکِ تْذاؿت ؿْشػتاى فشیذى کِ دس اًدام تذیي 

 .آٍسًذ ایي پظٍّؾ ّوکاسی ًوَدًذ، تقذیش ٍ تـکش تِ ػول هی
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Abstract 
Background: Freidan County is located in the north west of Isfahan Province, Iran. This County has population 

about 84000 people, has cold weather, and is mountainous. Because of large area of agricultural lands, and excessive 

use of chemical fertilizers (especially nitrogen fertilizers) and drought, nitrate in drinking water in some parts of this 

county is higher than permissible limit. Through chemical, biological, and physical methods, nitrate can be removed 

from water. Therefore, the aim of this study was to reduce nitrate to permissible limit using dilution method. 

Methods: In this was experimental study, the efficacy of dilution performance for nitrate reduction in Freidan County 

was evaluated. This method can be used as reliable and economical way for nitrate reduction in drinking water. 

Findings: After dilution of collected samples from various wells in Freidan County, dilution tests were carried out, 

and it was found that the level of nitrate in final water was equal to the average of raw water samples, and less than 

the permitted level. 

Conclusion: Nitrate removal by dilution method is effective and simple. Besides, the efficiency of this method depends on 

the volume of contaminated water, the volume of water with lower nitrate, and their mixing ratio. 

Keywords: Water nitrate, Dilution, Iran 
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