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Identification and Assessment of Health Risks in Order to Provide Control Measures in a 
Bitumen Production Process from the Vacuum Batum of Oil Refineries 

 
Neda Nikbakht1 , Habibalah Dehghan-Shahreza2  

 

Abstract 
Background: In the process of bitumen production, the release of vapors and gases in a confined space can cause 

health hazards. These vapors contain aromatic hydrocarbons, smoke, and a very small amount of hydrogen sulfide. 

The aim of this study was to determine the level of health risk in occupational exposure of workers in a bitumen 

production industry using vacuum batum of oil refinery. 

Methods: In this study, the health risk assessment method of chemicals included semi-quantitative assessment of 

Malaysia, Singapore Department, which systematically identified chemical hazards and then, the exposure or 

probability of exposure was calculated, the risk level was determined, and control measures necessary to reduce related 

risks were introduced and prioritized. The occupations of the guillotine and press operator, welding and cutting units, 

paint pool, vacuum discharge, laboratory, repairmen, and guard and office units were assessed in this study. 

Findings: 65% of the people were working in the barrel making unit and bitumen production site and 79% of the 

people had less than 10 years of work experience. Workplace chemical agents included gasoline, toluene, 

orthoxylene, paraxylene, ethylbenzene, heptane, hexane, trichloroethylene, kerosene vapors, iron, zinc, copper, 

chromium fumes, asphalt fumes, and bitumen vapors. The highest risk coefficients were related to benzene, 

chromium fume, and bitumen vapors. In addition, in terms of location, the highest risk levels were related to the 

paint pool, cutting, pressing, and welding units, and laboratory, and about half of the exposure to metal fumes, 

organic solvents, and bitumen vapors had medium and high risk levels. 

Conclusion: The highest level of health risk was obtained for benzene compounds, chromium fume, and bitumen 

vapors, for which appropriate control measures should be taken, including the installation of local vacuum cleaners, 

the use of appropriate personal protective equipment, reducing individuals’ exposure time, mechanization of 

processes, sampling of workers' respiratory area, and paraclinical tests and biological monitoring of chemical 

contaminants, which can be used to control the exposure to these compounds. 
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م باتوم در یک فرایند تولید قیر از وکیو شناسایی و ارزیابی خطر بهداشتی به منظور ارایه راهکارهای کنترلی

 پالایشگاه نفت
 

 2اله دهقان شهرضاحبیب، 1ندا نیکبخت

 

 

 چكيده
 روماتیکآهای وكربنهیدراوی تواند سبب بروز خطرات بهداشتی گردد. این بخارها حانتشار بخارات و گازها در فرایند تولید قیر در یک فضای محدود و بسته، می مقدمه:

(Polycyclic aromatic hydrocarbons  یاPAHs)ر مواجهات طر بهداشتی دباشد. هدف از انجام پژوهش حاضر، تعیین میزان خ، دود و مقدار بسیار كمی سولفید هیدروژن می

 .از وكیوم باتوم پالایشگاه نفت بودشغلی كارگران یک صنعت تولید قیر 

مواد شیمیایی  طرات مربوط بهخكه به طور سیستماتیک،  سنگاپور بود -روش ارزیابی خطر بهداشتی مواد شیمیایی در این مطالعه، شامل ارزیابی نیمه كمی دپارتمان مالزی :هاروش

تور برش اپرا مشاغلبندی شد. یتگردید و اقدامات كنترلی لازم برای كاهش خطرات مرتبط معرفی و اولوشناسایی و سپس مواجهه یا احتمال مواجهه محاسبه و سطح خطر تعیین 

 .تندگرفقرار خطر  یابیرزاتحت  یو ادار ینگهبان یو واحدها ركارانیتعم ،شگاهیآزما ،ومیوك هیتخل ،حوضچه رنگ ی،و برشکار یجوشکار یواحدها ،و دستگاه پرس نیوتیگ

 ،نیبنزشامل كار  طیمح ییایمیعوامل ش .دسال بو 1۰افراد كمتر از  درصد 79ر مشغول به كار بودند و سابقه كا ریق دیتول تیسا و یسازواحد بشکه درنفرات  درصد ۶۵ ها:یافته

آسفالت و  هایفیوم ، كروم ومس ی،روهای آهن، ، فیومدیبخارات نفت سف (،TCEیا  Trichloroethylene) لنیكلرواتیو تر گزانه ،هپتان ،نبنز ، اتیللنیپارازاتوزایلن، ار تولوئن،

 یاواحده ،رنگ ضچهحوبه قسمت  مربوط یاز نظر مکانین سطوح خطر شتریب ،نیهمچن اختصاص داشت. قیر تو بخارا فیوم كروم ،نمخاطره به بنز بیضر نیشتریب قیر بود. اتبخار

 .بالا بودند ومتوسط  خطرسطح  یدارا رقیبخارات و  یآل یهاحلال ی،فلز یهافیوماز مواجهه با  یمیحدود نو  بود شگاهیزماو آ یجوشکار ،كاریبرش و پرس

م اقداماتی مانند نصب انجاها انجام گیرد. با برای آن كه باید اقدامات كنترلی مناسبیفیوم كروم و بخارات قیر به دست آمد  و بنزن باتیترك یبرا یبهداشت خطرسطح  نیبالاتر گیری:نتیجه

های پاراكلینیکی و پایش برداری از منطقه تنفسی كارگران و آزمایشهای موضعی، استفاده از لوازم حفاظت فردی مناسب، كاهش زمان مواجهه افراد، مکانیزه كردن فرایندها، نمونهمکنده

 .این تركیبات اقدام كردیزان مواجهه با توان در كنترل مهای شیمیایی، میبیولوژیکی آلاینده

 ریق ؛یمواجهات شغل ؛خطر ارزیابی ؛عامل خطر های کلیدی:واژه

 
د قیر از وکیوم باتوم پالایشگاه در یک فرایند تولی شناسایی و ارزیابی خطر بهداشتی به منظور ارایه راهکارهای کنترلی .الهبیحب ، دهقان شهرضاندا کبختین ارجاع:

 231-242(: 3) 17؛ 1400 سلامتمجله تحقیقات نظام  .نفت

 1۵/7/14۰۰تاریخ چاپ:  12/4/14۰۰ پذیرش مقاله: 14/1/14۰۰ مقاله: دریافت

 

 مقدمه

امروزه در سراسر جهان تعداد بسیار زیادی از افراد در مشاغل کااری مخللاف در 
توانناد باعا  تماس با مواد شیمیایی گوناگون هسلند که این قبیل مواجهات می

هاای (. پراکندگی آلودگی1بروز اثرات بهداشلی ملعددی بر روی این افراد گردد )
های سانلی فراتار رفلاه لودگیشیمیایی در مجموعه کارخانجات صنعلی از مرز آ
هاای ناشای از پیشارفت ایان است. امروزه بررسی خطارات بهداشالی و آلودگی

ترین مباح  روز در علم ایمنی و بهداشات و صنایع و تکنولوژی، به یکی از مهم
هازار نفار از  400حادود  ،بر اساس برآوردها(. 2محیط زیست تبدیل شده است )

 دیاتول ( و3) و آسفالت مواجهه دارند ریق یهاومیبا ف کایملحده اروپا و آمر الاتیا

 (.4) دباشیتن م ونیلیم ۶0حدود  یصنعل یسالانه قیر در کشورها
کاه از است بالا  لهیسکوزیبا و رنگ اهیس الیس کی یبرا یعموم یقیر نام

روکاش  ،از مصاار  عماده آن یکایو  شودینفت خام حاصل م شیپالا ندایفر
(. در فرایند 5، ۶) باشدیها تحت عنوان آسفالت مزهیاز سنگر یها با مخلوطجاده

قیر حااوی کاربن،  گیرد.تولید قیر مواد شیمیایی گوناگونی مورد اسلفاده قرار می
هیدروژن، نیلروژن، گوگرد و فلزات سنگینی مانناد روی، ما ، نیکال، کاروم و 

برخی از این مواد شیمیایی خطرات بهداشلی باالقوه بسایار  (.3، 4کادمیوم است )
تواند باع  ایجاد اثرات مخللفای ها میزیادی برای سلاملی دارد و مواجهه با آن

توان باه های این صنعت می(. از جمله آلاینده2بر روی سلاملی کارگران گردد )

 مقاله پژوهشی
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 Benzene, Toluene, Ethylbenzene, Xylene isomersترکیبااات 
(BTEX ،هتلاان ،)( شامل بنزن، تولوئن، اتیل بنزن، زایلن )پارازایلن، ارتاوزایلن

(، بخارات نفت سافید، TCEیا  Trichloroethyleneکلرواتیلن )هگزان، تری
های جوشکاری شامل فیوم روی، فیوم آهن، فیوم کروم، فیوم م ، بخارات فیوم

 قیر و فیوم آسفالت اشاره کرد.
ای سامی و باشد که مادهم در این صنعت، بنزن میهای مهیکی از آلاینده

گیارد. ایان یقارار م A1زایی در گاروه ر شاخص سرطانزا است و از نظسرطان
 ، درنیو همچنشود میبدن  یمنیا سلمیدر س باع  ناتوانی مدت یدر طولانماده 

 می،سا، لومنجر به سرطان خاون تواندشود که میمغز اسلخوان و کبد جذب می
 (.7گردد ) و صدمه به کبد نمزم یفراموش ی،اخللالات تنفس

 نیخطرتر از اکم اریتفاوت که بس نیبا ا است، بنزنبه  هیشب تولوئناص وخ
نکاات که اگار  (. زایلن مخلوطی است8) دارد زین یلرکم سمیتو  باشدمی ماده
ساوز   مانناد ییهابیآس منجر به ،نشود تیرعاآن کار کردن با در حین  یمنیا
 سلمیتداخل در س ،جهیسرگ ،عضلات یعدم هماهنگ ،سردرد ،گلو و گو  ی،نیب

 جاادیباعا  ا یو در ماوارد یبدن و عاوار  قلبا یدما شیافزا ،هاهیر یتنفس
ق اسلنشا ،ماده نیبا ا یمواجهه شغلهای راه نیتراز معمول یک. یشودیسرطان م

ر قارا A3در گاروه  ییزارطانسااز نظار (. اتیال بنازن 9باشاد )میبخارات آن 
 و و گلاو ینایب میست ایان مااده، سابب تحریاکاسلنشاق بخارات و  .ردیگیم

 ساالمیدر س(. هتلااان 10شااود )میسااردرد و اساالفرا   ،حالاات تهااو  ،نیهمچناا
واد در رده ماا یی،ایمیمااواد شاا یگذاربرچسااب یبناادو طبقه یهماهنااگ جهااان
باشاد کاه یل مقابل اشلعا اریبس عیبخار و ما یدارا دارد. این مادهخطرناک قرار 

 ییزادر خصاوص سارطان(. 11) شاودیم یلقاانسان خطرنااک ت یسلامل یبرا
 یمیبادخیاا و  ییزاسارطان رزایی،توماو ی شااملانسان اطلاعاات یبراهگزان 

 (. 12) گزار  شده است
 دهاه  از ،باودن سامی لیبه دل ییو دارو ییغذا عیدر صنا TCEاسلفاده از 

فت چرا  ن ،دینفت سف(. 13) از کشورها ممنو  شده است یاریدر بس یلادیم 70
، سرفه، یباع  خفگ اسلنشاق،قابل اشلعال است که در صورت  یعیما، کروزن ای

جار باه من ،شادن دهیدر صورت بلع .شودیم یهوشیو ب ، گلودردجهیسرگ ،سردرد
و  یشکخهمراه با  ی آنجذب پوسلهمچنین، و  شودیتهو  و اسلفرا  م اسهال،
و  یاومف) زیر اریاز ذرات بس یمخلوط یدود جوشکار(. 14) باشدیپوست مزبری 
کاه  باشادیم( Cr)و کاروم (، Cu  )ما (،Znی )رو( Fe)شامل آهن  و (گازها

 .رددگا یفلز میوبه نام تب ف یماریتواند منجر به بروز بیفلزات م یومتماس با ف
 ون حنجره سرطا ،هیمنجر به سرطان ر تواندیممواجهه طولانی مدت با این دود 

 (. 15) شود یدسلگاه ادرار
هاای ای است که کااربرد فاراوان و مخللفای باه ویا ه در فعالیتقیر ماده

هاا در عالیتعمرانی دارد. در نلیجه، تعداد زیادی از کاارگران باه واساطه ایان ف
 یرگرانکاا (.1۶رند )گیهای نفلی قرار میمعر  بخارات قیر و آسفالت و فرآورده

ر د ی،وسلپجذب  قیو هم از طر یتنفس قیهم از طر ،که با آسفالت مواجهه دارند
  یااااااا PAHs) روماتیااااااکآهای مواجهااااااه بااااااا هیاااااادروکربن

Polycyclic aromatic hydrocarbons) ( 3، 17، 18قرار دارند .) شااخص
 .(3، 19د )قرار دار 2Bآسفالت در دسله قیر و بخارات  ییزاسرطان

. از جملاه اثارات باشادیم رقیاماواد ساازنده  هیحاصل از تجزبخارات قیر 
 وراتبث ،سردرد توان بهمی ات آسفالتاز تماس با بخار یناش یسلامل بهداشلی و

سارفه و  ،گلاو و چشام کیتحر ،کاهش اشلهای، خسلگ ایی،زتیحساس ی،پوسل

شوند، اما را نام برد. این بخارات به آسانی توسط پوست جذب نمی سرطان پوست
های پوسالی شاوند و در های درازمدت، ممکن است موجب جراحتدر اثر تماس

برخی افراد امکان ایجاد آلرژی پوسلی وجود دارد. تماس بخارات یا مایع قیار باا 
وقو  احلراق  گردد و در دماهای بالا احلمالها، سبب سوز  یا جراحت میچشم
 (.1۶باشد )می

الت از ملصاعد از آسف یهاومیو همکاران نشان داد که ف Moنلایج پ وهش 
 (.20) تنو  آسفالت و درجه حرارت اسا ریثأها تحت تومیف بیو ترک تینظر کم
Olsen  ینادهاایدر فر هانادهیگزار  کردند که مواجهاه باا آلانیز و همکاران 

(. در 21) است ترنییپا یبا دما ییندهایاز فرا شلریبه مراتب ب ،دا  آسفالت یلیخ
 رسد.نلیجه؛ انجام مطالعات بیشلر در این زمینه امری ضروری به نظر می

 های اخیر نیز تحقیقات مخللفی به منظور ارزیابی خطرات بهداشلیسال در
 های شغلی صورت گرفله است.های هوابرد در محیطمواجهه با آلاینده

 د( دریافلنا3) و همکااران Rhombergو ( 22) و همکاران Petitسکال پا
در  ریق مخللف از جمله صنعت عیدر کارگران شاغل در صنا هیسرطان ر خطرکه 

معضال  کیاهناوز باه عناوان  PAHsوجاود  لیاروپا به دل هیاتحاد یکشورها
ه به این نلیجا و همکاران Neghabمطرح است.  یشغل یهاطیدر مح یبهداشل
 و هیاد کلکبا یبارا یتواند اثرات سمیآسفالت م یهاومیکه مواجهه با ف رسیدند

ه مقادار (. نلایج پ وهش دهقانی و همکااران نشاان داد کا23) خون داشله باشد
 مواجهه غلظت بنزن در کابین رنگ یک صنعت خودروسازی بیشلر از مقدار مجاز

رنگ و سالن رناگ زایی بنزن و اتیل بنزن در پیشباشد و خطر سرطانشغلی می
گیری کردند ای نلیجهاله و همکاران با انجام مطالعه(. فیض24بالا به دست آمد )

غباار  گارد و اسات، داده لصااصرا باه خاود اخخطار رتبه  نیشلریکه ب یاماده
(. نلایج تحقیاق 25باشد )می یآهن حاصل از جوشکار فیوم ،نیو همچن  یلیس

Zainal Bakri هاای و همکااران باا ارزیاابی خطار بهداشالی شاغلی در فیوم
(. 2۶)حاسابه کردناد م 5جوشکاری، ضریب مواجهه با فیوم کروم را معدل عدد 

ایجااد  و همکاران نشان داد که مایعات بخار قیار، باعا  Clarkنلایج پ وهش 
 (.27های آزمایشگاهی شده است )های مو تومور ضعیف در نمونه

غل باا در صنعت تولید قیر از وکیوم بااتوم پالایشاگاه نفات، کاارگران شاا
خطر بهداشلی در  ارزیابی های شیمیایی ذکر شده مواجهه دارند و تاکنونآلاینده

ل کشاور خصوص تعیین میزان مواجهه با این مواد در صنعت تولید قیار در داخا
 فرایناد امانج طریق از اندک انجام شده است. در نلیجه، پرداخلن به این موضو 

و  مهام کنلرلی، امری سازی اقداماتپیاده بندی ومنظور اولویت خطر به ارزیابی
 خطار رزیاابیابنابراین، هد  از انجاام پا وهش حاضار، رسد. می نظر به ضروری
خطار  حاسابهم منظور از صنایع تولید قیر به یکی در شیمیایی مواد با شغلی مواجهه
 بود. کاربردی و کنلرلی ساده راهکارهای ارایه جهت در موجود شیمیایی مواد

 

 هاروش
 فار(ن 53شاغل ) تمام افرادروی  بر حلیلی بود کهت -این مطالعه از نو  توصیفی

انجام شد.  1399تولید قیر از وکیوم باتوم پالایشگاه نفت در سال  یک صنعت در
ر در مخاازن و قیا انباار تاا اولیه به مخاازن مواد ورود مرحله فرایند تولید قیر از

 نشان داده شده است. 1شکل  بارگیری در 
گیرناد و میرا از آن قیار  موجاود در نماکدر این فرایند، در واحد تقطیار، 

کاه ایان مرحلاه  شودها پمپ میداخل تانک و بهتخلیه وکیوم باتوم در مخازن 
 باشد.میکارخانه قیر  کار در شرو 
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 شماتیک فرایند تولید قیر. 1شکل 

 

وجود دارد که باع   مکشقسمت  ،هاخروجی پمپدر ورودی و هم در هم 
درجه  125وکیوم با دمای . ست  شودبا فشار میوکیوم باتوم  ورود و خارج شدن

درجاه  180دماای در داخال کاوره تاا شاود و میوارد مبدل حرارتی  گرادسانلی
د و شاوکام می نرمی وکیاوم ،کلورهاآداخل ر. در کندگراد افزایش پیدا میسانلی
کلاور تزریاق آها در رهوای کمترسور به وکیومست   .رودبالا میآن پذیری نفوذ
باه هوای اضافی و گازهاای سابک . دهدواکنش اکسیداسیون رخ میو شود می

 ۶50دماای  و تا شودمیسوز وارد زباله گردد و در نهایت،جدا میوله وسیله یک ل
درجااه  250قیاار آماااده شااده )بااا دمااای . سااوزدگراد میدرجااه سااانلی 700تااا 

 رسدگراد میدرجه سانلی 170شود و مجدد به دمای ها میگراد( وارد مبدلسانلی

فرایند تولیاد بشاکه  هدر این کارخان. شودبارگیری می ،نهایت در وارد مخازن وو 
 (.2بود )شکل  دایرفلزی 

 آورزیاان عوامال افراد باا مواجهه خطر ارزیابی منظور به در مطالعه حاضر

 اسلفاده ای سنگاپورحرفه بهداشت دپارتمان توسط شده ارایه رو  شیمیایی، از

 ملشکل گروه کاری یک تشکیل به نسبت تحقیق، ابلدا انجام برای (.28گردید )

 و کارفرماا نمایناده بررسای، نمایناده کارکناان، ماورد واحادهای سرپرسات از
 مشااغل بعاد، کلیاه مرحلاه درشاد.  اقدام و ایمنی ایحرفه بهداشت ملخصص

 ماورد شاغل هار وظاایف گردیاد و واحدهای مورد بررسی فهرست در کارکنان

 .گرفت قرار و تحلیل تجزیه
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . شماتیک خط تولید بشکه2شکل 

 

 ورود محصول

 وکیوم باتوم

 
 گیریدیساللر یا نمکواحد 

 
 CDUواحد تقطیر یا 
 

 تخلیه در مخازن

 
 کمترسور هاتانک

 
 رآکلور

 

 مبدل حرارتی

 خروج هوا و گازهای سبک اضافی

 

 بازگشت به مبدل حرارتی

 

 بازگشت به رآکلور کوره

 

 های مخازنیتانک

 
 محصولشرو  بارگیری و خروج 

 
 سوززباله

 

میدان دپو 
 بشکه

پرس درب 

 بشکه

 

پرس خاور بر  
 تهی بشکه

 

خط بر  ورق 
 بدنه و تهی بشکه

 

 انبار رول

 

 انبار رول

 

 انبار رول

جک  

 سوراخ

 

میدان دپو 
 بشکه

 3فال  

 

 1فال  

 

 1 فال 

 

 1فال  

 

 1فال  

 

 1فال  
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اصالی  مواد واسطه، محصولات خام، از مواد شیمیایی )اعم مواد تمام ست 
 نظرشدند، صر می تولید یا مصر  کاری فرایند طی در محصولات جانبی( که و

 فرایند، طریق بررسی از شود،کنلرلی انجام می ها اقداماتآن مورد در این که از

های اطلاعاات های شایمیایی، برگاههای فرایندی، بررسی واکنشنقشه مطالعه
(، برچساب ظارو  MSDSیا  Material Safety Data Sheetایمنی مواد )

هایی که مواد شیمیایی مصار  یاا مواد شیمیایی، بازرسی از سایت و کلیه محل
خص گردید. پ  از شناسایی مواد شیمیایی ماورد اسالفاده در شوند، مشانبار می

 فرایند تولید، درجه خطر هر کدام از مواد شناسایی شده تعیین گردید.
طباق رو  ارایاه شاده توساط  (:Hazard rateتعیین درجاه مخااطره )

ای سنگاپور، درجه خطر با توجه باه اثارات سامی ماواد دپارتمان بهداشت حرفه
( و غلظات LD50یاا  Lethal Dose 50طریاق دز کشانده ) شیمیایی و یا از

مواد شیمیایی و به صورتی  (LC50یا  Lethal Concentration 50کشنده )
( 1آمد ) دست شده است، به ارایه دپارتمان این سوی از شده توصیه رو  در که

 تحقیق حاضر، اطلاعات مورد نیاز باشد. درقابل مشاهده می 2و  1که در جداول 

 عنوان به عدد ترینبزرگ آمد و دست به شیمیایی مواد ایمنی شناسنامه طریق از

ثبات  شده شناسایی مواد تکتک برای و شد گرفله نظر در مبنای درجه مواجهه

 .شده گردید مواد شناسایی مواجهه درجه تعیین به بعد، اقدام مرحله در گردید.

 توسط شده ارایه راهنمای طبق (:Exposure rateتعیین درجه مواجهه )

از  اسالفاده باا تاوانمی را مواجهاه درجاه سانگاپور، ایبهداشت حرفه دپارتمان
 موجاود )نلاایج ماواد شایمیایی غلظت گیریاندازه با رابطه در موجود اطلاعات

 در. آورد دسات باه راهنماا این در شده ارایه از جدول اسلفاده با یا هوا( و پایش

 اسلفاده با مواجهه درجه گردید و ذکر شده اسلفادهمطالعه حاضر، از هر دو مورد 

ماواد  از یاک هار ( بارایExposure indexشاخص مواجهه ) تعیین جدول از
 (.3( )جدول 29گردید ) ثبت و آمد دست به مربوط

در مرحله بعد، نمره خطر یا سطح خطر با توجه  (:Risk levelتعیین سطح خطر )
 گردید. محاسبه 1 به درجه خطر ماده شیمیایی و درجه مواجهه با اسلفاده از رابطه

 

𝑅𝑖𝑠𝑘 𝐿𝑒𝑣𝑒𝑙   1رابطه  = √𝐻𝑅 × 𝐸𝑅 
 

پ  از مشخص شدن نمره خطر برای هر  (:Risk rating) خطر بندیرتبه
بندی هار یاک از ماواد باه منظاور طراحای یک از مواد مورد بررسی، برای رتبه

: پایین، 7/1-8/2: ناچیز، 7/1به صورت صفر تا بندی خطر اقدامات کنلرلی، رتبه
 .: خیلی بالا در نظر گرفله شد5/4-0/5: بالا و 5/3-5/4: ملوسط، 5/3-8/2

 

 آور مواد شیمیاییتعیین درجه خطر از طریق اثرات سمی یا عوارض زیان. 1جدول 

 مثال شیمیایی مواد آورزیان عوارض یا سمی اثرات طریق از خطر درجه تعیین درجه خطر

1 

آور یا زیانای ندارند و به عنوان مواد سمی گونه اثر بهداشتی شناخته شدهموادی که هیچ

 .اندبندی نشدهطبقه

 زاها قرار داده است.سرطان A5ها را در طبقه آن ACGIHموادی که 

کلرید سدیم، بوتان، استات بوتیل، 

 کربنات

2 

 اثراتشان  اما ،مخاطی دارند یپذیر روی پوست، چشم و غشاموادی که اثرات برگشت

 .ایجاد کنندآنقدر شدید نیست که بتواند اختلال جدی بر انسان 

 .زاها قرار داده استسرطان A4 ها را در طبقهآن ACGIH موادی که

 .شوندموادی که سبب ایجاد حساسیت و تحریک در پوست می

 استون، بوتان، اسید استیک 

 ...درصد(، املاح باریوم و 1۰)

3 

 اطلاعات کافی  اما ،زا یا موتاژن هستندبرای انسان یا حیوان سرطان موادی که احتمالاً

 .در این مورد وجود ندارد

 .زاها قرار داده استسرطان A3 ها را در طبقهآن ACGIHموادی که 

 .قرار داده است B2 ها در گروهآن IARC موادی که

 کننده دستگاه تنفسی و ...و مواد حساس (pH > 9 < 12یا  pH > 5 < 3) مواد خورنده

تولوئن، گزیلن، اتیل بنزن، 

آمونیاک، بوتانول، استالدئید، 

 آنیلین، آنتیموان

4 

 الخلقه زایی( زایی، موتاژنی )ایجاد جهش ژنی( و تراتوژنی )ناقصموادی که امکان سرطان

 .طبق مطالعات انجام شده روی حیوانات بیشتر از دسته قبلی است ها برآن

 استزاها قرار داده سرطان A2 ها را در طبقهآن ACGIHموادی که 

 قرار داده است. A2 ها در گروهآن IARC موادی که

  (pH > 5/11 < 14یا  pH > ۰ < 2) مواد خیلی خورنده

فرمالدئید، کادمیوم، متیلن کلراید، 

 اتیلن اکساید آکریلونیتریل

5 

 الخلقه زایی( زایی، موتاژنی )ایجاد جهش ژنی( و تراتوژنی )ناقصموادی که اثر سرطان

 .شده استها شناخته آن

 .زاها قرار داده استسرطان A1 ها را در طبقهآن ACGIHموادی که 

 .قرار داده است 1 ها در گروهآن IARC موادی که

 مواد شیمیایی خیلی سمی

بنزن، بنزیدین، سرب، آرسنیک، 

بریلیوم، برومین، وینیل کلراید، 

 جیوه

ACGIH: American Conference of Governmental Industrial Hygienists; IARC: International Agency for Research on Cancer 
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 مواد شیمیاییت حاد تعیین درجه خطر از طریق سمی. 2جدول 

 ضریب

 مخاطره

LD50  جذب شده از راه

خوراکی در موش صحرایی 

 گرم در کیلوگرم()میلی

LD50  جذب شده از راه

پوستی در موش صحرایی 

 گرم در کیلوگرم()میلی

LC50  جذب شده از راه تنفسی

گرم در در موش صحرایی )میلی

 لیتر( در ساعت برای گاز و بخار

LC50  جذب شده از راه تنفسی

گرم در در موش صحرایی )میلی

 لیتر( در ساعت برای ذرات هوابرد

 5کمتر از  2۰کمتر از  2۰۰۰کمتر از  2۰۰۰کمتر از  2

 1 <تا  < 5 2 <تا  < 2۰ 4۰۰ <تا  < 2۰۰۰ 2۰۰ <تا  < 2۰۰۰ 3

 25/۰ <تا  < 1 5/۰ <تا  < 2 5۰ <تا  < 4۰۰ 25 <تا  < 2۰۰ 4

 25/۰کمتر از  5/۰کمتر از  5۰کمتر از  25کمتر از  5
LD50: Lethal Dose 50; LC50: Lethal Concentration 50 

 
اولویات  و ترکیابهار  برای آمده دست به خطر رتبه به توجه نهایت، با در
 کنلرلی لازم برای کاهش سطوح خطر ارایه گردید. اقدامات شده، مشخص

 

 هایافته

سازی )شامل نفر به ترتیب در مشاغل مخللف واحد بشکه 53در پ وهش حاضر، 
 کیامکان، ومیوک هیتخل کارگر، حوضچه رنگ کارگرجوشکار، برشکار و پرسکار(، 

 نولاؤمساا، تیاافیکنلاارل ک ریماادی و سرپرساالان، ادار انکارمنااد، رکاااریو تعم
 هیا)تخل ریاق دیتول تیسا کارگر، ریق دیواحد تول فتیسرش، سرپرست و شگاهیآزما

(. بیشالرین تکارار 4نی فعالیات داشالند )جادول نگهباای و دارانبار، (هیمواد اول
مواجهه در هفله مربوط باه اپراتاور سرشایفت واحاد تولیاد قیار )مانیلوریناگ(، 

 ۶سااعت در  4مسؤولان آزمایشگاه، کنلرل کیفیت و سرپرست واحد تولید قیار )
ساعت در هفله( بود. بیشلرین و کملرین میزان فراوانای باه  24روز هفله معادل 

قیر )مانیلورینگ( و مکانیک و تعمیرکاار،  ترتیب به مشاغل سرشیفت واحد تولید
انباردار و نیروی خدماتی تعلق گرفت. همچنین، بیشلرین توزیع فراوانی محل کار 

 افراد در سایت تولید قیر و کملرین توزیع فراوانی در تعمیرگاه و انبار بود.
 در شایمیایی عوامال باا خطار مواجهاه رتباه و درجه مواجهه درجه خطر،

 خطر میزان رتبه ارایه شده است. بیشلرین 5و  4بررسی در جداول  مورد مشاغل

 در داد که اخلصاص خود در همه مشاغل تولیدی به 47/4بخارات قیر با نمره  را

کارگر حوضچه رنگ و کارگر سایت تولید قیر )تخلیاه ماواد تولیادی در  مشاغل
باه خطار آن در ها( به دلیل مواجهه مسلقیم، بیشلر از بقیه ماواد باود و رتبشکه

ناحیه زیاد قرار گرفت. همچنین، کملرین رتبه خطر مربوط به ماده تولوئن و فیوم 
در مشاغل مورد بررسی با رتبه خطر ناچیز گازار  شاد و  41/1آسفالت با نمره 

 بقیه ترکیبات در ناحیه خطر ملوسط و کم قرار داشت.
 

 بحث

 ی،و برشاکار یجوشکار یواحدها ،و دسلگاه پرس نیوتیمشاغل اپراتور بر  گ
و  ینگهباان یو واحادها رکاارانیتعم ،شاگاهیآزما ،ومیاوک هیتخل ،حوضچه رنگ

 د.قرار گرفلن خطر یابیتحت ارز پ وهش حاضردر  یادار
 

 شاخص مواجهه مواد شیمیایی موجودتعیین . 3جدول 

 5 4 3 2 1 شاخص مواجهه

فشار بخار اندازه 

بر حسب ذرات 

 قطر آئرودینامیک

متر میلی 1/۰کمتر از 

جیوه ذرات درشت 

 حجیم یا مواد مرطوب

متر میلی 1تا  1/۰

جیوه مواد درشت و 

 خشک

متر جیوه ذرات میلی 1۰تا  1

کوچک و خشک بیشتر از 

 میکرومتر 1۰۰

متر جیوه میلی 1۰۰تا  1۰

تا  1۰مواد ریز و خشک 

 میکرومتر 1۰۰

 مترمیلی 1۰۰بیشتر از 

جیوه ذرات پودری، خشک 

 میکرومتر 1۰و ریز از 

 2بیشتر از  2تا  1 1تا  5/۰ 5/۰تا  1/۰ 1/۰کمتر از  OT/PELنسبت 

 اقدامات کنترلی
کنترل کافی با تعمیر 

 و نگهداری منظم

کنترل کافی با تعمیر 

 و نگهداری منظم

کنترل کافی بدون تعمیر و 

 نگهداری )گرد و غبار متوسط(

)گرد و کنترل ناکافی 

 غبار زیاد(

بدون هیچ کنترل )گرد و 

 غبار خیلی زیاد(

میزان مورد 

 استفاده در هفته

میزان استفاده قابل 

 -صرف نظر است

کیلوگرم یا  1کمتر از 

 لیتر

میزان استفاده اندک 

 1۰تا  1است. 

 کیلوگرم یا لیتر

میزان مصرف متوسط 

کارگران در مورد  –است

حمل و نقل مواد شیمیایی 

 1۰۰تا  1۰اند. آموزش دیده

 کیلوگرم یا لیتر

میزان مصرف زیاد 

کارگران در مورد  -است

کار با مواد شیمیایی 

تا  1۰۰اند. آموزش دیده

 کیلوگرم یا لیتر 1۰۰۰

 -میزان مصرف زیاد است

کارگران در مورد کار با 

مواد شیمیایی آموزش 

 1۰۰۰بیشتر از  ندیده اند.

 کیلوگرم یا لیتر

مدت زمان 

 مواجهه در هفته
 ساعت 32-4۰ ساعت 24-32 ساعت 16-24 ساعت 8-16 ساعت 8کمتر از 

OT/PEL: Odor threshold/permissible exposure limit 
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 تعیین ضریب خطر نهایی مواد شیمیایی موجود در شرکت. 4جدول 
 رتبه خطر میزان خطر ضریب مواجهه ضریب مخاطره مواجهه شیمیایی با مواد شاغل در بخش )تعداد( وظیفه کاری

 نفر1سالن بشکه/  اپراتور برش گیوتین

 متوسط 16/3 2 5 فیوم کروم
 متوسط 82/2 2 4 فیوم مس
 ناچیز 41/1 1 2 فیوم روی
 ناچیز 41/1 1 2 فیوم آهن

 زیاد 47/4 4 5 بخارات و میست قیر

 نفر 6سالن بشکه/  دستگاه پرساپراتور 

 متوسط 16/3 2 5 فیوم کروم
 متوسط 82/2 2 4 فیوم مس
 ناچیز 41/1 1 2 فیوم روی
 ناچیز 41/1 1 2 فیوم آهن

 زیاد 47/4 4 5 بخارات و میست قیر

جوشکاری نقطه زن 
 سازیواحد بشکه

 نفر 2سالن بشکه/ 

 متوسط 16/3 2 5 فیوم کروم
 متوسط 82/2 2 4 فیوم مس
 ناچیز 41/1 1 2 فیوم روی
 ناچیز 41/1 1 2 فیوم آهن

 زیاد 47/4 4 5 بخارات و میست قیر

زن جوشکاری خط
 سازیواحد بشکه

 نفر 2سالن بشکه/ 

 متوسط 16/3 2 5 فیوم کروم
 متوسط 82/2 2 4 فیوم مس
 ناچیز 41/1 1 2 فیوم روی
 ناچیز 41/1 1 2 فیوم آهن

 زیاد 47/4 4 5 بخارات و میست قیر

 نفر 6سالن بشکه/  کاربرش

 متوسط 16/3 2 5 فیوم کروم
 متوسط 82/2 2 4 فیوم مس
 ناچیز 41/1 1 2 فیوم روی
 ناچیز 41/1 1 2 فیوم آهن

 زیاد 47/4 4 5 بخارات و میست قیر

 نفر1سالن بشکه/  کارگر حوضچه رنگ

 متوسط 16/3 2 5 بنزن
 ناچیز 41/1 1 2 تولوئن

 کم رو به ناچیز 73/1 1 3 ارتوزایلن
 کم رو به ناچیز 73/1 1 3 پارازایلن
 کم رو به ناچیز 73/1 1 3 اتیل بنزن
 کم رو به ناچیز 73/1 1 3 نفت سفید

 کم 44/2 3 2 فیوم آسفالت
 زیاد 47/4 4 5 بخارات و میست قیر

 کم 44/2 2 3 هگزان
 متوسط رو به کم 82/2 2 4 هپتان
TCE 4 2 82/2 متوسط رو به کم 

 نفر2محوطه قیر/  کارگر تخلیه وکیوم

 متوسط 16/3 2 5 بنزن
 ناچیز 41/1 1 2 تولوئن

 ناچیز 73/1 1 3 ارتوزایلن
 ناچیز 73/1 1 3 پارازایلن
 ناچیز 73/1 1 3 اتیل بنزن

 زیاد 47/4 4 5 بخارات و میست قیر
 ناچیز 73/1 1 3 هگزان
 کم ۰۰/2 1 4 هپتان
TCE 4 1 ۰۰/2 کم 

 کم 23/2 1 5 بخارات و میست قیر نفر 1تعمیرگاه/  مکانیک و تعمیرکار
 کم 23/2 1 5 بخارات و میست قیر نفر 6واحد اداری/  کارمند اداری
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 )ادامه( تعیین ضریب خطر نهایی مواد شیمیایی موجود در شرکت. 4جدول 

 رتبه خطر میزان خطر ضریب مواجهه ضریب مخاطره مواجهه شیمیایی با مواد شاغل در بخش )تعداد( وظیفه کاری

 نفر1واحد اداری/  سرپرست کارخانه
 کم 23/2 1 5 بخارات و میست قیر

 ناچیز 41/1 1 2 فیوم آسفالت
کارمند واحد 

 ایبهداشت حرفه
 نفر1واحد اداری/ 

 کم 23/2 1 5 میست قیربخارات و 
 ناچیز 41/1 1 2 فیوم آسفالت

 کم 23/2 1 5 بخارات و میست قیر نفر 1واحد اداری/  نیروی خدماتی )آبدارچی(

 نفر1آزمایشگاه/  مدیر کنترل کیفیت

 متوسط 16/3 2 5 بنزن
 ناچیز 41/1 1 2 تولوئن

 ناچیز 73/1 1 3 ارتوزایلن
 ناچیز 73/1 1 3 پارازایلن
 ناچیز 73/1 1 3 اتیل بنزن

 متوسط 16/3 2 5 بخارات و میست قیر
 کم 44/2 3 2 فیوم آسفالت

 متوسط 16/3 2 2 نفت سفید

 نفر 3آزمایشگاه/  مسؤول آزمایشگاه

 متوسط 16/3 2 5 بنزن
 ناچیز 41/1 1 2 تولوئن

 کم رو به ناچیز 73/1 1 3 ارتوزایلن
 کم رو به ناچیز 73/1 1 3 پارازایلن
 کم رو به ناچیز 73/1 1 3 اتیل بنزن
 کم 44/2 2 3 نفت سفید

 زیاد 47/4 4 5 بخارات و میست قیر
 متوسط رو به کم 82/2 4 2 فیوم آسفالت

 کم 44/2 2 3 هگزان
 متوسط رو به کم 82/2 2 4 هپتان
TCE 4 2 82/2 متوسط رو به کم 

سرپرست واحد 
 تولید قیر

 نفر 4سایت تولید قیر/
 متوسط 16/3 2 5 بخارات و میست قیر

 کم ۰۰/2 2 2 فیوم آسفالت

سرشیفت واحد تولید 
قیر )مسؤول 
 مانیتورینگ(

 نفر 9سایت تولید قیر/ 

 متوسط 16/3 2 5 بنزن
 ناچیز 41/1 1 2 تولوئن

 کم رو به ناچیز 73/1 1 3 ارتوزایلن
 کم رو به ناچیز 73/1 1 3 پارازایلن
 کم رو به ناچیز 73/1 1 3 اتیل بنزن
 کم 44/2 2 3 نفت سفید

 زیاد 47/4 4 5 بخارات و میست قیر
 متوسط رو به کم 82/2 4 2 فیوم آسفالت

 کم 44/2 2 3 هگزان
 متوسط رو به کم 82/2 2 4 هپتان
TCE 4 2 82/2 متوسط رو به کم 

تولید کارگر سایت 
قیر )تخلیه مواد 

 تولیدی در بشکه(
 نفر 3سایت تولید قیر/ 

 متوسط 16/3 2 5 بنزن
 ناچیز 41/1 1 2 تولوئن

 ناچیز 73/1 1 3 ارتوزایلن
 ناچیز 73/1 1 3 پارازایلن
 ناچیز 73/1 1 3 اتیل بنزن

 کم ۰۰/2 2 2 فیوم آسفالت
 زیاد 47/4 4 5 بخارات و میست قیر

 کم 23/2 1 5 بخارات و میست قیر نفر 1انبار/  انباردار

 نفر 3نگهبانی/  نگهبان
 متوسط 16/3 2 5 فیوم آسفالت

 کم ۰۰/2 2 2 بخارات و میست قیر
TCE: Trichloroethylene 
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 نهایی مشاغل و مواد شیمیایی موجود در شرکت خطرتعیین ضریب . 5جدول 

ضریب  مواجهه شیمیایی با مواد شاغل در بخش وظیفه کاری
 مخاطره

ضریب 
 مواجهه

میزان 
 خطر 

 رتبه کل رتبه خطر

 1 متوسط ۰۰/3 3 3 فیوم کروم، مس، روی، آهن، بخارات و میست قیر سالن بشکه اپراتور برش گیوتین
 1 متوسط ۰۰/3 3 3 قیر فیوم کروم، مس، روی، آهن، بخارات و میست سالن بشکه اپراتور دستگاه پرس

 1 متوسط ۰۰/3 3 3 فیوم کروم، مس، روی، آهن، بخارات و میست قیر سالن بشکه سازیزن واحد بشکهجوشکاری نقطه
 1 متوسط ۰۰/3 3 3 فیوم کروم، مس، روی، آهن، بخارات و میست قیر سالن بشکه سازیزن واحد بشکهجوشکاری خط

 1 متوسط ۰۰/3 3 3 مس، روی، آهن، بخارات و میست قیرفیوم کروم،  سالن بشکه کاربرش
وم بنزن، تولوئن، ارتوزایلن، پارازایلن، اتیل بنزن، نفت سفید، فی سالن بشکه کارگر حوضچه رنگ

 آسفالت، بخارات و میست قیر، هگزان، هپتان، تری کلرواتیلن
متوسط رو  86/3 3 4

 به بالا
1 

، ت قیرتولوئن، ارتوزایلن، پارازایلن، اتیل بنزن، بخارات و میسبنزن،  محوطه قیر کارگر تخلیه وکیوم
 هگزان، هپتان، تری کلرواتیلن

متوسط رو  82/2 2 4
 به کم

1 

 2 کم 23/2 1 5 بخارات و میست قیر تعمیرگاه مکانیک و تعمیرکار
 3 ناچیز 73/1 1 3 بخارات و میست قیر واحد اداری کارمند اداری

 3 ناچیز 73/1 1 3 بخارات و میست قیر، فیوم آسفالت اداریواحد  سرپرست کارخانه
 3 ناچیز 73/1 1 3 بخارات و میست قیر، فیوم آسفالت واحد اداری ایکارمند واحد بهداشت حرفه
 3 ناچیز 73/1 1 3 بخارات و میست قیر واحد اداری نیروی خدماتی )آبدارچی(

، ت قیرارتوزایلن، پارازایلن، اتیل بنزن، بخارات و میسبنزن، تولوئن،  آزمایشگاه مدیر کنترل کیفیت
 فیوم آسفالت، نفت سفید،

 2 کم 44/2 2 3

وم بنزن، تولوئن، ارتوزایلن، پارازایلن، اتیل بنزن، نفت سفید، فی آزمایشگاه مسؤول آزمایشگاه
 TCEآسفالت، بخارات و میست قیر، هگزان، هپتان، 

 1 متوسط ۰۰/3 3 3

 2 کم 44/2 2 3 بخارات و میست قیر، فیوم آسفالت آزمایشگاه تولید قیرسرپرست واحد 
سرشیفت واحد تولید قیر )مسؤول 

 مانیتورینگ(
و  اراتبنزن، تولوئن، ارتوزایلن، پارازایلن، اتیل بنزن، نفت سفید، بخ سایت تولید قیر

 میست قیر، هگزان، هپتان، تری کلرواتیلن، فیوم آسفالت
 2 کم 44/2 2 3

کارگر سایت تولید قیر )تخلیه مواد 
 تولیدی در بشکه(

 بنزن، تولوئن، ارتوزایلن، پارازایلن، اتیل بنزن، فیوم آسفالت، سایت تولید قیر
 بخارات و میست قیر

 1 متوسط ۰۰/3 3 3

 2 کم 23/2 1 5 بخارات و میست قیر انبار انباردار
 2 کم 44/2 2 3 فیوم آسفالت، بخارات و میست قیر نگهبانی نگهبان

TCE: Trichloroethylene 
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 تیسا و یسازواحد بشکه درنفرات  نیشلریب دست آمده، هب جیبر اساس نلا
 حادود )و ساابقه کاار افاراد  (درصاد ۶5حادود )مشغول به کار بودناد  ریق دیتول
 ،کاار طیمح ییایمیعوامل ش ییبر اساس شناسا .سال بود 10کملر از  (درصد 79

و  گازانه ،هتلاان ،نبناز اتیل ،لنیپارازاتوزایلن، ار ئن،لوتو ،نیبنزمواد شیمیایی 
TCE، آسفالت  هایفیوم ، کروم وم  ی،روهای آهن، ، فیومدیبخارات نفت سف
 شدند. ییکار شناسا محیطدر قیر  اتو بخار
در  رقیا یهامیساتبخاارات و رتباه خطار مواجهاه باا  حاضار، مطالعهدر 
 هیاحوضچه رنگ و تخل ی،و برشکار یجوشکار ،و پرس نیوتیبر  گ یواحدها
با  ریق دیتول و سایت شگاهیزماآنگهبان و  ،راتیو تعم یادار یهاقسمتو  ومیوک

ساعت در هفله(  40ساعت در روز و با تکرار  8توجه به این که کل زمان کاری )
مواجهاه در  بیو ضار 5 لمخااطره معااد بیضاربیشلرین مواجهاه را داشات، 

و  یو خادمات یادار یو در واحادها 4معاادل  شاگاهیو آزما یدیتول یهاقسمت
 گازار  گردیاد. مقاادیر میازان خطار در 1 سایت تولیاد قیار معاادلکارگران 
باه  23/2ی، و خدمات یادار یو در واحدها 47/4 ،شگاهیو آزما یدیتول یواحدها

 یهادروکربنیاهیپلهای قیار ها و میساتفیومدر  که نیبا توجه به ا دست آمد.
ناو   سمیت این و اغلب وجود دارد یحلقو یهادروکربنیو از جمله ه کیآرومات
مربوط به  یدیتول یدر واحدهاخطر سطح  نیشلریب و باشدبالا می هادروکربنیه

  لحاظ شود. مناسب یاقدامات کنلرلنیاز است  باشد،میست قیر میبخارات و 
در مااده  BTEXدر تحقیق حاضر، بالاترین رتبه خطر مواجهه با ترکیبات 

 بیضاربا  شگاهیواحد آزماو  ومیوک هیرنگ و واحد تخل حوضچهدر قسمت بنزن 
به دست آمد کاه میازان ساطح  1۶/3خطر و رتبه  2مواجهه  بیضر ،5مخاطره 

قطعای  زاییباشد. با توجه به سمیت بالای بنازن و سارطانخطر آن ملوسط می
 بیضار ،نیهمچناآن، نیاز است که اقادامات کنلرلای مناسابی صاورت گیارد. 

 1۶/3و  2، 5 به ترتیاب کروم یومف یبرا خطر زانیمو مواجهه  بیضر، مخاطره
 یو برشاکار یجوشکار ،اپراتور دسلگاه پرس ،نیوتیبر  گ یبود که در واحدها

 .دیمشاهده گرد
 شیو افزا هیکاهش عملکرد ر کهاست نشان داده  پ وهشاز  یاریبس نلایج

در  قارار داشالند،که در مواجهه باا بخاارات قیار  یدر کارگران یاخللالات تنفس
 ،نیهمچنا(. 17، 30وجاود دارد ) ای نداشالند،کاه مواجهاه یبا کاارگران سهیمقا

حاصال از  یهااومیملصاعد از قیر و ف یهاندهیکه مواجهه با آلا مشخص گردید
در  یمحادود شواهدو هسلند در کوتاه مدت  هیعملکرد ر یرو یاثرات یدارا ،آن

و  Lotz .(17وجاود دارد ) DNA یبار رو زابیآسامخارب و  خصوص اثارات
، انجام دادناد و کارگرانی که با قیر مواجهه داشلندرا بر روی  ایمطالعه همکاران

 شاهد یهاهبا گرو سهیدر مقا هاآن یادرار یهاتیدر ملابول PAHs دریافلند که
 یجاذب پوسال یبررسا باا در تحقیاق خاود و همکااران Roy(. 31) بود شلریب

 نیاا یکاه جاذب پوسال دندیرس جهینل نیبه ا ،کیکلیسیپل کیآرومات باتیترک
های ( که با یافله18) بخارات ملصاعد شده از آسفالت مطرح است یبرا باتیترک

 پ وهش حاضر همخوانی داشت.
از  یناش یبهداشل خطر یابیهمکاران در خصوص ارزو شریفی مطالعه  جینلا

 یمیپلروشا یهااز شرکت یکیدر  اتیل بنزنتولوئن و  ،بنزن باتیمواجهه با ترک
 لیات یهاندهیمربوط به آلارتبه خطر و  خطرسطح  زانیم که نشان داد ،ماهشهر

های بررسای کاه باا یافلاه (32بود ) ییایمیمواد ش ریاز سا شلریو تولوئن ب نبنز
 ،هاسالگاهیاز ا یدر برخا نبناز خطارسطح  سو بود. در تحقیق حاضر،همحاضر 
ماواد  نادهیمواجهاه باا آلا خطار یابیو همکاران در ارز . هراتیشد نییتع 47/4

درجاه خطار و  هکا دندیرسا جهینل نیبه ا ی،صنعت خودروساز کیدر  ییایمیش
 87/3 ساطح خطار،و  باه دسات آماد 3و 5 بیابه ترت نبنز یمواجهه براجه در

پا وهش  جیباا نلاا و (33) اسات یینسبت باالارتبه خطر به که  دیمحاسبه گرد
 شت.دا حاضر مطابقت

مواجهه جوشاکاران باا  ارزیابی خطر خود باهمکاران در مطالعه  وفر یمهر
درجاه  ،2درجاه خطار را  زانیم ی،سازیدر صنعت کشل یفلز یاهفیومگازها و 
بررسای  هاییافلاهکه باا  (34ند )گزار  کرد 1۶/3را  رتبه خطرو  5 را مواجهه

 یداشالبه ، خطارو همکااران Zainal Bakri تحقیاقدر راسلا باود. حاضر هم
گازار   5 ،مواجهه کروم بیضر ی بررسی گردید وجوشکار یهافیومدر  یشغل

 شت.دا مشابهت پ وهش حاضر جینلابا که ( 2۶گردید )

 یهاتیمحادود، 19 دیاکوو یمااریاز ب یشده ناش جادیا طیا توجه به شراب
شادن  یمنجر به طاولان ی،کار از واحدهای برخیشرکت و  یلیتعطو آمد،  رفت
از  یبرخا یهاوا بارا شیاطلاعات حاصل از پاا. دیها گردداده یآورجمع فرایند
ها باه صاورت برآورد آن نشد که به ناچارانجام  ییایمیو مواد ش یکار یواحدها

 .صورت گرفت یفیک
به دلیل واقع بودن محل انجام پروژه )شهرک قیر محمودیه( که هماراه باا 

توان از این نلایج کارخانجات تولید و فرآوری قیر بسیاری بود، به همین جهت می
های مشابه بهره گرفت. همچناین، مطالعاه های قیر و شهرکبرای سایر شرکت

ی سلامت کارگران و کارکنان داشت. ای بر روحاضر و ارزیابی خطر، تمرکز وی ه
 باشد.در نلیجه، برای انجام اقدامات کنلرلی و حفاظت فردی افراد مناسب می

اسات  به منظور انجام تحقیقات بیشلر در زمینه ارزیابی خطر بهداشلی، بهلر
گیری شده به صورت کمی مقایساه بهداشلی با مقادیر اندازه خطرمیزان ارزیابی 

برای مطالعات آینده، بر روی تولید مواد بینابینی کاه در صانایع گردد. بهلر است 
 شود نیز ارزیابی خطر بهداشلی صورت پذیرد.شیمیایی تولید می

 

 گیرینتیجه
 بااتیترک یبارا یبهداشال خطارسطح  نیبالاتر پ وهش حاضر، جیبر اساس نلا

ین شالریب ،نیفیوم کروم و بخارات قیر به دسات آماد و همچنا و بنزن ییایمیش
بار  و  یرنگ و واحدها حوضچهمربوط به قسمت  ی،از نظر مکانسطوح خطر 

 یهاافیوماز مواجهاه باا  یمایحدود ن. بود شگاهیزماو آ یکاری و جوشکارپرس
کاه  ملوسط و باالا بودناد خطرسطح  یدارا رقیبخارات و  یآل یهاحلال ی،فلز

تواناد باه ، میاقدامات کنلرلی مناسب برای این مشاغل و ترکیبات یافات شاده
 میزان قابل توجهی باع  کاهش خطر مواجهه با این ترکیبات گردد.

نصاب همچاون  یمهندسا یفنادر خصوص بخارات قیار، اقادامات کنلرلای 
کااهش زماان  ،مناساب یحفاظات تنفسا لیاسالفاده از وساا ی،موضع یهامکنده

 هایواحادایان کردن کار و کاهش زمان کاار کاردن در  یگردش قیمواجهه از طر
کاردن  در واحاد پار یبهداشال خطربا توجه به بالا بودن سطوح . ردیانجام گ یکار
 شاودیم هیتوص یی،ایمیش یهاندهیجهت کاهش شدت مواجهه با آلا ریق یهابشکه

ها کاهش آلایندهمواجهه افراد با  زانیم ی،موضع هیتهو یهاسلمیکه با اسلفاده از س
ان مواجهاه زمیا ،قیار یهاپر کردن بشاکه سلمیکردن س زهیبا مکان ،نیهمچن .ابدی

مواجهه  خطربا توجه به بالا بودن سطوح یابد. میها به شدت کاهش افراد با آلاینده
 همواجها زانیام ی،موضع یهاکه با نصب مکنده شودیم هیتوصی، فلز یهابا فیوم
که باا توجاه باه  . بهلر استابدیکاهش  یاز جوشکار یناش یفلز یهافیومافراد با 

 یاز منطقاه تنفسا ،رقیاو بخاارات  یمواجهه باا فیاوم فلاز خطربالا بودن سطوح 
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باه  یطیمح یهاندهیبه آلا یه فردهمواج زانیو م ردیانجام گ یبردارنمونه رانکارگ
اناوا   لا باباو خطر  بالا یهامواجههبا توجه به همچنین،  .گردد نییتع یصورت کم

 یکیولاوژیب شیمارتبط و پاا یکینیپااراکل یهاشیآزما استبهلر  ی،فلز یهافیوم
. با توجه باه باالا ردیگ کارگران قرار انهیسال معایناتدر برنامه  ییایمیش یهاندهیآلا

بودن میزان خطر ماده بنزن در مطالعه حاضر، اقدامات فنی مهندسی همچون نصب 
ماساک مخصاوص  وی ه به مناسب حفاظلی وسایل از های موضعی، اسلفادهمکنده

 باه باا مواجهاه زمان مدت آلی( و کاهش بخارات برای مخصوص )ماسک با فیللر
 و سالن تولید درون افراد شاغل بین کاری گرد  مانند مدیریلی هایرویه کارگیری

 گردد. شاغلین مواجهه کاهش باع  زیادی حد تواند تاسالن، می از بیرون شاغلین
 

 انیدتشکر و قدر
نامااه مقطااع کارشناساای ارشااد بااا شااماره پاا وهش حاضاار برگرفلااه از پایان
، مصااوب دانشااگاه آزاد اساالامی واحااد 1502911990۶39401398134003

باشد. بدین وسیله از مدیریت محلارم و کلیاه کارکناان زحمالکش آباد مینجف
که در انجام مطالعه حاضر  (هیمحمود ریواقع در شهرک ق)اصفهان  قیشرکت عا

 آید.همکاری نمودند، تشکر و قدردانی به عمل می
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