
DOI: 10.22122/jhsr.v17i2.1417 Published by Vesnu Publications 

 

1- Agricultural Research, Education and Extension Organization, Karaj, Iran 

Corresponding Author: Hassan Mardani; Environmental Health Engineering, Ministry of Agriculture, Karaj, Iran 

Email: hmardani98@gmail.com 

 

 
 

http://hsr.mui.ac.ir 

Journal of Health System Research Vol. 17, No. 2, Summer 
 

Received: 10.07.2020 Accepted: 15.09.2020 Published: 06.07.2021 

 1400تابستان  /2ماره ش /17مجله تحقیقات نظام سلامت/ سال  127

 

 Quantitative and Qualitative Evaluation of Chemical and Biological Wastewater and their 
Disposal Management in Biological-Pharmaceutical Centers of Alborz Province, Iran 

 
Hassan Mardani1  

 

Abstract 
Background: Wastewater is highly sensitive in pharmaceutical industries due to its various microbial and chemical 

pollutions, and its proper management is of special importance. Identification, evaluation, classification, and 

determination of risk criteria in order to design and present the process and method of wastewater management in 

these centers is one of the objectives of this study. 

Methods: In this descriptive cross-sectional study, evaluation was performed through measurement, study of 

processes, determination of the amount and type of raw materials used and their danger, risk assessment, and face-to-

face interview. Then, according to quantitative and qualitative findings and by using guidelines, program and process 

of chemical and biological wastewater management was presented. 

Findings: Of all chemical wastewater, 60% could be drained to the sewer system, 2.4% could be neutralized, 5.1% 

could be diluted, and 29.4% could not be drained, and of the whole microbial wastewater, 49% needed to be 

decontaminated and 51% could be drained to the sewer system without decontamination. 

Conclusion: The major part of wastewater in pharmaceutical-industrial centers is safe and by designing a wastewater 

management process and compiling executive instructions, it can be drained to the sewer system or a conventional 

treatment system can be used for safe and low-risk wastewater. For the hazardous part, it can be sent to competent 

disposal companies. 
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دارويي  -يها در مراكز صنعتهای شيميايي و بيولوژيك و مديريت دفع آنفاضلابارزيابي كمي و كيفي 

 بيولوژيك استان البرز
 

 1حسن مرداني

 

 

 چكيده
اي برخوردار است. ها، از اهميت ويژهمديريت مناسب آنو  اردد بالاييحساسيت ، شيمياييمختلف ميكروبي و هاي دليل دارا بودن آلودگيدر صنايع دارويي به  فاضلاب مقدمه:

 .ودبدر اين مراكز، از اهداف پژوهش حاضر  تعيين معيار خطر به منظور طراحي و ارايه فرايند و نحوه مديريت فاضلاببندي و ، طبقهشناسايي، ارزيابي

خطر و مصاحبه ها، ارزيابي گيري، مطالعه فرايندها، تعيين مقدار و نوع مواد اوليه مصرفي و خطر آني و ارزيابي از طريق اندازهمقطعي، بررس -در اين مطالعه توصيفي :هاروش

 .گرديد ها، برنامه و فرايند نحوه مديريت فاضلاب شيميايي و بيولوژيك تهيه و ارايههاي كمي و كيفي و با استفاده از رهنمودحضوري انجام گرفت. سپس بر اساس يافته

د و درصد غير قابل تخليه به شبكه بو 4/29درصد قابل ترقيق و  1/5سازي، يدرصد قابل خنث 4/2درصد قابل تخليه به شبكه فاضلاب شهري،  0/60از كل فاضلاب شيميايي،  ها:یافته

 .ودبخطرسازي قابل تخليه به شبكه درصد بدون نياز به بي 0/51خطرسازي و درصد نياز به بي 0/49از مجموع فاضلاب ميكروبي، 

 توان از گزينههاي اجرايي، ميدستورالعمل و با طراحي يك فرايند مديريت فاضلاب و تدوينباشد خطر ميارويي از نوع بيد -بخش عمده فاضلاب در مراكز صنعتي گیری:نتیجه

صلاح، جهت دفع بخش خطرناك فاضلاب هاي امحاي ذيخطر فاضلاب و توانمندي شركتخطر و كمتخليه به شبكه فاضلاب و يا استفاده از سيستم تصفيه متعارف براي بخش بي

 .اين مراكز استفاده نمود

 خطرناك سماندپصنايع دارويي؛ ضايعات پزشكي؛  های کلیدی:واژه

 
مجله تحقیقات  .ارويي بيولوژيك استان البرزد -ها در مراكز صنعتيهای شيميايي و بيولوژيك و مديريت دفع آنفاضلابارزيابي كمي و كيفي  .مرداني حسن ارجاع:

 127-132(: 2) 17؛ 1400 نظام سلامت

 15/4/1400تاريخ چاپ:  25/6/1399 پذيرش مقاله: 20/4/1399 مقاله: دريافت

 

 مقدمه

آوری و تصفیه مناسب فاضلالا،، بلاه وصلاو  های جمععدم استفاده از سیستم
اتي های آلوده به عوامل شیمیایي و میكروبي در مراکز تولیدی و تحقیقلافاضلا،

واملال عبا ماهیت آزمایشگاهي مانند صنایع دارویي، موجلاب انتقلاال و تسلاترش 
زایي را برای انسلاان و سرطان زایي، بیماریشود و در نهایتمي آلاینده به محیط

یلا   تفاده ازوواهد داشت. این نگراني اللازام اسلا و سایر موجودات زنده به دنبال
به وصلاو  ملادیریت فاضلالا،  روش مطمئن و مناسب برای مدیریت فاضلا،

 کند.ناپذیر ميوطرناك را امری اجتنا،
فیلات ملادیریتي مناسلاب، اطلالاز از کمیلات و کیجهت دستیابي به ی  برنامه 

های تولیدی، امری ضروری است. اجرای مناسب برنامه مدیریت فاضلالا، فاضلا،
باشد که برای مدیریتي دیگر، نیازمند اطلاعات مناسب و صحیح مي مانند هر برنامه

بي مند فاضلا، و همچنین، ایجاد رویلاه مناسلااطمینان از مدیریت مناسب و ضابطه
هلاا، دسترسلاي بلاه اطلاعلاات نوطرسازی و دفع آو نقل، بي آوری، حملجمع برای

 (.1باشد )فوق ضروری و اولین تام در مدیریت فاضلا، مي
هلاای آزمایشلاگاهي، بلاه مبحلا  در بسیاری از رهنمودهای مرتبط با فعالیت

 ای نگریسلاته شلاده؛ بلاههمواره با دید ویژههای مایع )فاضلا،(، مدیریت پسماند

هلاای بنلادی شلاده و بیلاان ویژتيهلاای کلاسری که در تعیین شرایط محیططو
از مقلادار مناسلابي از  سطوح ایمني زیستي، به برولاورداری هلار یلا  از سلاطوح،

 (.1تأکید شده است ) وطرسازی فاضلا،تجهیزات کنترل و بي
مراکز پزشكي  تحقیقات متعددی در وصو  بررسي کمي و کیفي فاضلا،

های جلاام شلاده و در بیشلاتر ملاوارد مسلاأله ملادیریت فاضلالا،و آزمایشگاهي ان
 شیمیایي و میكروبي در کنار پسماندهای ویژه به صلاورت کللاي ملاورد بررسلاي و

و همكلااران کلاه بلاه  Badawy(. نتایج پلاژوه  2، 3است ) مطالعه قرار ترفته
های منظور بررسي فاضلا، صنایع دارویي انجام شلاد، نشلاان داد کلاه فاضلالا،

هلاای تصفیه قابل تخلیلاه بلاه شلابكه شلاهری نیسلاتند و روشدارویي بدون پی 
متعارف تصفیه فاضلا، قادر به حذف ترکیبات مقاوم موجود در فاضلا، دارویي 

 تیبا توجه به ماهتیجه رسید که در مطالعه مروری وود به این ن Pal(. 4نیست )
 ی کلاسلا یورآفن چیموجود، ه یهایورآها و ضعف در فنيمتنوز آلودت اریبس
(. حیدری و 5) ستین یيدارو فاضلا،از  يکامل وطرات ناش دفعقادر به  یواحد

هلاا در وروجلاي پسلاا، بیوتی همكاران به این نتیجه رسیدند که برولاي از آنتي
(. با توجه به موارد مذکور، علالاوه بلار 6ضلا، وجود دارند )وانه متعارف فاتصفیه

ای ارزیابي کمي و کیفي و تعیین معیار وطر، روش فرایندی با تكیه بر مجموعلاه

 مقاله پژوهشي
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 های کاربردی به منظور مدیریت فاضلا، دارویي ارایه شده است. از روش
هلاای هدف از انجام تحقیق حاضر، بررسي و ارزیابي کمي و کیفي فاضلا،

طلار ومعیلاار  میایي و بیولوژی  در مراکز تحقیقاتي و تولیدی دارویي و تعیینشی
هلاا و انتخلاا، و تعیلاین سیسلاتم بنلادی آنها به منظلاور طبقهبرای این فاضلا،

در هنگام  وطرسازی و دفع و در نهایت، ارایه برنامه و فرایند مدیریت فاضلا،بي
 ود.برداری از این صنایع باستقرار و بهره
های شیمیایي و میكروبي و تعیلاین معیلاار بندی فاضلا،بندی و طبقهتروه

ر کنار های آزمایشگاهي باشد، دوطری که قابل استفاده و کاربرد در حوزه فعالیت
هلاا و های اجرایي و قابلال انجلاام مطلاابق بلاا توانایيبه کارتیری معیارها و روش

مله جریق طراحي فرایند، از و دفع فاضلا، از ط ای برای مدیریتامكانات منطقه
 مواردی است که در اهداف پژوه  حاضر مورد توجه قرار ترفت. 

 

 هاروش
 مقطعي حاضر، -های ضروری جهت دستیابي به اهداف مطالعه توصیفيشاوص

آزمایشگاهي تولید شده در مراکز مورد بررسلاي در  هایکمیت و کیفیت فاضلا،
ایلاه حقیلاق، ارتوجه به این که هدف نهایي تدو تروه شیمیایي و میكروبي بود. با 

احلال فرایند مناسب برای مدیریت فاضلا، بلاود، اطلاعلاات فلاوق در طراحلاي مر
 وواهد داشت.فرایندی نق  اصلي را 

های مناسب و قابل اسلاتفاده، اوللاین تلاام، آوری اطلاعات و دادهجهت جمع
اسلات. بلاا  آوری اطلاعات ملاورد نظلارشناسایي مراکز مورد مطالعه و سپس جمع

وبي و میكر توجه به تنوز اطلاعات مورد نیاز شامل مقدار کمي فاضلا، شیمیایي
هلاای مربلاو  لیست و فرمهای شیمیایي و میكروبي، چ و میزان وطر فاضلا،

ي به روش دستیاب 1آوری تردید. در جدول به آن تهیه و اطلاعات مورد نیاز جمع
 است.هر تروه از اطلاعات مورد نیاز ذکر شده 

 

 روش دستيابي به اطلاعات مورد نياز. 1جدول 

 روش اطلاعات نوع

 كمي شيميايي
بررسي مقدار مصرف مواد اوليه و مطالعه فرايند 

كاري از طريق مشاهده و مصاحبه حضوري، تعيين 
 هاي كنتورميانگين مصرف آب با ثبت داده

 كمي ميكروبي
محاسبه مقدار فاضلاب بهداشتي و شيميايي و 

 هابرآورد اختلاف آن

 (SDSاطلاعات ايمني مواد شيميايي ) كيفي شيميايي

 فرم ارزيابي خطر ميكروبي كيفي ميكروبي

SDS: Safety data sheet 

جهت دستیابي به اطلاعات کملاي فاضلالا،، از روش مصلااحبه حيلاوری، 
و  مشاهده و بررسي فراینلادهای تولیلادی و تحقیقلااتي و اطلاعلاات مصلارف آ،

بلاا  ترتیب کلاه ابتلادابررسي اسناد و مدارك مصرف مواد اولیه استفاده شد. بلادین
هلالاای مختللالاف اسلالاتفاده از اطلاعلالاات، مصلالارف آ، ورودی و مصلالارفي در فعالیت

یلاه واد اولشتي، شستشو، آ، مصرفي در فراورده و... و نیز بررسلاي میلازان ملابهدا
ایت، ها و فرایندهای تحقیقاتي و تولیدی و در نهشیمیایي مصرف شده در فعالیت

کنلاد، حجم فاضلا، وروجي هر مرکز که اطلاعات کمي فاضلا، را فلاراهم مي
 مشخص تردید. 

هي در مراکلاز آزمایشلاگاجهت تعیین کیفیت فاضلا، شیمیایي تولید شلاده 
ها از اطلاعات وطر هر ی  از وطر یا وطرناك بودن آنمورد بررسي و تعیین بي

پلاذیری، مواد شلایمیایي مصلارفي )قابلیلات اشلاتعال، وورنلادتي، سلامیت، واکن 
 Safety data sheetاکسیدکنندتي، محرك بودن و مير برای سلامت( که در 

(SDSقابل دسترسي است، استفاده ش )د. سپس( )اطلاعات ایمني مواد شیمیایي 
ر تلاروه دهر فاضلا، که دارای ی  یا چند ماده شیمیایي با مشخصه وطر بود، 

 (. 7وطر قرار ترفتند )های بيهای وطرناك و بقیه در تروه فاضلا،فاضلا،
در مطالعه حاضر پیشلانهاد شلاده اسلات کلاه جهلات تعیلاین روش ملادیریت 

 بندی دیگریفاضلا، آزمایشگاهي از نظر شیمیایي و تعیین روش دفع آن، طبقه
تانه دفع برای های چهارانجام شود. بدین ترتیب، تروه« تروه دفع»تحت عنوان 

کز با بندی تروه دفع هر ی  از مواد شیمیایي ایجاد و فاضلا، شیمیایي مراطبقه
 تیلارد کلاه در نهایلات،قلارار مي های دفعتوجه به وطر شیمیایي در یكي از تروه

تیری برای تعیین روش دفع و نحوه مدیریت فاضلالا، در ایلان مراکلاز را تصمیم
 (. 7، 8کند )مشخص مي

جهت مشخص کردن کیفیت میكروبي فاضلا، آزمایشلاگاهي و وطرنلااك 
موجود در  عوامل میكروبي (Risk groupبودن و یا نبودن آن، ابتدا تروه وطر )

سلاتي سلاازمان س مشخصات تعریف شده در راهنمای ایمنلاي زیبر اسا فاضلا،،
بي ( مشخص تردید و سپس با طراحلاي و تكمیلال فلارم ارزیلاا1جهاني بهداشت )
( کلاه در MRAیلاا  Microbiological Risk assessmentوطر میكروبي )

 (.1)آورده شده است، سطح ایمني زیستي هر ی  از مراکز مشخص شد  1شكل 
ده در شي زیستي مرکز، بر اساس جدول رهنمود توصیه پس از تعیین سطح ایمن

یا عدم نیاز  آورده شده است، ی  معیار برای نیاز 2راهنمای مذکور که در جدول 
وطرسازی به دست آمد و بلار ایلان اسلااس، وطرنلااك بلاودن و یلاا نبلاودن به بي

 فاضلا، تولید شده از نظر میكروبي مشخص و در وصلاو  آللاودتي فاضلالا،
 (.9تیری تردید )میكروبي تصمیم وروجي از نظر

بلاا توجلاه بلاه رهنمودهلاا،  پس از تعیین اطلاعات کمي و کیفلاي فاضلالا،،
 مراحل فرایندی تدوین و فرایند مدیریت فاضلا، به صورت فلوچارت تهیه شد. 

 

 
 (1فرم ارزيابي خطر ). 1شکل 
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 (1، 9خطرسازي فاضلاب ميکروبي براي دفع در شبکه فاضلاب )معيار نياز يا عدم نياز به بي. 2جدول 

 تصفيهوضعيت آلودگي ميكروبي و نياز به پيش سطح ايمني زيستي آزمايشگاه

 تصفيه، تخليه مستقيم به شبكه فاضلاب خطر، عدم نياز به پيشبي 1سطح ايمني زيستي 

 تصفيه، تخليه مستقيم به شبكه فاضلابخطر، عدم نياز به پيشكم 2سطح ايمني زيستي 

 خطرسازيتصفيه )در آزمايشگاه يا خارج از آزمايشگاه( و تخليه به شبكه فاضلاب پس از بيخطرناك، نياز به پيش 3سطح ايمني زيستي 

 4سطح ايمني زيستي 
خطرسازي خطرسازي و تأييد بيشبكه فاضلاب پس از بيتصفيه )در داخل آزمايشگاه(، تخليه به خطرناك، نياز به پيش

 تحت يك روش آزمايشگاهي معتبر

 
تحقیق حاضر که از نظر ماهیت از نوز مطالعات مدیریت سیستم بهداشلاتي 

 باشد، با استفاده از روش بیان شده طي مدت چهار ماه به انجام رسید. جامعلاهمي
دارویي بیولوژیلا  بلاود کلاه  -مرکز تحقیقاتي و تولیدی صنعتي 10آماری شامل 

کملاي و کیفلاي ماهیت فعالیت آزمایشلاگاهي داشلاتند. نتلاایج حاصلال از بررسلاي 
نسلاخه  Excelافلازار فاضلا، شیمیایي و میكروبي و نتایج به دست آمده در نرم

 مورد تجزیه و تحلیل قرار ترفت. 2016
 

 هايافته

نتایج بررسي کمي تولید فاضلا، شیمیایي در مراکز مورد بررسي نشلاان داد کلاه 
لیتلار بلاود  195مرکز،  10در مجموز، مقدار فاضلا، شیمیایي تولید شده در این 

که مقدار و درصد نوز وطر انواز مواد شیمیایي در فاضلا، شیمیایي کل مراکلاز 
  ارایه شده است. 3در جدول 

 

 مقدار و درصد نوع خطر فاضلاب شيميايي . 3جدول 

 كل مراكز مورد بررسي

 درصد مقدار )كيلوگرم در روز( نوع خطر
 8/79 6/155 خطربي

 2/4 2/8 سمي

 7/1 3/3 قابل اشتعال

 0/1 2/0 زاواكنش

 5/7 6/14 خورنده

 6/5 9/10 محرك

 1/0 2/0 مضر

 1/0 2/0 اكسيدكننده

 100 195 كل

 
تروه دفع مجموز پسماندهای شیمیایي کل مراکز بلاه تفكیلا   4در جدول 

 روش دفع ارایه شده است. 

 

 وضعيت گروه دفع مجموع پسماندهاي شيميايي مراكز. 4جدول 

 مقدار )كيلوگرم در روز( گروه دفع
 7/151 تخليه مستقيم به شبكه فاضلاب

 8/5 سازي و تخليه به شبكه فاضلابخنثي

 2/12 شبكه فاضلابترقيق و تخليه به 

 5/71 خطرسازي و امحابي

 درصد هر ی  از پسماندهای شیمیایي به تفكی  روش دفع نیلاز در شلاكل 
 نشان داده شده است. 2

 

 
 . درصد گروه دفع پسماندهاي شيميايي در كل 2شکل 

 مراكز مورد بررسي

 
دهلاد پسماندهای شیمیایي نشلاان مينتایج به دست آمده از بررسي روش دفع 

درصد از پسماندهای شیمیایي مراکز مورد بررسي قابل دفع مستقیم  0/63که حدود 
باشلاند. آوری فاضلا، با رعایت شرایط تخلیلاه و پلاذیرش شلابكه ميبه شبكه جمع
درصد از پسماندها ترکیبات اسیدی یا بازی هستند کلاه بایلاد قبلال از  4/2همچنین، 

درصد از پسماندهای شیمیایي با  1/5ها اقدام نمود و سازی آنونثيتخلیه نسبت به 
آوری فاضلا، را دارند. بقیه فاضلا، که چیلازی ترقیق قابلیت تخلیه به شبكه جمع

 باشد، غیر قابل تخلیه به شبكه فاضلا، بود.درصد مي 0/29در حدود 
دتي تواننلاد عاملال آللاوعواملال میكروبلاي نیلاز مي غیر از عوامل شلایمیایي،

های میكروبیوللاوژی باشلاند. نتلاایج فاضلا، وروجي به وصلاو  در آزمایشلاگاه
مرکز مورد بررسلاي  10بررسي عوامل میكروبي و ارزیابي وطر میكروبیولوژیكي 

بودند.  3مرکز دارای فياهایي با سطح ایمني زیستي  10مرکز از  7نشان داد که 
میكروبي با وطلار بلاالا و مرکز حاوی عوامل  7بنابراین، فاضلا، وروجي از این 

قرار داشتند  2وطرناك بود. در سه مرکز دیگر نیز فياها در سطح ایمني زیستي 
ها وطرسازی فاضلا، آن، نیازی به بي3که طبق معیارهای ذکر شده در جدول 

 باشد. از نظر میكروبي نمي
باتوجه به این که طبق بررسي و مصاحبه حيوری انجام شده، در هر یلا  

میكروارتانیسم  57ها و در مجموز، با ز با انواز مختلفي از میكروارتانیسماز مراک
ت  عوامل میكروبي نشان داد که شود، نتایج پژوه  و ارزیابي وطر ت کار مي
عامل در تلاروه  28و  3عامل در تروه وطر میكروبي  29عامل میكروبي،  57از 

دن عوامل میكروبي در قرار داشت. درصد وطرناك بودن یا نبو 2وطر میكروبي 
 ارایه شده است. 3مراکز مورد بررسي در شكل 

بكهتخلیه مستقیم به ش

بي وطرسازی و امحا

ترقیق

ونثي سازی

62/9

6/29  

1/5  4/2  
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 . درصد خطرناك بودن يا نبودن عوامل ميکروبي3شکل 

 

 بحث
درصد از فاضلا، شیمیایي این مراکز به صورت مستقیم  70جایي که حدود از آن

راهبرد اسلاتفاده از و یا با تمهیداتي قابل تخلیه به شبكه فاضلا، شهری هستند، 
آوری برای ملادیریت فاضلالا، ایلان مراکلاز، تخلیه فاضلا، به شبكه جمع تزینه

 شود.تقویت مي
کیللاوترم در روز و  5/71بقیه فاضلا، شیمیایي با مقلادار میلاانگین حلادود 

کیلوترم قابل تخلیه به شلابكه نخواهنلاد بلاود کلاه بایلاد  31/2145ماهیانه حدود 
وطرسلاازی در محلال یلاا اسلاتفاده از ولادمات و بي ها بلارای تصلافیهریزیبرنامه
سپاری انجام تیرد که این موضوز با نتلاایج صلاح به روش برونهای ذیشرکت

Badawy هلاای تصلافیه متعلاارف بلارای و همكاران مبني بر عدم کفایلات روش
 باشد.( منطبق مي4های دارویي )مدیریت فاضلا،

های وروجي آلودتي اضلا،با توجه به این این که درصد قابل توجهي از ف
وطرسلاازی های حرارتي یا شیمیایي بلارای بيمیكروبي دارند، استفاده از سیستم
ی  از مراکز در تلاروه سلاطح  هیچ جایي کهاز آن فاضلا، وروجي الزامي است.

نیلاز در  4قرار ندارند، میكروارتانیسمي بلاا ویژتلاي تلاروه وطلار  4ایمني زیستي 

د داشلات و بلاه هملاین عللات، اسلاتفاده از تزینلاه فاضلا، وروجي وجود نخواهلا
هایي که نیلااز وطرسازی در محل یا وارج از محل برای آن دسته از فاضلا،بي
 وطرسازی دارند، در وروجي فاضلا، به شبكه شهری قابل انجام است.به بي

بر اساس مطالعات و نتایج به دست آمده، استفاده از تخلیه به شبكه شهری، 
باشد. برد برای دفع فاضلا، مراکز تولیدی تحقیقاتي دارویي ميترین راهمناسب

حدود ی  سوم مقدار فاضلا، در این مراکز، آلوده بلاه ملاواد شلایمیایي و حلادود 
نیمي از فاضلا،، دارای آلودتي میكروبي وا  هستند و نیاز به ملادیریت ویلاژه 

های ،های کلاسی  برای دفلاع فاضلالابه این نتیجه رسید که روش Palدارند. 
هلاای فراینلادی و ترکیبلاي، بلاا دارویي کارایي لازم را ندارند و به کارتیری روش

 قابلیت کاربردی در شرایط فعلي کشور ما با شرایط ذیل ضروری است:
 افزاری لازم بلارای اسلاتقرار و اجلارای افزاری و سختاجزا و ساز و کارهای نرم

 منابع تعیین تردد. ها وها، مسؤولیتبرنامه مدیریت فاضلا، مشخص و نق 

 های عملیات اجرایلاي )دستورالعملStandard operating procedure 
 ( برای هر فعالیت در مراحل مختلف فرایند تدوین شود. SOPیا 

  برنامه آموزش کارکنان در سه سطح با توجه به نق  هر ی  از سلاطوح بلاا
، انتیرندتملادیران و تصلامیمهای مختلف آموزشلاي بلارای استفاده از روش

آوری و انتقال و له جمعأو افرادی که در مس يودماتکارشناسان و نیروهای 
 ، تدوین و اجرا شود.هستند درتیر فاضلا،دفع 

  راهنمای حذف و کاه  فاضلا، برای حذف تولیلاد فاضلالا، وطرنلااك و
 (.5شود )جلوتیری از تولید فاضلا، بیشتر تدوین و اجرایي 

 

 گيرينتيجه
هلاا در بنلادی آنبندی پیشنهادی برای فاضلا، شیمیایي و تروهبا توجه به طبقه

برای مدیریت پسلاا،  4های دفع چهارتانه، فرایند شرح داده شده در شكل تروه
 شود. شیمیایي پیشنهاد مي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 

 

 . فرايند مديريت پساب شيميايي4شکل 

عوامل میكروبي وطرناك
عوامل میكروبي غیر وطرناك

درصد51

 درصد 49

 تولید پسا، شیمیایي

 تعیین تروه دفع پسا، شیمیایي

 تروه چهار تروه سه تروه دو تروه ی 

آوری در ظروف جداتانه با رعایت جمع ترقیق سازیونتي
 Merckسازتاری بر اساس نظر شرکت 

 سازیتان  یكنواوت

 پارامترهای تخلیه فاضلا، به شبكه شهریکنترل 

I H G F A B C D E K 

 تخلیه فاضلا، شیمیایي به شبكه شهری صلاحهای ذیوطرسازی و دفع از طریق شرکتبي
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 های شلایمیایيدر این فرایند، پسا، شیمیایي در چهار تروه دفع شامل پسلاا،
ه های شیمیایي قابل دفلاع بلاا ترقیلاق بلاقابل دفع مستقیم به شبكه فاضلا،، پسا،

سازی و سپس دفع به شبكه های شیمیایي قابل دفع با ونثيشبكه فاضلا،، پسا،
بنلادی لا، نیستند، طبقهه قابل دفع به شبكه فاضکهای شیمیایي فاضلا، و پسا،

تصفیه تعریف شده بلاه شلابكه شوند. سه تروه اول در صورت لزوم با انجام پی مي
شوند و تروه چهارم طبق ی  برنامه ملادون و بلار اسلااس روش فاضلا، تخلیه مي
ای جهلات آوری و به صورت دوره، در مخازن ویژه جمعMerckپیشنهادی شرکت 

 (.10تردد )صلاح ارسال ميیهای ذوطرسازی و دفع به شرکتبي
های تولیدی و طور که در الزامات و استانداردهای مربو  به آزمایشگاههمان

های وروجي وطرسازی و دفع فاضلا،تحقیقاتي ذکر شد، برای تعیین روش بي
های مختلف، علاوه بر اطلاعات و مشخصات شیمیایي پسلاا،، بلاه از آزمایشگاه

سلاي باشد. بر اساس بررد در فاضلا، نیز نیاز مياطلاعات عوامل میكروبي موجو
فاضلالا،  برای ملادیریت 5و مطالعه انجام شده، فرایند شرح داده شده در شكل 
 شود.آزمایشگاهي از نظر آلودتي میكروبي پیشنهاد مي

 

 انيدتشکر و قدر
و رؤسلاای محتلارم  لانمسلاؤو کارشناسلاان، همكاری و مساعدت وسیله ازبدین 

مرکز تولیدی و تحقیقاتي در حوزه صلانعت دارو در اسلاتان  10 واحدهای مختلف
 آید. تشكر و قدرداني به عمل ميالبرز 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 پساب ميکروبي. فرايند مديريت 4شکل 
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 تولید پسا، میكروبي

 تعیین تروه وطر میكروبي

 تعیین سطح ایمني زیستي آزمایشگاه یا مرکز

 

 ترو پایین 2سطح ایمني زیستي  2سطح ایمني زیستي بالای 

 

 وطرسازی حرارتي یا شیمیایيبي

 کنترل پارامترهای تخلیه فاضلا، به شبكه شهری

 تخلیه به شبكه شهری


