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Abstract 
Background: Due to the high volume of the substance in the methyldiethanolamine (MDEA) tanks and the chemical 

properties, inflammability, and toxicity of the substance as well as the presence of hydrogen sulfide gas in the 

equipment around this tank, it is important to model its accidents. In this study, the rupture scenario of the MDEA tank 

in two seasons, cold and hot, with the presence of a protective wall and the absence of a protective wall, was modeled. 

Methods: At first, the dimensional data of the volume of the tank, the chemical and thermodynamic information of 

the substance, and the geographic maps of the desired area were defined for the software. Besides, the average 

weather conditions were inquired from reliable authorities and given to the software so that after performing the 

calculations, the results of the reservoir rupture scenario would be stated. In this study, the PHAST software was 

used for calculating the information. 

Findings: The area under the pool fire radiation in the hot season was 96.5 meters in the wind direction, which was 

93 meters in the cold season. Besides, the minimum distance from the center of the fire, where the probability of 

death is 99%, was 35 meters in the direction of the wind. The concentration of toxic substances up to a distance of 

1825 meters in the direction of the wind had a 99% probability of death, and after that it decreased and reached about 

zero up to a distance of 1865 meters. In the hot season, the pool evaporation rate increased from 1.3 kg/s to 1.6 kg/s. 

In the cold season, the evaporation rate of substance was 0.3 kg/s. In the absence of a protective wall for a pool fire, 

the maximum heat radiation was at a distance of 124 meters; this amount of radiation was about 10 meters in the case 

of the presence of the protective wall. 

Conclusion: According to the obtained results, during the occurrence of any of the consequences, which will be in 

the worst case of these results, the safe distance of the tank can be determined by warning signs. Moreover, in case of 

accidents, how far the rescue team can approach the danger center and what measures they will have to control the 

crisis is of great importance. 
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 در موردی مطالعه) PHASTافزار نرم با آمیناتانولدیمتیل مخزن حریق و نشت مواد سمی پیامد سازیمدل

 جنوبی( پارس چهاردهم پالایشگاه
 

 2اله حبیبیاحسان، 1آرمین باقری
 

 

 چكيده
گیر بودن، سمیت ماده و وجود گاز ، به دلیل خواص شیمیایی، آتش(MDEAیا  Methyldiethanolamine) نیآماتانولیدلیمتزن نگهداری اسازی حوادث در مخمدل مقدمه:

در دو فصل سرد و گرم با وجود دیواره محافظ و عدم  MDEAهیدروژن سولفید در تجهیزات اطراف این مخازن، حایز اهمیت است. در پژوهش حاضر، سناریوی گسست مخزن 

 .سازی گردیدوجود دیواره محافظ مدل

تعریف گردید. همچنین،  PHASTافزار های جغرافیایی منطقه مورد نظر برای نرماطلاعات شیمیایی و ترمودینامیک ماده و نقشههای ابعادی از حجم مخزن و ابتدا داده :هاروش

ر مطالعه حاضر، از افزار داده شد تا بعد از انجام محاسبات، نتایج حاصل از سناریوی گسست مخزن را عنوان کند. دشرایط آب و هوایی میانگین از مراجع معتبر استعلام و به نرم

 .استفاده شد PHASTسازی حوادث فرایندی افزار شبیهنرم

متر گزارش گردید. همچنین، حداقل فاصله از کانون آتش  63متر در جهت وزش باد بود که این مقدار در فصل سرد  5/69منطقه تحت تشعشع آتش استخری در فصل گرم  ها:یافته

درصد بود و پس از آن  66متر در جهت وزش باد،  5825متر در جهت وزش باد بود. احتمال مرگ در غلظت مواد سمی تا فاصله  35شد، بادرصد می 66که احتمال مرگ در آن 

ش رفت. در فصل سرد کیلوگرم بر ثانیه پی 9/5به صورت صعودی تا  کیلوگرم بر ثانیه 3/5م از متر به حدود صفر رسید. نرخ تبخیر استخری در فصل گر 5895کاهش یافت و تا فاصله 

متری، بیشترین تشعشع گرمایی وجود داشت که این  521گزارش شد. در حالت عدم وجود دیواره محافظ برای آتش استخری در فاصله  کیلوگرم بر ثانیه 3/0نیز نرخ تبخیر ماده، 

 .متر به دست آمد 50مقدار تشعشع در حالت وجود دیواه محافظ، حدود 

 توان حریم ایمن از مخزن را به وسیله علایم هشدار دهنده نتایج حاصل شده، در هنگام بروز هر یک از پیامدها که در بدترین حالت این نتایج خواهد بود، می توجه بهبا  گیری:نتیجه

 .چه تدابیری جهت کنترل بحران خواهند داشت، مهم استتوانند به کانون خطر نزدیک شوند و ای میتعیین نمود. همچنین، در صورت بروز حوادث، این که تیم امدادرسان تا چه فاصله

 سازی؛ آتش؛ تشعشع؛ مدلPHASTافزار آمین؛ نرماتانولدیمتیل های کلیدی:واژه

 
 پالایشگاه در موردی مطالعه) PHASTافزار نرم با آمیناتانولدیمتیل مخزن حریق و نشت مواد سمی پیامد سازیمدل .الهاحسان یبیحب، نیآرم یباقر ارجاع:

 382 -383 (:4) 20؛ 1403 مجله تحقیقات نظام سلامت .جنوبی( پارس چهاردهم

 55/50/5103تاریخ چاپ:  9/9/5102 پذیرش مقاله: 59/3/5102 مقاله: دریافت

 

 مقدمه

بیندی باشدد و پدی ناپذیر هر صنعتی مینیروی انسانی و منابع مادی جزء جدایی
نق  جالب تدوجهی در  PHASTافزار حوادث فرایندی اهمیت فراوانی دارد. نرم

 از طبیعدی گداز تصدفیه .سازی پیامد حوادث فرایندی ایفا کدرده اسدتزمینه مدل
 از ناشدی خطرات کاه  منظور به اکسایددی کربن و سولفید هیدروژن ترکیبات
 گداز صدادراتی و حرارتدی ارزش افدزای  و محیطدی زیسدت مسایل مسمومیت،
 شود.می نامیده گاز سازیشیرین در اصطلاح که گیردمی صورت
 نتدای  و شدد گرفته نظر در سرد و گرم هوایی آب و شرایط پژوهشی دو در
 بدرای انفجدار مدو  انفجدار، بدرد پیامدد اثر در داد که نشان شرایط در هر دو آن

هدای (. با بررسدی1باشد )می متر 252 سرد، برای شرایط و متر 204 گرم، شرایط
سدازی شدده در دو ندوت آتد  اسدت ری و انجام گرفته بر روی سناریوهای مدل

باشدد، تری میدارای دامنه وسیعآت  ناگهانی، مش ص گردید که آت  ناگهانی 
اما به دلیل مدت زمان کوتاه، تأثیرات کمتری نسبت به آت  است ری بدر جدای 

گذارد.همچنین، نتای  آتد  اسدت ری در فصدل گدرم بیشدتر از فصدل سدرد می
(. انتشارات بدون فشار یا تحت فشار و انتشار مدداوم، متییدر بدا 2گزارش گردید )
 کده مطالعاتی در سناریوها و خطرات شناسایی و . بررسی(3باشد )زمان یا آنی می

 افدزارنرم از کده تحقیقداتی بده نسدبت کردندد،می استفاده PHAST افزارنرم از
ALOHA (.4بود ) ترمنسجم و تردقیق کردند،می استفاده 

 جدابب ،(MDEAیدا  Methyldiethanolamine) نیآماتدانولیدلیمت
. اسدت اکسدایددی کربن جذب فرایند در کم انرژی مصرف برای ایامیدوارکننده
کیلوژول بدر مدول و  MDEA ،21 توسط شده تشکیل کربناتبی تجزیه آنتالپی
 باشدمی اکسایددی کربن ( وMEA) Ethanolamineکاربامات  از کمتر بسیار

 پژوهشیمقاله 
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 MDEA موجدود، هایآمین میان در معمول، طور (. به5) (کیلوژول بر مول 35)
 گازهدای بیشدتر بدارگیری سدولفید، هیددروژن به نسبت پذیریگزین  طریق از

 در عمدومی هدایآمین عندوان بده کمتدر، بازسازی انرژی مصرف و مجاز اسیدی
 سدایر بده آن نسدبت اصدلی ( و مزیدت2شدود )می اسدتفاده ترکیبی هایسیستم
 انت دابی حدذف بدرای MDEA از تدوانمی کده اسدت ایدن آمیندی فرایندهای
 فشدارهای در گداز اگر. کرد اکساید استفادهدی کربن حضور سولفید در هیدروژن
( کیلوپاسدکال 5500-2300)( مربدع نچیپوند در هر ا) PSIG 1000 تا 800 بین
 نیداز مدورد هدایغلظت بده تدوانمی سدولفید را هیدروژن سطح باشد، تماس در

 آتد  برخدورد از پس متریمیلی 7 فولادی . صفحات(7)داد  کاه  لوله خطوط
 معدر  در گرفتن قرار دقیقه 13 از پس شکست. روندمی بین از ایدقیقه 2 جت
 جدداول در ایدن، بدر علاوه. دهدمی رخ مترمربع بر کیلووات 5/37حرارتی،  تاب 
 منجدر کیلوپاسکال، 7/20 حد از بی  فشار که است شده بکر LEED شده نقل
 سرعت بالاترین MEAآمین،  سه . بین(8)شود می نفت بخیره م ازن پارگی به

 دارای MDEA کده حدالی در دهدد؛می اکسداید نشداندی کدربن بدا را واکن 
. (3) اسدت بازسدازی گرمدای و واکدن  ظرفیدت به توجه با سودمندتری خواص
 الگوریتم یک ایجاد که داد نشان های مطالعه خدادادی موسیری و همکارانیافته
 در مدثثری گدام تواندمی پیامدها، سازیمدل بر تمرکز با مناسب ریسک مدیریت
 (.10باشد ) فرایند صنعت در زیان کاه  جهت

 Liquefied petroleum gasهای کارخاندده در تحددت تددأثیر عملیددات
(LPGبه ) تحلیدل و تجزیده مدورد است و شده بندیطبقه م تلف خطر مناطق 
 ابزارهایی مانندد از استفاده با تصادف به منجر حوادث وقوت احتمال. گیردمی قرار

ALOHA و PHAST کیلدووات 4-40 تشعشعات حرارتی. شودمی سازیمدل 
 تحقیدق صدادقی یارنددی و کریمدی (. در11اسدت ) شده زده ت مین مترمربع بر

 1 انفجدار مو  از حاصل فشار افزای  میزان متری، 20 فاصله در که گزارش شد
 از فاصدله افدزای  بدا تددری  بهاین فشار  و باشدمی کامل مرگ معنای به و بار

 که رسدمی بار 01/0 به متری، 400 در فاصله که جایی تا یابدکاه  می م زن،
 بالداترین شدده اسدت کده پیشدنهاد اساس، این (. بر12است ) ایمن حریم همان
 Emergency Responseمعیدار  مبندای بدر آمددهدسدت  بده خطدر فاصدله

Planning Guidelines-1 (ERPG1 ،)کمترین اساس بر خطر فاصله تعیین 
 بدرای ناخوشدایندی بوی حتی باشد کهمی محیط هوای در شیمیایی ماده غلظت
 (.13) کندنمی ایجاد مواجهه معر  در ساکنان

 محلدی، جمعیدت گرفتن نظر در با را احتمالی سناریوهای پیچیده، پیامدهای
 مدرتبط خطرات تا کندمی تحلیل و تجزیه هوایی و آب شرایط و زمین از استفاده
 بده( Vessel) م دزن حالدت از (. اگر14نماید ) تعیین را خطرناک مواد انتشار با

 ندرخ گدردد، محاسدبات استفاده پمپ جریان ( بدونLong pipeجای لوله بلند )

بددا  شددده محاسددبه فاصددله بیشددترین. باشددد متفدداوت بسددیار تواندددمی رهاسدازی
PHASTافزار نرم با شده محاسبه مقدار ، نصفDEGASIS+ (. 15باشدد )می
 دوم و اول نیمده در ناگهدانی گسسدت یعندی 1 م زن برای سناریو ترینبدبینانه
 اسدتاندارد طبدق که دهدمی نشان رامتر  38/523و  37/320 ابعاد ترتیب به سال

ERPG باید ERPG3 داد ها نشانارزیابی . اگرچه(12گرفت ) نظر در برای  را 
 وجدود تطدابقی هیچ PHAST و ALOHA توسط آمدهدست  به نتای  بین که

 در گیرندگانتصددمیم بدده تواندددمی همچنددان برنامدده هددایخروجی امددا ندددارد،
 مواقدع در پشتیبانی و پزشکی خدمات ت صیص و اضطراری واکن  ریزیبرنامه

 و در آب MDEAم دزن  بارفاجعده پارگی (. سناریوی17کند) کمک اضطراری
 این حالت، فاصله در چرا کهاست؛  خطر بیشترین با حالت بدترین تابستانی، هوای
 4 تشعشدعات میدزان اسداس بر ایمن (. حریم18است ) متر 2450 حدود دیدهآسیب
 و 20 ترتیدب به گازی میعانات م زن ناگهانی ت لیه و نشتی در مترمربع بر کیلووات
 ،(اشدتعال قابدل مدواد) باز فضای در هانشتی بروز صورت (. در13باشد )می متر 140
 تهدیدد را نشدانیآت  گدروه آن، دنبال به و تجهیزات و افراد که خطری ترینبزرگ
 محددوده اغلدب کده اسدت( Flash fireآتد  ناگهدانی ) پدیدده وقدوت کندد،مدی
 (.20گیرد )برمی در را ایگسترده
 

 هاروش
، پدارگی و 1هدای جددول در پژوه  حاضر که از نوت کیفی بدود، برحسدب داده
که بیشترین ندرخ  MDEAگسست ناگهانی م زن و خالی شدن یک باره ماده 

باشد، مورد ارزیابی و بحث قرار گرفدت. بررسدی سوختن و رهای  ماده سمی می
 بازیابی گوگرد 108در واحد  MDEAپیامدهای گسست م زن بخیره و بازیابی 
 8222نسد ه  PHASTافدزار ه نرمپالایشگاه گاز چهاردهم پارس جنوبی به وسیل

به عنوان یک کاتالیزور به منظور حدذف گازهدای  MDEAصورت گرفت. ماده 
اسیدی مانند هیدروژن سولفید از گاز طبیعی و تبدیل آن به گداز شدیرین کده در 

گدردد. سدپس طدی شدود، اسدتفاده مدیسازی گاز گفته میاصطلاح به آن شیرین
ازیابی و در م زن مدورد بررسدی بخیدره مجدد ب MDEAفرایندهای شیمیایی، 

باشد کده تنهدا از شود. این م زن از نوت م ازن سقف پوشیده اتمسفریک میمی
گدردد، امدا بده دلیدل خدواص آن جهت بخیره ماده در فشار اتمسفر استفاده مدی

با اکسیژن هوا و دمای نگهداری آن، سدقف  MDEAپذیری شیمیایی و واکن 
 323حجم کلی م زن حددود این م زن توسط گاز نیتروژن محبوس شده است. 

مترمکعدب از مداده مدذکور در آن وجدود دارد.  252باشد کده تنهدا مترمکعب می
افزارهای شناخته شده در حوزه سلامت ترین نرمیکی از کامل PHASTافزار نرم

باشدد کده در ایدن مطالعده از زی پیامدهای حوادث صنعتی میساو ایمنی و شبیه
 روزترین نس ه آن استفاده گردید.به

 

 یاندازه نشت نیتخم یهاروش. 1 جدول

 ابعاد گسستگی مورد بررسی تجهیزات

 متر و پارگی کاملمیلی 5 اینچ 5/1های با قطر کمتر از لوله

 متر و پارگی کاملمیلی25و  5 اینچ 6تا  2های با قطر بین لوله

 متر و پارگی کاملمیلی 111و  25، 5 اینچ 12تا  8های باقطر بین لوله

 پارگی کامل خطوط ورودی و خروجی و تخلیه ناگهانی مخازن

 مترمیلی 111و  25، 5درزگیر به قطرهای های ورودی و خروجی، نشتی از بسته به قطر لوله هاپمپ
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 و هدوایی و آب جیرافیدایی، اطلاعدات ابتدا باید کلیده PHASTافزار در نرم
اساس استانداردهای جهدانی  ورودی بر اطلاعات و افزار تعریفبرای نرم فرایندی
افدزار گیرد. سپس ایدن ندرم قرار PHASTافزار نرم در سپس و شود گیریاندازه

های کیفی و کمی مربوط بده هدر سدناریو و پیامددی را محاسبات را انجام و داده
 نمای  خواهد داد.
( MDEA) نظدر مدورد ماده این که به توجه با ها:آوری دادهابزارهای جمع

 شدیمیایی، فیزیکدی، اطلاعدات کلیده باید باشد،نمی موجود افزارنرم ماده بانک در
به  از پس .داشت اختیار در ماده تعریف جهت را... و مواجهه حدود ترمودینامیکی،

شود و با در نظر گدرفتن میدانگین شدرایط می تعریف ماده اطلاعات، آوردن دست
های آب و هوایی و جیرافیایی، مکان م دزن آب و هوایی از منابع اطلاعاتی، داده
، اطلاعات 2ول بر حسب جد شود.تعریف میافزار مورد بررسی وارد و در نقشه نرم

آب و هوایی از منابع هواشناسی معتبر داخلدی و خدارجی اخدذ گردیدد و بددترین 
 حالت آب و هوایی در نظر گرفته شد.

 

 هایافته

 جهدت در آتد  کدانون از متدری 10 فاصله تا تشعشع میزان ،1شکل  بر اساس
 در همچندین،. بود بر مترمربع لوواتیک 151 اندازه به تشعشع بیشترین باد، وزش
 وزش جهدت در متر 32 تا فاصله زمستان و در متر 5/32 فاصله تا تابستان فصل
 شد.  خواهد احساس آت  تشعشع میزان باد،

متر در جهت وزش باد در فصل گدرم  5/32بیشترین فاصله از کانون آت ، 
ایمدن بدرای  باشد که این فاصله به عنوان فاصلهمتر در فصل سرد می 12/33و 

 گردد.افراد تلقی می
آستانه درد از این فاصله به سمت مرکز آت  شروت و به مرور احتمال مرگ 

 شود.های جدی به نفرات حاضر در ناحیه بیشتر میو آسیب
تواند به سدایر تجهیدزات ، مقدار گرمای تشعشعی که می2با توجه به شکل 
متدری در جهدت  35(، در فاصدله بر مترمربع لوواتیک 5/37آسیب بزند )با مقدار 

تدا  بدر مترمربدع لدوواتیک 4، مقددار تشعشدع 3وزش باد است و بر اساس شکل 
باشدد. در صدورتی کده جهدت وزش بداد تیییدر متر در جهت باد می 5/32فاصله 

 نماید، شدت تشعشع در جهت وزش باد بیشتر خواهد شد.
 

 و تابستان ل زمستانوفص ییاطلاعات آب و هوا. 2 جدول

 مقدار ویژگی فصل

 متر بر ثانیه 5/5 سرعت وزش باد تابستان

 C نسبت پایداری پاسکوییل

 گرادسانتی درجه 88 دمای اتمسفر

 درصد 85 رطوبت نسبی

 کیلووات بر مترمربع 1/1 نرخ تشعشع خورشید

دمای سطح زمین برای 

 محاسبات آتش استخری

 گرادسانتی درجه 55

سطح زمین برای دمای 

 محاسبات تبخیر سطحی

 گرادسانتی درجه 55

 متر بر ثانیه 2 سرعت وزش باد زمستان

 D نسبت پایداری پاسکوییل

 گرادسانتی درجه 5/9 دمای اتمسفر

 درصد 55 رطوبت نسبی

 کیلووات بر مترمربع 5/1 نرخ تشعشع خورشید

دمای سطح زمین برای 

 محاسبات آتش استخری 

 گرادسانتی درجه 9

دمای سطح زمین برای 

 محاسبات تبخیر سطحی

 گرادسانتی درجه 9

 
نشانان در محدیط طبق فر  مسأله در جهت وزش باد کنونی، افراد و آت 

تشعشع مش ص شده نباید بدون اسدتفاده از تجهیدزات حفاظدت فدردی حاضدر 
البتده ایدن در باشدد؛ درصدد مدی 33شوند؛ چرا که در این محیط احتمدال مدرگ 

 صورتی است که کل حجم ماده بخیره شده در م زن دچار آت  گردد.
 

 
 . نمودار تشعشع بر حسب فاصله1شکل 
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 یآتش استخر یبر مترمربع تشعشع برا لوواتیک 5/73( در حالت GIS) Geographic information system. نمودار 2شکل 

 
نتای  به دست آمده برای سمیت ماده رها شده طبق  نتای  نشت مواد سمی:

باشد درصد می 33متر در جهت وزش باد، احتمال مرگ  1825تا فاصله  4شکل 
 رسد.متر به حدود صفر می 1825یابد و تا فاصله و پس از آن کاه  می

بهتدرین تصدمیم بدرای در امدان مانددن در با توجه به نتیجه گزارش شده، 
 5صورت انتشار ماده در هوا، فرار در جهت عمود بدر وزش بداد اسدت. در شدکل 

 ر سمی از بالا نشان داده شده است.میزان تشعشع اب
 

 بحث
در منطقه مورد مطالعه، بده طدور عمدده دو شدرایط آب و هدوایی  آت  است ری:

شد تا حددودی حدادترین شدرایط در حاکم وجود دارد که در پژوه  حاضر سعی 
فصول گرم و سرد مورد بررسی قرار گیرد. با توجه به نتای  آت  است ری، میزان 

متدر در  5/32تواند انسان را تحدت تدأثیر قدرار دهدد، در فاصدله تشعشعی که می
باشد کده در مقایسده بدا سدایر تحقیقدات جهت وزش باد برای فصل تابستان می

ل هستند، اما به دلیل تفاوت شرایط آب و هوایی یا فیزیکی مشابه این اعداد معقو

اسداس  بر ایمن م ازن، این اعداد با هم تفاوت دارند. در پژوه  مشابهی، حریم
 م دزن ناگهدانی ت لیده و نشدتی در مترمربدع بدر کیلدووات 4 تشعشعات میزان
 (.13گزارش گردید ) متر 140 و 20 ترتیب به گازی میعانات

تری دارد، اما به دلیل مدت زمان کوتداه، تدأثیرات دامنه وسیعآت  ناگهانی 
گذارد. همچنین، نتای  آتد  اسدت ری کمتری نسبت به آت  است ری بر جا می
هدای مطالعده حاضدر ( کده بدا یافتده2در فصل گرم بیشتر از فصل سدرد اسدت )

مشابهت دارد. درجهت پاسخ به فرضیات تحقیق، بیشدترین میدزان تشعشدع کده 
متدری از م دزن در  35رساند، در فاصدله درصد می 33ل مرگ افراد را به احتما

باشد. این میزان تشعشع به خطوط انتقال هوای جهت وزش باد در فصل گرم می
تواند باعث آسدیب بده تجهیدزات و رسد و همچنین، میتحت فشار، ب ار و... می

تواند تا حد قابدل و میادوات برقی و ابزار دقیق گردد. دیواره محافظ در این سناری
قبولی آت  و شعات آن را کنترل و محدود سازد. بیشترین میدزان تشعشدع آتد  

باشد، اما بدون وجود دیواره، این عددد متر می 10است ری در حالت وجود دیواره 
 رسد که بسیار قابل توجه است.متر می 124به 

 

 
 تشعشع برای آتش استخری بر مترمربع لوواتیک 4( در حالت GIS) Geographic information system. نمودار 7شکل 
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 نمودار احتمال مرگ بر حسب فاصله. 4شکل 

 
وزش بداد در صدورتی متری در جهت  1820، تا فاصله 4شکل مطابق  سمیت:

متدر  1825باشدد و پدس از درصد مدی 33که باد از بالا به پایین بوزد، احتمال مرگ 
دهدد کده آتد  رخ رسد که این سناریو در حدالتی رخ مدیاحتمال مرگ به صفر می

 م دزن بارفاجعده پدارگی سدناریوی ندهد و تمام حجم ماده م دزن تب یدر گدردد.
MDEA در چرا کده است؛ خطر بیشترین با حالت بدترین تابستانی، هوای و آب در 
که این عددد بدا توجده بده  (18)است  متر 2450 حدود دیدهآسیب فاصله حالت، این

باشدد. بهتدرین راه در جیرافیای حاکم بر دو منطقه متفاوت، نزدیک به یکددیگر مدی
هنگام بروز حادثه، حرکت در جهت خلاف وزش باد اسدت و در صدورتی کده نددانیم 

 باشد.بع رهای  کجاست، بهترین کار حرکت در جهت عمود بر وزش باد میمن
 

 گیرینتیجه
 و تشعشدع میدزان از قبولی قابل حد محافظ تا دیواره پژوه ، فرضیات بر اساس
 کارامدد گفدت تدوانمدی و کنددمی جلوگیری هاقسمت سایر به سمی مواد نشت

 سدوزیآت  بدروز صدورت در مدواد انتقدال هایلولده و م ازن سایر. خواهد بود
 امدا جهدت شدد، ن واهندد بالدایی حرارتی تشعشع دچار است ری، آت  از حاصل
 بدا مدواد حامدل هایلولده و تجهیزات سوزیدر صورت بروز آت  بیشتر اطمینان
 در افدراد کرد که در این حالت، استفاده مناسب عایق حرارتی از توانمی بالا، خطر
 طبدق و شدد خواهندد کیلوات 5/37 تشعشع دچار شعله کانون از متری 35 شعات

  باشد.می درصد 33 مرگ احتمال موجود، استانداردهای

 
 نمودار ابر احتمال مرگ. 5شکل 
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تأثیرگدذار  ، دمای هوا بیشتر روی پیامد تب یدر اسدت ریی مذکوردر سناریو

است و عمده تأثیرات آب و هوایی نه در بحث دمایی، بلکده در مبحدث پایدداری 

باشد که از بین ایدن عوامدل، های جوی میجوی مانند وزش باد و اختلاط در لایه

اثر دما کمتر از پایداری جوی است. در مطالعه حاضر سعی شد بیشترین میدانگین 

ه قدرار گیدرد. در مواقدع شرایط آب و هوایی در چند سدال گذشدته مدورد اسدتفاد

( 0-0رهای  مواد سمی از مرکز م تصداتی ) ،ناپایداری جوی مانند وزش باد، ابر

بسدته بده  مقیاس پراکنددگیاست و این  کردهتنها در جهت وزش باد پراکنده را 

هدای ، اما در تحقیق حاضر، اختلداط شددید لایدهبودخواهد  متییر شدت وزش باد

مامی ماده سمی پراکنده شده به شکل مستقیم و در جوی در نظر گرفته نشده و ت

 جهت وزش باد منتشر شده است.

سدازی م دزن بددون دیدواره محدافظ، آثدار بسدیار های حاصل از مدلداده
شدیدتری بر دیگر تجهیزات و منابع انسانی خواهد گذاشت و وجود دیواره محافظ 

د. ایدن کدار در صدنعت تواند تا حد قابل قبولی از شدت پیامدها بکاهدمناسب، می
 مورد بررسی انجام گرفت.

، مقدار تشعشع زیادی کده باعدث ت ریدب تجهیدزات و 2و  1های در شکل
شود نشان داده نشده است. بیشدترین مقددار تشعشدع های اطراف م زن میلوله

متری از کانون  10کیلووات بر مترمربع و در فاصله  151ناشی از آت  است ری، 
Process Flow Diagram (PFD ،)ها و مدارک ]طبق نقشهباشد و آت  می

Piping/Process & Instrumentation Diagram (P&ID م ددزن ،])
 تحت فشار یا تجهیز دارای خطر بالا در این فاصله از م زن مورد بررسی نیست.

ها، تجهیزات ابزار دقیقی و... به طور وجود منبع جرقه مانند الکتریسیته پمپ

سدوزی خواهدد شدد. طبدق اسدتاندارد سدازمان ایمندی و شروت آتد  قطع باعث
یددا  National Fire Protection Associationنشددانی آمریکددا )آتدد 

NFPA گیری (، قدرت آتMDEA  باشد که بده راحتدی و تنهدا در می 1عدد
حضور هوا مشتعل ن واهد شد؛ مگر شدت تشعشع خورشید به حددی برسدد کده 

ه دمای خود اشتعالی برساند یدا منبدع جرقده دلیدل شدروت مایع درون است ر را ب
 حریق گردد.

 آت  سناریو از حاصل آت  این که به توجه با: Fire zoneتعیین محدوده 
 بده جددی آسدیب یدا افراد مرگ به تواند منجرمی که ایمحدوده است، است ری
 بده توجه با که باشدکیلووات بر مترمربع می 5/37تشعشع  مقدار گردد، تجهیزات
 کده منطقه این (.2به دست آمد )شکل  باد وزش جهت در متر 35 فزار،نرم نتای 
کده  شدودمی تلقی ممنوت منطقه عنوان دارد، به مترمربع 1238 اندازه به مساحتی

 وقدوت هنگدام در گدردد. خدودداری بایدد منطقده این به ورود از در هنگام حریق
 23 تقریبدی فاصدله از بحدران مدیریت تیم و نشانانآت  حریق، اطفای و بحران
 آت  کانون به شدن نزدیک امکان متر بر ثانیه 2 شدت با باد وزش جهت در متر
 .کنند اطفا را حریق فاصله این از کنند سعی باید و داشت ن واهند را
 

 انیدتشکر و قدر
نامدده مقطددع کارشناسددی ارشددد بددا شددماره پددژوه  حاضددر برگرفتدده از پایددان

، مصوب دانشگاه آزاد اسدلامی واحدد 150123812133153745014122533533
باشد. بدین وسیله از کلیه عوامل، استاد راهنمای گرانقدر و دانشدگاه آباد مینجف

 آید.علوم پزشکی اصفهان تشکر و قدردانی به عمل می

 

References 

1. Cheraghi H, Soltanzadeh A, Ghiasi S. Consequence modeling of the ethylene oxide storage tanks explosion using 

the PHAST software (a case study in a petrochemical industry). Iran J Health Environ 2018; 11(2): 261-70. 

2. Ghasemi M, Givehchi S, Nasrabadi M. Modeling consequences of Ethylene tank explosion with PHAST software 

in a petrochemical industry and providing an emergency response plan. Proceedings of the 5 th National 

Conference on Process, Refining and Petrochemical Engineering; 2015 Oct 12; Tehran, Iran. 

3. Witlox HWM, Fernandez M, Harper M, Oke A, Stene J, Xu Y. Verification and validation of PHAST 

consequence models for accidental releases of toxic or flammable chemicals to the atmosphere. J Loss Prev 

Process Ind 2018; 55: 457-70. 

4. Pouyakian M, Ashouri M, Eidani S, Madvari RF, Laal F. A systematic review of consequence modeling studies 

of the process accidents in Iran from 2006 to 2022. Heliyon 2023; 9(2): e13550. 

5. Ullah A, Soomro MI, Kim WS, khan BA, Memon S, Soomro SH. Integration of CO2 capture unit with membrane 

distillation technology: CO2 mitigation and freshwater production. Chem Eng Process 2020; 158: 108185. 

6. Farzaneh A, Saghatoleslami N, Feyzi Y. Transient H2S content rise in the effluent of a natural gas treating unit: 

Role of COS hydrolysis and heat stable amine salts. Process Saf Environ Prot 2021; 153: 84-93. 
7. Padurean A, Cormos CC, Cormos AM, Agachi PS. Multicriterial analysis of post-combustion carbon dioxide 

capture using alkanolamines. Int J Greenh Gas Con 2011; 5(4): 676-85. 

8. Hosseini N, Givehchi S, Maknoon R. Cost-based fire risk assessment in natural gas industry by means of fuzzy 

FTA and ETA. J Loss Prev Process Ind 2020; 63: 104025. 

9. Zareie-kordshouli F, Lashani-zadehgan A, Darvishi P. Post-combustion CO2 capture using [Emim] [Ac] ionic 

liquid, piperazine activated N-methyldiethanolamine and promoted K2CO3 in a bench scale. Int J Greenh Gas Con 

2017; 62: 46-60. 

10. Khodadadi-Mousiri A, Yaghoot-Nezhada A, Sadeghi-Yarandi A, Soltanzadeh A. Consequence modeling and  

root cause analysis (RCA) of the real explosion of a methane pressure vessel in a gas refinery. Heliyon 2023; 

9(4): e14628. 

11. Bariha N, Ojha DK, Srivastava V, Mishra IM. Fire and risk analysis during loading and unloading operation in 

 [
 D

O
I:

 1
0.

48
30

5/
jh

sr
.v

20
i4

.1
56

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

sr
.m

ui
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
8-

01
 ]

 

                               7 / 8

http://dx.doi.org/10.48305/jhsr.v20i4.1567
https://hsr.mui.ac.ir/article-1-1571-fa.html


 

 
 

https://hsr.mui.ac.ir 

 یبیاله حباحسان و یباقر نیآرم 

 1403 زمستان/ 4شماره / 20سال له تحقیقات نظام سلامت/ مج 386

 

liquefied petroleum gas (LPG) bottling plant. J Loss Prev Process Ind 2023; 81: 104928. 

12. Sadeghi-Yarandi M, Karimi A. Evaluation of Consequence Modeling of Fire and Explosion on Methane Storage 

Tanks in CNG Refueling Station. Safety Promot Inj Prev 2023; 6(4): 237-46. 

13. Khorram R. Modeling the Consequences Release of Cyanogen agents in Bushehr Nuclear Power Plant 

Neighborhood Using PHAST, ALOHA and WISER Software. Iran Occup Health 2021; 17(4): 4-17. 

14. Malvya RK, Rushaid M. Consequence Analysis of LPG Storage Tank. Materials Today 2018; 5(2): 4359-67. 

15. Vianello C, Macchietto S, Maschio G. Conceptual Models for CO2 Release and Risk Assessment: a Review. 

Chem Eng Trans 2012; 26: 573-8. 

16. Sadeghi-Yarandi M, Mahdinia M, Barazandeh J, Soltanzadeh A. Evaluation of the toxic effects of ammonia dispersion: 

consequence analysis of ammonia leakage in an industrial slaughterhouse. Med Gas Res 2021; 11(1): 24-9. 
17. Naemnezhad A, Isari AA, Kayer E, Esfandiari-Birakolya M. Consequence assessment of separator explosion for 

an oil production platform in South of Iran with PHAST Software. Model Earth Syst Environ 2017; 3: 43. 
18. Khorani M, Mansouri M, Hosseini SH, Setarehshenas N. Consequence Modeling of a Rupture of Methyl 

Diethanolamine (MDEA) Storage Spherical Tank (Catastrophic Rupture Scenario). J Chem Health Risks 2022; 

12(2): 23-21. 

19. Kamaei M, Alizadeh SH, Keshvari A, Kheyrkhah Z, Moshashaei P. Investigation and modeling of the effects 

caused by the fire of the gas condensate storage tank under construction of a refinery. J Occup Hyg Eng 2015; 

2(3): 29-36. 

20. Jafari M, Davazdah-Emami S, Velayatzadeh M, Consequences of Fire and Explosion in Distillation Unit of 

Persian Gulf Star Gas Condensate Refinery Using PHAST Software. Occupational Hygiene and Health 

Promotion 2019; 6(1): 13-28. 
1.  

 [
 D

O
I:

 1
0.

48
30

5/
jh

sr
.v

20
i4

.1
56

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

sr
.m

ui
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
8-

01
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               8 / 8

http://dx.doi.org/10.48305/jhsr.v20i4.1567
https://hsr.mui.ac.ir/article-1-1571-fa.html
http://www.tcpdf.org

